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1 工具简介

本手册介绍数据仓库服务的工具使用，提供了客户端工具和服务端工具，客户端工具
如表1-1所示，服务端工具如表1-2所示。

客户端工具：参见工具下载获取。

服务端工具：位于安装数据库服务器的$GPHOME/script和$GAUSSHOME/bin路径
下。

表 1-1 客户端工具

工具名称 工具简介

gsql 一款运行在Linux操作系统的命令行工具，用于连接DWS集群中的
数据库，并对数据库进行操作和维护。

Data Studio 用于连接数据库的客户端工具，有着丰富的GUI界面，能够管理数
据库和数据库对象，编辑、运行、调试SQL脚本，查看执行计划
等。Data Studio工具可运行在32位或64位windows操作系统上，
解压软件包后免安装即可使用。

GDS 数据并行加载工具GDS（General Data Service），一款运行在
Linux操作系统的命令行工具，通过和外表机制的配合，实现数据
的高速导入导出。GDS工具包需要安装在数据源文件所在的服务器
上，数据源文件所在的服务器称为数据服务器，也叫GDS服务器。

DSC DSC（Database Schema Convertor），是一款运行在Linux或
Windows操作系统上的命令行工具，用于将Teradata或Oracle数据
库中的sql脚本迁移为适用于DWS的sql脚本，便于在DWS中重建数
据库。DSC工具是运行在Linux操作系统的命令行工具，解压软件
包免安装即可使用。
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表 1-2 服务端工具

工具名称 简介

gs_dump gs_dump是一款用于导出数据库相关信息的工具，支持导
出完整一致的数据库对象（数据库、模式、表、视图等）数
据，同时不影响用户对数据库的正常访问。

gs_dumpall gs_dumpall是一款用于导出数据库相关信息的工具，支持
导出完整一致的集群数据库所有数据，同时不影响用户对数
据库的正常访问。

gs_restore gs_restore是DWS提供的针对gs_dump导出数据的导入工
具。通过此工具可由gs_dump生成的导出文件进行导入。

gds_check gds_check用于对GDS部署环境进行检查，包括操作系统参
数、网络环境、磁盘占用情况等，也支持对可修复系统参数
的修复校正，有助于在部署运行GDS时提前发现潜在问题，
提高执行成功率。

gds_install gds_install是用于批量安装gds的脚本工具，可大大提高
GDS部署效率。

gds_uninstall gds_uninstall是用于批量卸载GDS的脚本工具。

gds_ctl gds_ctl是一个批量控制GDS启停的脚本工具，一次执行可
以在多个节点上启动/停止相同端口的GDS服务进程，并在
启动时为每一个进程设置看护程序，用于看护GDS进程。
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2 工具下载

操作步骤

步骤1 登录DWS控制台。

步骤2 在左侧导航栏中，单击“管理 > 连接客户端”。

步骤3 在“下载客户端和驱动”区域，请根据计算机的操作系统，选择对应版本的工具进行
下载。

此处可以下载以下工具：

● 命令行客户端：gsql工具包中包含了gsql客户端工具、GDS并行数据加载工具以及
gs_dump、gs_dumpall和gs_restore工具。

● Data Studio图形界面客户端

● DSC迁移工具

对于gsql客户端工具、Data Studio客户端工具，存在多个历史版本，单击“历史版
本”可根据集群版本下载相应版本的工具。DWS 集群可向下兼容gsql、Data Studio工
具，建议按集群版本下载配套的工具版本。

图 2-1 下载客户端

----结束
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命令行客户端（包含 GDS 工具包）

表 2-1 gsql 下载地址

操作系统类
别

适用操作系统版本 下载地址 校验文件

Windows Windows x86_64：
● Windows 7及以上。

● Windows Server
2008及以上。

dws_9.1.x_gsql_for
_windows.zip

dws_9.1.x_gsql_for
_windows.zip.sha2
56

dws_8.2.x_gsql_for
_windows.zip

dws_8.2.x_gsql_for
_windows.zip.sha2
56

dws_8.1.x_gsql_for
_windows.zip

dws_8.1.x_gsql_for
_windows.zip.sha2
56

Redhat
x86_64

RHEL 6.4~7.6 dws_client_9.1.x_r
edhat_x64.zip

dws_client_9.1.x_r
edhat_x64.zip.sha
256

dws_client_8.2.x_r
edhat_x64.zip

dws_client_8.2.x_r
edhat_x64.zip.sha
256

dws_client_8.1.x_r
edhat_x64.zip

dws_client_8.1.x_r
edhat_x64.zip.sha
256

SUSE
x86_64

SLES 11.1~11.4，SLES
12.0~12.3

dws_client_9.1.x_s
use_x64.zip

dws_client_9.1.x_s
use_x64.zip.sha25
6

dws_client_8.2.x_s
use_x64.zip

dws_client_8.2.x_s
use_x64.zip.sha25
6

dws_client_8.1.x_s
use_x64.zip

dws_client_8.1.x_s
use_x64.zip.sha25
6

Euler
Kunpeng_6
4

EulerOS 2.0 SP8 dws_client_9.1.x_e
uler_kunpeng_x64.
zip

dws_client_9.1.x_e
uler_kunpeng_x64.
zip.sha256

dws_client_8.2.x_e
uler_kunpeng_x64.
zip

dws_client_8.2.x_e
uler_kunpeng_x64.
zip.sha256

dws_client_8.1.x_e
uler_kunpeng_x64.
zip

dws_client_8.1.x_e
uler_kunpeng_x64.
zip.sha256

数据仓库服务
工具指南 2 工具下载

文档版本 01 (2025-12-03) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 4

https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_9.1.x_gsql_for_windows.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_9.1.x_gsql_for_windows.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_9.1.x_gsql_for_windows.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_9.1.x_gsql_for_windows.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_9.1.x_gsql_for_windows.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_8.2.x_gsql_for_windows.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_8.2.x_gsql_for_windows.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_8.2.x_gsql_for_windows.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_8.2.x_gsql_for_windows.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_8.2.x_gsql_for_windows.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_8.1.x_gsql_for_windows.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_8.1.x_gsql_for_windows.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_8.1.x_gsql_for_windows.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_8.1.x_gsql_for_windows.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_8.1.x_gsql_for_windows.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_9.1.x_redhat_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_9.1.x_redhat_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_9.1.x_redhat_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_9.1.x_redhat_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_9.1.x_redhat_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.2.x_redhat_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.2.x_redhat_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.2.x_redhat_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.2.x_redhat_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.2.x_redhat_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.1.x_redhat_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.1.x_redhat_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.1.x_redhat_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.1.x_redhat_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.1.x_redhat_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_9.1.x_suse_x64.zip
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操作系统类
别

适用操作系统版本 下载地址 校验文件

Redhat
Kunpeng_6
4

CentOS-7.6-aarch64和
NeoKylin-7.6-aarch64
(适配鲲鹏920处理器)

dws_client_9.1.x_r
edhat_kunpeng_x6
4.zip

dws_client_9.1.x_r
edhat_kunpeng_x
64.zip.sha256

dws_client_8.2.x_r
edhat_kunpeng_x6
4.zip

dws_client_8.2.x_r
edhat_kunpeng_x
64.zip.sha256

dws_client_8.1.x_r
edhat_kunpeng_x6
4.zip

dws_client_8.1.x_r
edhat_kunpeng_x
64.zip.sha256

 

Data Studio 图形界面客户端

表 2-2 Data Studio 下载地址

适用操作系统 下载地址 校验文件

Windows x64 Data_Studio_9.1.x_64.zi
p

Data_Studio_9.1.x_64.zi
p.sha256

Data_Studio_8.2.x_64.zi
p

Data_Studio_8.2.x_64.zi
p.sha256

Data_Studio_8.1.x_64.zi
p

Data_Studio_8.1.x_64.zi
p.sha256

Windows x86 Data_Studio_9.1.x_32.zi
p

Data_Studio_9.1.x_32.zi
p.sha256

Data_Studio_8.2.x_32.zi
p

Data_Studio_8.2.x_32.zi
p.sha256

Data_Studio_8.1.x_32.zi
p

Data_Studio_8.1.x_32.zi
p.sha256

 

DSC 迁移工具

DSC迁移工具适用于DWS 集群1.7.1及以上版本。

表 2-3 DSC 下载地址

适用操作系统 下载地址 校验文件

请参见软件要求 DSC_xxx.zip DSC_xxx.zip.sha256
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https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_9.1.x_redhat_kunpeng_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_9.1.x_redhat_kunpeng_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_9.1.x_redhat_kunpeng_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_9.1.x_redhat_kunpeng_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_9.1.x_redhat_kunpeng_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_9.1.x_redhat_kunpeng_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.2.x_redhat_kunpeng_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.2.x_redhat_kunpeng_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.2.x_redhat_kunpeng_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.2.x_redhat_kunpeng_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.2.x_redhat_kunpeng_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.2.x_redhat_kunpeng_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.1.x_redhat_kunpeng_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.1.x_redhat_kunpeng_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.1.x_redhat_kunpeng_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.1.x_redhat_kunpeng_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.1.x_redhat_kunpeng_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.1.x_redhat_kunpeng_x64.zip.sha256
https://obs.myhuaweicloud.com/dws/download/Data_Studio_9.1.x_64.zip
https://obs.myhuaweicloud.com/dws/download/Data_Studio_9.1.x_64.zip
https://obs.myhuaweicloud.com/dws/download/Data_Studio_9.1.x_64.zip.sha256
https://obs.myhuaweicloud.com/dws/download/Data_Studio_9.1.x_64.zip.sha256
https://obs.myhuaweicloud.com/dws/download/Data_Studio_8.2.x_64.zip
https://obs.myhuaweicloud.com/dws/download/Data_Studio_8.2.x_64.zip
https://obs.myhuaweicloud.com/dws/download/Data_Studio_8.2.x_64.zip.sha256
https://obs.myhuaweicloud.com/dws/download/Data_Studio_8.2.x_64.zip.sha256
https://obs.myhuaweicloud.com/dws/download/Data_Studio_8.1.x_64.zip
https://obs.myhuaweicloud.com/dws/download/Data_Studio_8.1.x_64.zip
https://obs.myhuaweicloud.com/dws/download/Data_Studio_8.1.x_64.zip.sha256
https://obs.myhuaweicloud.com/dws/download/Data_Studio_8.1.x_64.zip.sha256
https://obs.myhuaweicloud.com/dws/download/Data_Studio_9.1.x_32.zip
https://obs.myhuaweicloud.com/dws/download/Data_Studio_9.1.x_32.zip
https://obs.myhuaweicloud.com/dws/download/Data_Studio_9.1.x_32.zip.sha256
https://obs.myhuaweicloud.com/dws/download/Data_Studio_9.1.x_32.zip.sha256
https://obs.myhuaweicloud.com/dws/download/Data_Studio_8.2.x_32.zip
https://obs.myhuaweicloud.com/dws/download/Data_Studio_8.2.x_32.zip
https://obs.myhuaweicloud.com/dws/download/Data_Studio_8.2.x_32.zip.sha256
https://obs.myhuaweicloud.com/dws/download/Data_Studio_8.2.x_32.zip.sha256
https://obs.myhuaweicloud.com/dws/download/Data_Studio_8.1.x_32.zip
https://obs.myhuaweicloud.com/dws/download/Data_Studio_8.1.x_32.zip
https://obs.myhuaweicloud.com/dws/download/Data_Studio_8.1.x_32.zip.sha256
https://obs.myhuaweicloud.com/dws/download/Data_Studio_8.1.x_32.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com:443/download/DSC_8.6.0_20251127204837.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com:443/download/DSC_8.6.0_20251127204837.zip.sha256


说明

若客户环境无法联网，请联系技术支持获取。

JDBC 驱动

DWS 支持开源的JDBC驱动程序：PostgreSQL JDBC驱动程序9.3-1103或更高版本。

表 2-4 JDBC 驱动下载地址

驱动名称 下载地址 校验文件

DWS JDBC Driver dws_9.1.x_jdbc_driver.zi
p

dws_9.1.x_jdbc_driver.zi
p.sha256

dws_8.2.x_jdbc_driver.zi
p

dws_8.2.x_jdbc_driver.zi
p.sha256

dws_8.1.x_jdbc_driver.zi
p

dws_8.1.x_jdbc_driver.zi
p.sha256

DWS ARM JDBC Driver dws_euler_kunpeng_jdb
c.zip

dws_euler_kunpeng_jdb
c.zip.sha256

 

ODBC 驱动

DWS 也支持开源的ODBC驱动程序：PostgreSQL ODBC 09.01.0200或更高版本。

表 2-5 ODBC 驱动下载地址

适用操作系统 下载地址 校验文件

Windows dws_9.1.x_odbc_driver_for_
windows.zip

dws_9.1.x_odbc_driver_for_
windows.zip.sha256

dws_8.2.x_odbc_driver_for_
windows.zip

dws_8.2.x_odbc_driver_for_
windows.zip.sha256

dws_8.1.x_odbc_driver_for_
windows.zip

dws_8.1.x_odbc_driver_for_
windows.zip.sha256

Euler ARM dws_9.1.x_odbc_driver_for_
arm_euler.zip

dws_9.1.x_odbc_driver_for_
arm_euler.zip.sha256

dws_8.2.x_odbc_driver_for_
arm_euler.zip

dws_8.2.x_odbc_driver_for_
arm_euler.zip.sha256

dws_8.1.x_odbc_driver_for_
arm_euler.zip

dws_8.1.x_odbc_driver_for_
arm_euler.zip.sha256

Redhat ARM dws_9.1.x_odbc_driver_for_
arm_redhat.zip

dws_9.1.x_odbc_driver_for_
arm_redhat.zip.sha256
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https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_9.1.x_jdbc_driver.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_9.1.x_jdbc_driver.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_9.1.x_jdbc_driver.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_9.1.x_jdbc_driver.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.2.x_jdbc_driver.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.2.x_jdbc_driver.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.2.x_jdbc_driver.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.2.x_jdbc_driver.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.1.x_jdbc_driver.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.1.x_jdbc_driver.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.1.x_jdbc_driver.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.1.x_jdbc_driver.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_euler_kunpeng_jdbc.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_euler_kunpeng_jdbc.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_euler_kunpeng_jdbc.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_euler_kunpeng_jdbc.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_9.1.x_odbc_driver_for_windows.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_9.1.x_odbc_driver_for_windows.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_9.1.x_odbc_driver_for_windows.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_9.1.x_odbc_driver_for_windows.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.2.x_odbc_driver_for_windows.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.2.x_odbc_driver_for_windows.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.2.x_odbc_driver_for_windows.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.2.x_odbc_driver_for_windows.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.1.x_odbc_driver_for_windows.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.1.x_odbc_driver_for_windows.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.1.x_odbc_driver_for_windows.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.1.x_odbc_driver_for_windows.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_9.1.x_odbc_driver_for_arm_euler.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_9.1.x_odbc_driver_for_arm_euler.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_9.1.x_odbc_driver_for_arm_euler.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_9.1.x_odbc_driver_for_arm_euler.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.2.x_odbc_driver_for_arm_euler.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.2.x_odbc_driver_for_arm_euler.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.2.x_odbc_driver_for_arm_euler.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.2.x_odbc_driver_for_arm_euler.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.1.x_odbc_driver_for_arm_euler.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.1.x_odbc_driver_for_arm_euler.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.1.x_odbc_driver_for_arm_euler.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.1.x_odbc_driver_for_arm_euler.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_9.1.x_odbc_driver_for_arm_redhat.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_9.1.x_odbc_driver_for_arm_redhat.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_9.1.x_odbc_driver_for_arm_redhat.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_9.1.x_odbc_driver_for_arm_redhat.zip.sha256


适用操作系统 下载地址 校验文件

dws_8.2.x_odbc_driver_for_
arm_redhat.zip

dws_8.2.x_odbc_driver_for_
arm_redhat.zip.sha256

dws_8.1.x_odbc_driver_for_
arm_redhat.zip

dws_8.1.x_odbc_driver_for_
arm_redhat.zip.sha256

Redhat x86_64 dws_9.1.x_odbc_driver_for_
x86_redhat.zip

dws_9.1.x_odbc_driver_for_
x86_redhat.zip.sha256

dws_8.2.x_odbc_driver_for_
x86_redhat.zip

dws_8.2.x_odbc_driver_for_
x86_redhat.zip.sha256

dws_8.1.x_odbc_driver_for_
x86_redhat.zip

dws_8.1.x_odbc_driver_for_
x86_redhat.zip.sha256

SUSE x86_64 dws_9.1.x_odbc_driver_for_
x86_suse.zip

dws_9.1.x_odbc_driver_for_
x86_suse.zip.sha256

dws_8.2.x_odbc_driver_for_
x86_suse.zip

dws_8.1.x_odbc_driver_for_
x86_suse.zip.sha256

dws_8.1.x_odbc_driver_for_
x86_suse.zip

dws_8.1.x_odbc_driver_for_
x86_suse.zip.sha256
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https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.2.x_odbc_driver_for_arm_redhat.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.2.x_odbc_driver_for_arm_redhat.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.2.x_odbc_driver_for_arm_redhat.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.2.x_odbc_driver_for_arm_redhat.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.1.x_odbc_driver_for_arm_redhat.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.1.x_odbc_driver_for_arm_redhat.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.1.x_odbc_driver_for_arm_redhat.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.1.x_odbc_driver_for_arm_redhat.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_9.1.x_odbc_driver_for_x86_redhat.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_9.1.x_odbc_driver_for_x86_redhat.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_9.1.x_odbc_driver_for_x86_redhat.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_9.1.x_odbc_driver_for_x86_redhat.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.2.x_odbc_driver_for_x86_redhat.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.2.x_odbc_driver_for_x86_redhat.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.2.x_odbc_driver_for_x86_redhat.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.2.x_odbc_driver_for_x86_redhat.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.1.x_odbc_driver_for_x86_redhat.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.1.x_odbc_driver_for_x86_redhat.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.1.x_odbc_driver_for_x86_redhat.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.1.x_odbc_driver_for_x86_redhat.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_9.1.x_odbc_driver_for_x86_suse.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_9.1.x_odbc_driver_for_x86_suse.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_9.1.x_odbc_driver_for_x86_suse.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_9.1.x_odbc_driver_for_x86_suse.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.2.x_odbc_driver_for_x86_suse.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.2.x_odbc_driver_for_x86_suse.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.1.x_odbc_driver_for_x86_suse.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.1.x_odbc_driver_for_x86_suse.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.1.x_odbc_driver_for_x86_suse.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.1.x_odbc_driver_for_x86_suse.zip
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.1.x_odbc_driver_for_x86_suse.zip.sha256
https://dws.obs.myhuaweicloud.com/download/dws_8.1.x_odbc_driver_for_x86_suse.zip.sha256


3 gsql

3.1 gsql 概述

基本功能
● 连接数据库： 通过gsql客户端远程连接DWS数据库。

说明

gsql创建连接时，会有5分钟超时时间。如果在这个时间内，数据库未正确地接受连接并对
身份进行认证，gsql将超时退出。

针对此问题，可以参考常见问题处理。

● 执行SQL语句：支持交互式地键入并执行SQL语句，也可以执行一个文件中指定的
SQL语句。

● 执行元命令：元命令可以帮助管理员查看数据库对象的信息、查询缓存区信息、
格式化SQL输出结果，以及连接到新的数据库等。元命令的详细说明请参见元命
令参考。

高级特性

gsql的高级特性如表3-1所示。

数据仓库服务
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表 3-1 gsql 高级特性

特性名称 描述

变量 gsql提供类似于Linux的shell命令的变量特性，可以使用gsql的元命令
\set设置一个变量，格式如下：
\set varname value

要删除一个变量请使用如下方式：
\unset varname

说明

● 变量只是简单的名称/值对，值的长度由特殊变量VAR_MAX_LENGTH决定，
详细参见表3-2。

● 变量名称必须由字母（包括非拉丁字母）、数字和下划线组成，且对大小写
敏感。

● 如果使用\set varname的格式（不带第二个参数），则只是设置这个变量而
没有给变量赋值。

● 可以使用不带参数的\set来显示所有变量的值。

变量的示例和详细说明请参见变量。

SQL代换 利用gsql的变量特性，可以将常用的SQL语句设置为变量，以简化操
作。

SQL代换的示例和详细说明请参见SQL代换。

自定义提示
符

gsql使用的提示符支持用户自定义。可以通过修改gsql预留的三个变量
PROMPT1、PROMPT2、PROMPT3来改变提示符。

这三个变量的值可以用户自定义，也可以使用gsql预定义的值。详细
请参见提示符。

客户端操作
历史记录

gsql支持客户端操作历史记录，当客户端连接时指定“-r”参数，此功
能被打开。可以通过\set设置记录历史的条数，例如，\set HISTSIZE
50，将记录历史的条数设置为50，\set HISTSIZE 0，不记录历史。

说明

● 客户端操作历史记录条数默认设置为32条，最多支持记录500条。当客户端
交互式输入包含中文字符时，只支持UTF-8 的编码环境。

● 出于安全考虑，将包含PASSWORD、IDENTIFIED敏感词的记录识别为敏感
信息，不会记录到历史信息中，即不能通过上下翻回显。

 

● 变量

可以使用gsql元命令\set设置一个变量。例如把变量foo的值设置为bar：
\set foo bar

要引用变量的值，在变量前面加冒号。例如查看变量的值：
\echo :foo
bar

这种变量的引用方法适用于规则的SQL语句和元命令。

在使用命令行参数--dynamic-param（详见表3-13），或设置特殊变量
DYNAMIC_PARAM_ENABLE（详见表3-2）为true时，可通过执行SQL语句设置变
量。变量名为SQL执行结果的列名，也可使用${}方式引用。例如：
\set DYNAMIC_PARAM_ENABLE true
SELECT 'Jack' AS "Name";
 Name
------
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 Jack
(1 row)

\echo ${Name}
Jack

上述示例中，通过SELECT语句执行设置Name变量，并在后面使用${}的引用方式
获得变量Name的值。示例中通过特殊变量DYNAMIC_PARAM_ENABLE控制这一
功能，也可通过命令行参数--dynamic-param控制，如gsql -d postgres -p 25308
--dynamic-param -r。

说明

● SQL执行失败时，不设置变量。

● SQL执行结果为空，以列名设置变量，赋值空字符串。

● SQL执行结果为一条记录，以列名设置变量，赋值对应字符串。

● SQL执行结果为多条记录，以列名设置变量，使用特定字符串拼接，然后赋值。特定字
符串由特殊变量RESULT_DELIMITER（详见表3-2）控制，默认为“,”。

执行SQL语句设置变量示例：
\set DYNAMIC_PARAM_ENABLE true
CREATE TABLE student (id INT, name VARCHAR(32)) DISTRIBUTE BY HASH(id);
CREATE TABLE
INSERT INTO student VALUES (1, 'Jack'), (2, 'Tom'), (3, 'Jerry');
INSERT 0 3
--  执行失败时，不设置变量
SELECT id, name FROM student ORDER BY idi;
ERROR:  column "idi" does not exist
LINE 1: SELECT id, name FROM student ORDER BY idi;
                                              ^
\echo ${id} ${name}
${id} ${name}

--  执行结果为多条记录时，使用特定字符串拼接
SELECT id, name FROM student ORDER BY id;
 id | name
----+-------
  1 | Jack
  2 | Tom
  3 | Jerry
(3 rows)

\echo ${id} ${name}
1,2,3 Jack,Tom,Jerry

-- 执行结果为一条记录时
SELECT id, name FROM student where id = 1;
 id | name
----+------
  1 | Jack
(1 row)

\echo ${id} ${name}
1 Jack

-- 执行结果为空时，赋值空字符串
SELECT id, name FROM student where id = 4;
 id | name
----+------
(0 rows)

\echo ${id} ${name}

 

gsql预定义了一些特殊变量，同时也规划了变量的取值。为了保证和后续版本最
大限度地兼容，请避免以其他目的使用这些变量。所有特殊变量见表3-2。
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说明

● 所有特殊变量都由大写字母、数字和下划线组成。

● 要查看特殊变量的默认值，请使用元命令\echo :varname（例如\echo :DBNAME）。

表 3-2 特殊变量设置

变量 设置方法 变量说明

DBNAME \set DBNAME dbname 当前连接的数据库的名字。每次连接数据库
时都会被重新设置。

ECHO \set ECHO all | queries ● 如果设置为all，只显示查询信息。设置
为all等效于使用gsql连接数据库时指定-a
参数。

● 如果设置为queries，显示命令行和查询
信息。等效于使用gsql连接数据库时指
定-e参数。

ECHO_HI
DDEN

\set ECHO_HIDDEN  on | 
off | noexec

当使用元命令查询数据库信息（例如\dg）
时，此变量的取值决定了查询的行为：

● 设置为on，先显示元命令实际调用的查
询语句，然后显示查询结果。等效于使用
gsql连接数据库时指定-E参数。

● 设置为off，则只显示查询结果。

● 设置为noexec，则只显示查询信息，不
执行查询操作。

ENCODI
NG

\set ENCODING   
encoding

当前客户端的字符集编码。

FETCH_C
OUNT

\set FETCH_COUNT 
variable

● 如果该变量的值为大于0的整数，假设为
n，则执行SELECT语句时每次从结果集中
取n行到缓存并显示到屏幕。

● 如果不设置此变量，或设置的值小于等于
0，则执行SELECT语句时一次性把结果都
取到缓存。

说明
设置合理的变量值，将减少内存使用量。一般来
说，设为100到1000之间的值比较合理。

HISTCON
TROL

\set HISTCONTROL  
ignorespace | ignoredups 
| ignoreboth | none

● ignorespace：以空格开始的行将不会写
入历史列表。

● ignoredups：与以前历史记录里匹配的
行不会写入历史记录。

● ignoreboth、none或者其他值：所有以
交互模式读入的行都被保存到历史列表。

说明
none表示不设置HISTCONTROL。

HISTFILE \set HISTFILE filename 此文件用于存储历史名列表。缺省值是
~/.bash_history。

数据仓库服务
工具指南 3 gsql

文档版本 01 (2025-12-03) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 11



变量 设置方法 变量说明

HISTSIZE \set HISTSIZE size 保存在历史命令里命令的个数。缺省值是
500。

HOST \set HOST hostname 已连接的数据库主机名称。

IGNOREE
OF

\set IGNOREEOF variable ● 若设置此变量为数值，假设为10，则在
gsql中输入的前9次EOF字符（通常是Ctrl
+C组合键）都会被忽略，在第10次按Ctrl
+C才能退出gsql程序。

● 若设置此变量为非数值，则缺省为10。
● 若删除此变量，则向交互的gsql会话发送

一个EOF终止应用。

LASTOID \set LASTOID oid 最后影响的oid值，即为从一条INSERT或
lo_import命令返回的值。此变量只保证在下
一条SQL语句的结果显示之前有效。

ON_ERR
OR_ROLL
BACK

\set  
ON_ERROR_ROLLBACK  
on | interactive | off

● 如果是on，当一个事务块里的语句产生
错误的时候，这个错误将被忽略而事务继
续。

● 如果是interactive，这样的错误只是在交
互的会话里忽略。

● 如果是off（缺省），事务块里一个语句
生成的错误将会回滚整个事务。
on_error_rollback-on模式是通过在一个
事务块的每个命令前隐含地发出一个
SAVEPOINT的方式工作的，在发生错误
的时候回滚到该事务块。

ON_ERR
OR_STOP

\set ON_ERROR_STOP 
on | off

● on：命令执行错误时会立即停止，在交
互模式下，gsql会立即返回已执行命令的
结果。

● off（缺省）：命令执行错误时将会跳过
错误继续执行。

PORT \set PORT port 正连接数据库的端口号。

USER \set USER username 当前用于连接的数据库用户。

VERBOSI
TY

\set VERBOSITY   terse | 
default | verbose

这个选项可以设置为值terse、default、
verbose之一以控制错误报告的冗余行。

● terse：仅返回严重且主要的错误文本以
及文本位置（一般适合于单行错误信
息）。

● default：返回严重且主要的错误文本及
其位置，还包括详细的错误细节、错误提
示（可能会跨越多行）。

● verbose：返回所有的错误信息。
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变量 设置方法 变量说明

VAR_NO
T_FOUN
D

\set
VAR_NOT_FOUND
default | null | error

可以设置为default、null、error之一以控制
引用变量不存在时的处理方式。

● default：不做变量替换，保持原有字符
串。

● null：将原有字符串替换为空字符串。

● error：输出报错信息，保持原有字符
串。

VAR_MA
X_LENGT
H

\set
VAR_MAX_LENGTH
variable

用于控制变量值的长度，默认为4096。如果
变量值的长度超过该值，变量值会被截断，
并输出告警信息。

ERROR_L
EVEL

\set ERROR_LEVEL
transaction |
statement

表示ERROR标识成功或者失败类型，取值为
transaction或statement，默认为
transaction。
● statement：ERROR记录上一条SQL语句

是否执行成功。

● transaction：ERROR记录上一条SQL语
句是否执行成功，或上一个事务内部执行
是否出错。

ERROR \set ERROR true |
false

表示上一条SQL语句执行成功或失败，或上
一个事务内部执行是否出错，成功取值
false，失败取值true，默认为false。执行
SQL语句更新，不建议手动设置。

LAST_ER
ROR_SQL
STATE

\set
LAST_ERROR_SQLS
TATE state

表示上一条执行失败的SQL语句的错误状态
码，默认为‘00000’。执行SQL语句更
新，不建议手动设置。

LAST_ER
ROR_ME
SSAGE

\set
LAST_ERROR_MESS
AGE message

表示上一条执行失败的SQL语句的错误信
息，默认为空字符串。执行SQL语句更新，
不建议手动设置。

ROW_CO
UNT

\set ROW_COUNT
count

● ERROR_LEVEL为statement时，表示上一
条SQL语句执行返回的行数或受影响的行
数。

● ERROR_LEVEL为transaction时，如果事
务结束时内部有错，表示事务内最后一个
SQL语句执行返回的行数或受影响的行
数，否则表示上一条SQL语句执行返回的
行数或受影响的行数。

如果SQL语句执行失败设置为0，默认为0。
执行SQL语句更新，不建议手动设置。
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变量 设置方法 变量说明

SQLSTAT
E

\set SQLSTATE
state

● ERROR_LEVEL为statement时，表示上一
条SQL语句执行的状态码。

● ERROR_LEVEL为transaction时，如果事
务结束时内部有错，表示事务内最后一个
SQL语句执行的状态码，否则表示上一条
SQL语句执行的状态码。

默认为‘00000’。执行SQL语句更新，不
建议手动设置。

LAST_SY
S_CODE

\set
LAST_SYS_CODE
code

表示上一条系统命令执行的返回值，默认为
0。使用元命令\!调用系统命令更新，不建议
手动设置。

DYNAMI
C_PARA
M_ENAB
LE

\set
DYNAMIC_PARAM_
ENABLE true | false

用于控制执行SQL语句生成变量和${}变量引
用方式，默认为false。
● true：执行SQL语句生成变量，支持${}

变量引用方式。

● false：执行SQL语句不生成变量，不支持
${}变量引用方式。

CONVER
T_QUOT
E_IN_DY
NAMIC_P
ARAM

\set
CONVERT_QUOTE_
IN_DYNAMIC_PARA
M true | false

用于控制动态变量解析是否需要对单引号、
双引号、反斜线进行转义，默认为true。
● true：动态变量解析需要对单引号、双引

号、反斜线进行转义，SQL代换时会自动
转义变量中的引号和反斜线。

● false：动态变量解析不需要对单引号、
双引号、反斜线进行转义，SQL代换时不
对变量中的字符串做处理，需要用户根据
不同的情况进行手动转义。

使用示例详见
CONVERT_QUOTE_IN_DYNAMIC...。

RESULT_
DELIMIT
ER

\set
RESULT_DELIMITER
delimiter

执行SQL语句生成变量时，多条记录之间的
拼接使用该参数控制，默认为“,”。
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变量 设置方法 变量说明

COMPAR
E_STRAT
EGY

\set
COMPARE_STRATE
GY default | natural
| equal

用于控制\if表达式中大小比较的策略，默认
为default。
● default：默认的比较策略，只支持字符

串或数字比较，不支持混合比较。单引号
内的按照字符串处理，单引号外的按照数
字处理。

● natural：在default的基础上，包含动态
变量的按照字符串处理。当比较操作符有
一侧是数字，尝试将另一侧转换为数字，
然后比较。如果转换失败，报错且比较结
果为假。

● equal：只支持等值比较，所有情况按照
字符串比较。

详细说明和使用示例见\if条件块比较规则说
明与示例。

COMMA
ND_ERR
OR_STOP

\set
COMMAND_ERRO
R_STOP on | off

用于控制元命令执行错误时是否报错退出，
默认不退出。

使用示例详见COMMAND_ERROR_STOP使
用示例。

INCOMP
LETE_QU
ERY_ERR
OR

\set
INCOMPLETE_QUE
RY_ERROR true |
false

用于控制在\if \goto \for等流程控制元命令
执行前是否检测不完整SQL语句，默认为
false。
不完整语句包含“(”、“'”、“"”、“$
$”不匹配，以及未以分号结尾，检测到后
报错退出。使用示例详见特殊变量
INCOMPLETE_QUERY_ERROR使用示例。

INCOMP
LETE_QU
ERY_ERR
OR_COD
E

\set
INCOMPLETE_QUE
RY_ERROR_CODE
12

在INCOMPLETE_QUERY_ERROR为true时，
检测到不完整语句会报错退出，可通过
INCOMPLETE_QUERY_ERROR_CODE设置
退出码，默认为-1。
使用示例详见特殊变量
INCOMPLETE_QUERY_ERROR_CODE使用
示例。

 

– 特殊变量ERROR_LEVEL和ERROR使用示例：

当ERROR_LEVEL为statement时，ERROR只记录上一条SQL语句是否执行成功。
示例如下，当事务中出现SQL执行报错，事务结束时，ERROR值为false。此时的
ERROR只记录上一个SQL语句end是否执行成功。
\set ERROR_LEVEL statement
begin;
BEGIN
select 1 as ;
ERROR:  syntax error at or near ";"
LINE 1: select 1 as ;
                    ^
end;
ROLLBACK
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\echo :ERROR
false

当ERROR_LEVEL为transaction时，ERROR可以捕获事务内的SQL执行错误。示例
如下，事务中出现SQL执行报错，事务结束时，ERROR值为true。
\set ERROR_LEVEL transaction
begin;
BEGIN
select 1 as ;
ERROR:  syntax error at or near ";"
LINE 1: select 1 as ;
                    ^
end;
ROLLBACK
\echo :ERROR
true

– 特殊变量COMMAND_ERROR_STOP使用示例：

当COMMAND_ERROR_STOP为on时，元命令执行错误时，报错退出。开启时能
有效的识别到元命令的执行错误。

当COMMAND_ERROR_STOP为off时，元命令执行错误时，打印相关信息不退
出，脚本继续执行。
\set COMMAND_ERROR_STOP on
\i /home/omm/copy_data.sql

select id, name from student;

如上脚本中COMMAND_ERROR_STOP设置为on，元命令报错之后输出错误信
息，脚本不再执行。
gsql:test.sql:2: /home/omm/copy_data.sql: Not a directory

如果COMMAND_ERROR_STOP设置为off，元命令报错之后输出错误信息，继续
执行SELECT语句。
gsql:test.sql:2: /home/omm/copy_data.sql: Not a directory
 id | name
----+------
  1 | Jack
(1 row)

– 特殊变量INCOMPLETE_QUERY_ERROR使用示例：

当INCOMPLETE_QUERY_ERROR为true时，在\if \goto \for等流程控制元命令前
检测不完整SQL语句，并报错退出。

说明

主要识别以下类型不完整语句：

● SQL未以分号结尾。

● SQL中括号不匹配。

● SQL中单引号不匹配。

● SQL中双引号不匹配。

● SQL中$$不匹配。

识别方法：

● 未以分号结尾和括号不匹配：在执行\if \goto \for等流程控制元命令前对字符串分析，
剔除C语言风格注释（/**/）和任何空白字符串（包括空格、制表符、换页符等，等价
于 [ \f\n\r\t\v]）后还有其他字符，均认为有未完整SQL残留，则报错退出。

● 单引号、双引号和$$不匹配：在未匹配时检测到\if、\elif、\else、\endif、\goto、
\label、\for、\loop、\exit-for、\end-for元命令，则报错退出。

SQL未以分号结尾的使用示例：
\set INCOMPLETE_QUERY_ERROR true
select 1 as id
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\if ${ERROR}
    \echo 'find error'
    \q 12
\endif

如上用例，\if元命令前存在未以分号结尾的SQL语句，在执行\if时会报错退出。
$ gsql -X -d postgres -p 13500 --dynamic-param -a -f test.sql
\set INCOMPLETE_QUERY_ERROR true
select 1 as id
\if ${ERROR}
gsql:test.sql:3: ERROR: An incomplete SQL statement exists before the \if command.
gsql:test.sql:3: DETAIL: The SQL statement may not end with a semicolon. Please check.

SQL中括号未匹配的使用示例：
\set INCOMPLETE_QUERY_ERROR true
insert into student values (1, 'jack';
\if ${ERROR}
    \echo 'find error'
    \q 12
\endif

如上用例，\if元命令前存在括号未匹配的SQL语句，在执行\if时会报错退出。
$ gsql -X -d postgres -p 13500 --dynamic-param -a -f test.sql
\set INCOMPLETE_QUERY_ERROR true
insert into student values (1, 'jack';
\if ${ERROR}
gsql:test.sql:3: ERROR: An incomplete SQL statement exists before the \if command.
gsql:test.sql:3: DETAIL: There may be an unmatched ( in the SQL statement. Please check.

SQL中单引号未匹配的使用示例：
\set INCOMPLETE_QUERY_ERROR true
select 'jack as name;
\if ${ERROR}
    \echo 'find error'
    \q 12
\endif

如上用例，\if元命令前存在单引号未匹配的SQL语句，在执行\if时会报错退出。
$ gsql -X -d postgres -p 13500 --dynamic-param -a -f test.sql
\set INCOMPLETE_QUERY_ERROR true
select 'jack as name;
\if ${ERROR}
gsql:test.sql:3: ERROR: An incomplete SQL statement exists before the \if command.
gsql:test.sql:3: DETAIL: There may be an unmatched ' in the SQL statement. Please check.

SQL中双引号未匹配的使用示例：
\set INCOMPLETE_QUERY_ERROR true
select 10001 as "ID;
\if ${ERROR}
    \echo 'find error'
    \q 12
\endif

如上用例，\if元命令前存在双引号未匹配的SQL语句，在执行\if时会报错退出。
$ gsql -X -d postgres -p 13500 --dynamic-param -a -f test.sql
\set INCOMPLETE_QUERY_ERROR true
select 10001 as "ID;
\if ${ERROR}
gsql:test.sql:3: ERROR: An incomplete SQL statement exists before the \if command.
gsql:test.sql:3: DETAIL: There may be an unmatched " in the SQL statement. Please check.

SQL中$$未匹配的使用示例：
\set INCOMPLETE_QUERY_ERROR true
create or replace function gsql_dollar_quote_test()
returns integer
as
$BODY$
declare
    query text;
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    dest text;
begin
    query := 'select count(*) from pg_class';
    execute immediate query into dest;
end;
$BODY
language 'plpgsql' not fenced;
call gsql_dollar_quote_test();
\if ${ERROR}
    \echo 'find error'
    \q 12
\endif

如上用例，\if元命令前存在$$未匹配的SQL语句，在执行\if时会报错退出。
$ gsql -X -d postgres -p 13500  --dynamic-param -a -f test.sql
\set INCOMPLETE_QUERY_ERROR true
create or replace function gsql_dollar_quote_test()
returns integer
as
$BODY$
declare
    query text;
    dest text;
begin
    query := 'select count(*) from pg_class';
    execute immediate query into dest;
end;
$BODY
language 'plpgsql' not fenced;
call gsql_dollar_quote_test();
\if ${ERROR}
gsql:test.sql:16: ERROR: An incomplete SQL statement exists before the \if command.
gsql:test.sql:16: DETAIL: There may be an unmatched $$ in the SQL statement. Please check.

– 特殊变量INCOMPLETE_QUERY_ERROR_CODE使用示例：

当INCOMPLETE_QUERY_ERROR为true，可通过
INCOMPLETE_QUERY_ERROR_CODE设置检测到不完整语句时的退出码。使用示
例如下：
\set INCOMPLETE_QUERY_ERROR true
\set INCOMPLETE_QUERY_ERROR_CODE 20
insert into student values (1, 'jack';
\if ${ERROR}
    \echo 'find error'
    \q 12
\endif

如上用例，设置INCOMPLETE_QUERY_ERROR_CODE为20，则\if检测到不完整语
句后退出，且退出码为INCOMPLETE_QUERY_ERROR_CODE的值。
$ gsql -X -d postgres -p 13500  --dynamic-param -a -f test.sql
\set INCOMPLETE_QUERY_ERROR true
\set INCOMPLETE_QUERY_ERROR_CODE 20
insert into student values (1, 'jack';
\if ${ERROR}
gsql:test.sql:4: ERROR: An incomplete SQL statement exists before the \if command.
gsql:test.sql:4: DETAIL: There may be an unmatched ( in the SQL statement. Please check.
$ echo $?
20

● SQL代换

像元命令的参数一样，gsql变量的一个关键特性是可以把gsql变量替换成正规的
SQL语句。此外，gsql还提供为变量更换新的别名或其他标识符等功能。使用SQL
代换方式替换一个变量的值可在变量前加冒号。例如：
\set foo 'HR.areaS'
select * from :foo;
 area_id |       area_name        
---------+------------------------
       4 | Iron

数据仓库服务
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       3 | Desert
       1 | Wood
       2 | Lake
(4 rows)

执行以上命令，将会查询HR.areaS表。

须知

变量的值是逐字复制的，甚至可以包含不对称的引号或反斜杠命令。所以必须保
证输入的内容有意义。

– 特殊变量CONVERT_QUOTE_IN_DYNAMIC_PARAM使用示例：

当CONVERT_QUOTE_IN_DYNAMIC_PARAM为true时，SQL代换时会自动转义变
量中的引号和反斜线。
 \set DYNAMIC_PARAM_ENABLE true
 \set CONVERT_QUOTE_IN_DYNAMIC_PARAM true
 select '""abc''''\\' as "SpecialCharacters";
   test
-----------
 ""abc''\\
(1 row)

-- 单引号转义，结果中还是两个单引号
 select '${SpecialCharacters}' as "test";
   test
-----------
 ""abc''\\
(1 row)

-- 单引号、反斜线转义，结果中还是两个单引号、两个反斜线
 select E'${SpecialCharacters}' as "test";
   test
-----------
 ""abc''\\
(1 row)

-- 双引号转义，结果中还是两个单引号
-- 因为列名中有字母、数字、下划线之外的其他字符，所以有错误信息
 select 'test' as "${SpecialCharacters}";
error while saving the value of ""abc''\\, please check the column name which can only contain upper 
and lower case letters, numbers and '_'.
 ""abc''\\
-----------
 test
(1 row)

当CONVERT_QUOTE_IN_DYNAMIC_PARAM为false时，SQL代换时不对变量中的
字符串做处理，需要用户根据不同的情况进行手动转义。

说明

不建议用户设置CONVERT_QUOTE_IN_DYNAMIC_PARAM为false，建议使用默认的true。
因为SQL代换时，''内需要对单引号转义，E''内需要对单引号、反斜线转义，""内需要对双
引号转义。用户需要根据变量所在的位置不同，对引号和反斜线进行不同的处理。这使得
SQL代换中变量使用逻辑复杂且易出错。

 \set DYNAMIC_PARAM_ENABLE true
 \set CONVERT_QUOTE_IN_DYNAMIC_PARAM false
 select '""abc''''\\' as "SpecialCharacters";
   test
-----------
 ""abc''\\
(1 row)
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-- 单引号未转义，结果中只有一个单引号
 select '${SpecialCharacters}' as "test";
   test
----------
 ""abc'\\
(1 row)

-- 单引号、反斜线未转义，结果中只有一个单引号、一个反斜线
 select E'${SpecialCharacters}' as "test";
  test
---------
 ""abc'\
(1 row)

-- 双引号未转义，结果中只有一个双引号
-- 因为列名中有字母、数字、下划线之外的其他字符，所以有错误信息
 select 'test' as "${SpecialCharacters}";
error while saving the value of "abc''\\, please check the column name which can only contain upper 
and lower case letters, numbers and '_'.
 "abc''\\
----------
 test
(1 row)

● 提示符

通过表3-3的三个变量可以设置gsql的提示符，这些变量是由字符和特殊的转义字
符所组成。

表 3-3 提示符变量

变量 描述 示例

PROM
PT1

gsql请求一个新命令时使
用的正常提示符。

PROMPT1的默认值为：
%/%R%#

使用变量PROMPT1切换提示符：

● 提示符变为[local]：
\set PROMPT1 %M
[local:/tmp/gaussdba_mppdb]

● 提示符变为name：
\set PROMPT1 name
name

● 提示符变为=：
\set PROMPT1 %R
=

PROM
PT2

在一个命令输入期待更多
输入时（例如，查询没有
用一个分号结束或者引号
不完整）显示的提示符。

使用变量PROMPT2显示提示符：
\set PROMPT2 TEST
select * from HR.areaS TEST;
 area_id |       area_name    
---------+--------------------
       1 | Wood
       2 | Lake
       4 | Iron
       3 | Desert
(4 rows))

PROM
PT3

当执行COPY命令，并期
望在终端输入数据时（例
如，COPY FROM
STDIN），显示提示符。

使用变量PROMPT3显示COPY提示符：
\set PROMPT3 '>>>>'
copy HR.areaS from STDIN;
Enter data to be copied followed by a newline.
End with a backslash and a period on a line by 
itself.
>>>>1 aa
>>>>2 bb
>>>>\.
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提示符变量的值是按实际字符显示的，但是，当设置提示符的命令中出现“%”
时，变量的值根据“%”后的字符，替换为已定义的内容，已定义的提示符请参
见表3-4。

表 3-4 已定义的替换

符号 符号说明

%M 主机的全名（包含域名），若连接是通过Unix域套接字进行的，
则全名为[local]，若Unix域套接字不是编译的缺省位置，就是
[local:/dir/name]。

%m 主机名删去第一个点后面的部分。若通过Unix域套接字连接，则
为[local]。

%> 主机正在侦听的端口号。

%n 数据库会话的用户名。

%/ 当前数据库名称。

%~ 类似 %/，如果数据库是缺省数据库时输出的是波浪线~。

%# 如果会话用户是数据库系统管理员，使用#，否则用>。

%R ● 对于PROMPT1通常是“=”，如果是单行模式则是“^”，如
果会话与数据库断开（如果\connect失败可能发生）则是
“!”。

● 对于PROMPT2该序列被“ -”、“ *”、单引号、双引号或
“$”(取决于gsql是否等待更多的输入：查询没有终止、正在
一个 /* ... */ 注释里、正在引号或者美元符扩展里)代替。

%x 事务状态：

● 如果不在事务块里，则是一个空字符串。

● 如果在事务块里，则是“*”。

● 如果在一个失败的事务块里则是“!”。

● 如果无法判断事务状态时为“?”（比如没有连接）。

%digits 指定字节值的字符将被替换到该位置。

%:name gsql变量“name”的值。

%comma
nd

command的输出，类似于使用“^”替换。

%[ . . . %] 提示可以包含终端控制字符，这些字符可以改变颜色、背景、提示
文本的风格、终端窗口的标题。例如，

postgres=> \set PROMPT1 '%[%033[1;33;40m%]%n@%/%R%
[%033[0m%]%#'
这个句式的结果是在VT100兼容的可显示彩色的终端上的一个宽体
（1;）黑底黄字（33;40）。
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环境变量

表 3-5 与 gsql 相关的环境变量

名称 描述

COLUMNS 如果\set columns为0，则由此参数控制wrapped格式的宽
度。这个宽度用于决定在自动扩展的模式下，是否要把宽
输出模式变成竖线的格式。

PAGER 如果查询结果无法在一页显示，它们就会被重定向到这个
命令。可以用\pset命令关闭分页器。典型的是用命令more
或less来实现逐页查看。缺省值是平台相关的。

说明
less的文本显示，受系统环境变量LC_CTYPE影响。

PSQL_EDITOR \e和\ef命令使用环境变量指定的编辑器。变量是按照列出
的先后顺序检查的。在Unix系统上默认的编辑工具是vi。

EDITOR

VISUAL

PSQL_EDITOR_LINEN
UMBER_ARG

当\e和\ef带上一行数字参数使用时，这个变量指定的命令
行参数用于向编辑器传递起始行数。像Emacs或vi这样的编
辑器，这只是个加号。如果选项和行号之间需要空白，在
变量的值后加一个空格。例如：
PSQL_EDITOR_LINENUMBER_ARG = '+'  
PSQL_EDITOR_LINENUMBER_ARG='--line '

Unix系统默认的是+。

PSQLRC 用户的.gsqlrc文件的交互位置。

SHELL 使用\!命令跟shell执行的命令是一样的效果。

TMPDIR 存储临时文件的目录。缺省是/tmp。

 

3.2 下载客户端
DWS提供了与集群版本配套的客户端工具包，用户可以在DWS管理控制台下载客户端
工具包。

客户端工具包包含以下内容：

● 数据库连接工具Linux gsql和测试样例数据的脚本

Linux gsql是一款运行在Linux环境上的命令行客户端，用于连接DWS集群中的数
据库。

测试样例数据的脚本是执行入门示例时用的。

● Windows版本gsql
Windows gsql是一款运行在Windows环境上的命令行客户端，用于连接DWS集群
中的数据库。

说明

仅8.1.3.101及以上集群版本支持在console控制台下载。
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● GDS工具包

GDS工具包是数据服务工具。用户可以使用GDS工具将普通文件系统中的数据文
件导入到DWS数据库中，GDS工具包需要安装在数据源文件所在的服务器上。数
据源文件所在的服务器称为数据服务器，也称为GDS服务器。

下载客户端

表 3-6 gsql 下载地址

操作系统类
别

适用操作系统版本 下载地址 校验文件

Windows Windows x86_64：
● Windows 7及以上。

● Windows Server
2008及以上。

dws_9.1.x_gsql_for
_windows.zip

dws_9.1.x_gsql_for
_windows.zip.sha2
56

dws_8.2.x_gsql_for
_windows.zip

dws_8.2.x_gsql_for
_windows.zip.sha2
56

dws_8.1.x_gsql_for
_windows.zip

dws_8.1.x_gsql_for
_windows.zip.sha2
56

Redhat
x86_64

RHEL 6.4~7.6 dws_client_9.1.x_r
edhat_x64.zip

dws_client_9.1.x_r
edhat_x64.zip.sha
256

dws_client_8.2.x_r
edhat_x64.zip

dws_client_8.2.x_r
edhat_x64.zip.sha
256

dws_client_8.1.x_r
edhat_x64.zip

dws_client_8.1.x_r
edhat_x64.zip.sha
256

SUSE
x86_64

SLES 11.1~11.4，SLES
12.0~12.3

dws_client_9.1.x_s
use_x64.zip

dws_client_9.1.x_s
use_x64.zip.sha25
6

dws_client_8.2.x_s
use_x64.zip

dws_client_8.2.x_s
use_x64.zip.sha25
6

dws_client_8.1.x_s
use_x64.zip

dws_client_8.1.x_s
use_x64.zip.sha25
6

Euler
Kunpeng_6
4

EulerOS 2.0 SP8 dws_client_9.1.x_e
uler_kunpeng_x64.
zip

dws_client_9.1.x_e
uler_kunpeng_x64.
zip.sha256

dws_client_8.2.x_e
uler_kunpeng_x64.
zip

dws_client_8.2.x_e
uler_kunpeng_x64.
zip.sha256

数据仓库服务
工具指南 3 gsql

文档版本 01 (2025-12-03) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 23

https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_9.1.x_gsql_for_windows.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_9.1.x_gsql_for_windows.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_9.1.x_gsql_for_windows.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_9.1.x_gsql_for_windows.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_9.1.x_gsql_for_windows.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_8.2.x_gsql_for_windows.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_8.2.x_gsql_for_windows.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_8.2.x_gsql_for_windows.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_8.2.x_gsql_for_windows.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_8.2.x_gsql_for_windows.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_8.1.x_gsql_for_windows.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_8.1.x_gsql_for_windows.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_8.1.x_gsql_for_windows.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_8.1.x_gsql_for_windows.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_8.1.x_gsql_for_windows.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_9.1.x_redhat_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_9.1.x_redhat_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_9.1.x_redhat_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_9.1.x_redhat_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_9.1.x_redhat_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.2.x_redhat_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.2.x_redhat_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.2.x_redhat_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.2.x_redhat_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.2.x_redhat_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.1.x_redhat_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.1.x_redhat_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.1.x_redhat_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.1.x_redhat_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.1.x_redhat_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_9.1.x_suse_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_9.1.x_suse_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_9.1.x_suse_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_9.1.x_suse_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_9.1.x_suse_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.2.x_suse_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.2.x_suse_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.2.x_suse_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.2.x_suse_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.2.x_suse_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.1.x_suse_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.1.x_suse_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.1.x_suse_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.1.x_suse_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.1.x_suse_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_9.1.x_euler_kunpeng_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_9.1.x_euler_kunpeng_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_9.1.x_euler_kunpeng_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_9.1.x_euler_kunpeng_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_9.1.x_euler_kunpeng_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_9.1.x_euler_kunpeng_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.2.x_euler_kunpeng_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.2.x_euler_kunpeng_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.2.x_euler_kunpeng_x64.zip
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.2.x_euler_kunpeng_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.2.x_euler_kunpeng_x64.zip.sha256
https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.2.x_euler_kunpeng_x64.zip.sha256


操作系统类
别

适用操作系统版本 下载地址 校验文件

dws_client_8.1.x_e
uler_kunpeng_x64.
zip

dws_client_8.1.x_e
uler_kunpeng_x64.
zip.sha256

Redhat
Kunpeng_6
4

CentOS-7.6-aarch64和
NeoKylin-7.6-aarch64
(适配鲲鹏920处理器)

dws_client_9.1.x_r
edhat_kunpeng_x6
4.zip

dws_client_9.1.x_r
edhat_kunpeng_x
64.zip.sha256

dws_client_8.2.x_r
edhat_kunpeng_x6
4.zip

dws_client_8.2.x_r
edhat_kunpeng_x
64.zip.sha256

dws_client_8.1.x_r
edhat_kunpeng_x6
4.zip

dws_client_8.1.x_r
edhat_kunpeng_x
64.zip.sha256

 

步骤1 登录DWS控制台，在左侧导航栏中，单击“连接管理”。

步骤2 在“gsql命令行客户端”的下拉列表中，选择对应版本的DWS客户端。

图 3-1 下载客户端

说明

● 客户端CPU架构要和集群一致，如果集群是X86规格，则也应该选择X86客户端。

● Windows gsql包选择下拉列表中的“Windows ”，其中包含32位和64位可执行二进制。

步骤3 单击“下载”可以下载与8.1.x集群版本匹配的gsql。单击“历史版本”可根据集群版
本下载相应版本的gsql。

● 推荐下载使用与集群版本匹配的gsql工具，即8.1.0及以上版本集群使用8.1.x版本
gsql、8.2.0及以上版本集群使用8.2.x版。

● 表3-7列出了下载的Linux gsql工具包中的文件和文件夹。
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表 3-7 Linux gsql 工具包目录及文件说明

文件或文件
夹

说明

bin 该文件夹中包含了gsql在Linux中的可执行文件。其中包含了gsql
客户端工具、GDS并行数据加载工具以及gs_dump、gs_dumpall
和gs_restore工具。

gds 该文件夹中包括了GDS数据服务工具的相关文件，GDS工具用于
并行数据加载，可将存储在普通文件系统中的数据文件导入到
DWS数据库中。

lib 该文件夹中包括执行gsql所需依赖的lib库。

sample 该文件夹中包含了以下目录或文件：

– setup.sh：在使用gsql导入样例数据前所需执行的配置AK/SK访
问密钥的脚本文件。

– tpcds_load_data_from_obs.sql：使用gsql客户端导入TPC-DS
样例数据的脚本文件。

– query_sql目录：查询TPC-DS样例数据的脚本文件。

gsql_env.s
h

在运行gsql前，配置环境变量的脚本文件。

 
● 表3-8列出了下载的Windows gsql工具包中的文件和文件夹。

表 3-8 Windows gsql 工具包目录及文件说明

文件或文件
夹

说明

x64 该文件夹中包含了64位Windows gsql执行二进制和动态库。

x86 该文件夹中包含了32位Windows gsql执行二进制和动态库。

 

说明

– 在“集群管理”页面的集群列表中，单击指定集群的名称，再选择“集群详情”页签，
可查看集群版本。

----结束

3.3 使用指导

3.3.1 使用 Linux gsql 客户端连接集群
用户在创建好数据仓库集群，开始使用集群数据库之前，需要使用数据库SQL客户端
连接到数据库。DWS提供了与集群版本配套的Linux gsql命令行客户端工具，您可以
使用Linux gsql客户端通过集群的公网地址或者内网地址访问集群。

数据仓库服务
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它的运行环境是Linux操作系统，在使用Linux gsql客户端远程连接DWS集群之前，需
要准备一个Linux主机用于安装和运行Linux gsql客户端。如果通过公网地址访问集
群，也可以将Linux gsql客户端安装在用户自己的Linux主机上，但是该Linux主机必须
具有公网地址。若DWS集群没有配置公网IP，为方便起见，推荐您创建一台Linux弹性
云服务器（简称ECS），详情可参见（可选）准备ECS作为gsql客户端主机。

（可选）准备 ECS 作为 gsql 客户端主机

购买弹性云服务器的操作步骤，请参见《弹性云服务器快速入门》中的购买并登录
Linux弹性云服务器章节。

创建的弹性云服务器需要满足如下要求：

● 弹性云服务器需要与DWS集群具有相同的区域、可用区。

● 如果使用DWS提供的gsql命令行客户端连接DWS集群，弹性云服务器的镜像必须
满足如下要求：

镜像的操作系统必须是gsql客户端所支持的下列Linux操作系统：

– “Redhat x86_64”客户端工具支持在以下系统中使用：

▪ RHEL 6.4~7.6。

▪ CentOS 6.4~7.4。

▪ EulerOS 2.3。

– “SUSE x86_64”客户端工具支持在以下系统中使用：

▪ SLES 11.1~11.4。

▪ SLES 12.0~12.3。

– “Euler Kunpeng_64”客户端工具支持在以下系统中使用：

▪ EulerOS 2.8。

– “Stream Euler X86_64”客户端工具支持在以下系统中使用：

EulerOS 2.2。
– “Stream Euler Kunpeng_64”客户端工具支持在以下系统中使用：

▪ EulerOS 2.8。

● 如果客户端通过内网地址访问集群，请确保创建的弹性云服务器与DWS集群在同
一虚拟私有云里。

虚拟私有云相关操作请参见《虚拟私有云用户指南》中虚拟私有云和子网章节。

● 如果客户端通过公网地址访问集群，请确保创建的弹性云服务器和DWS集群都要
有弹性IP。
购买弹性云服务器时，参数“弹性公网IP”需选择“现在购买”或“使用已
有”。

● 弹性云服务器对应的安全组规则需要确保能与DWS集群提供服务的端口网络互
通。

安全组相关操作请参见《虚拟私有云用户指南》中安全组章节。

请确认弹性云服务器的安全组中存在符合如下要求的规则，如果不存在，请在弹
性云服务器的安全组中添加相应的规则：
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– 方向：出方向

– 协议：必须包含TCP，例如TCP、全部。

– 端口：需要包含DWS集群提供服务的数据库端口，例如，设置为
“1-65535”或者具体的DWS数据库端口。

– 目的地址：设置的IP地址需要包含所要连接的DWS集群的连接地址。其中
0.0.0.0/0表示任意地址。

图 3-2 出方向的规则

● DWS集群的安全组规则需要确保DWS能接收来自客户端的网络访问。

请确认DWS集群的安全组中存在符合如下要求的规则，如果不存在，请在DWS集
群的安全组中添加相应的规则。

– 方向：入方向

– 协议：必须包含TCP，例如TCP、全部。

– 端口：设置为DWS集群提供服务的数据库端口，例如“8000”。

– 源地址：设置的IP地址需要包含DWS客户端主机的IP地址，例如
“192.168.0.10/32”。

图 3-3 入方向的规则

下载 Linux gsql 客户端并连接集群

步骤1 请参见下载客户端下载Linux gsql客户端，并使用SSH文件传输工具（例如WinSCP工
具），将客户端工具上传到一个待安装Linux gsql的Linux主机上。

数据仓库服务
工具指南 3 gsql

文档版本 01 (2025-12-03) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 27



推荐下载使用与集群版本匹配的gsql工具，即8.1.0及以上版本集群使用8.1.x版本
gsql、8.2.0及以上版本集群使用8.2.x版。若下载8.2.x版本gsql工具，需将
dws_client_8.1.x_redhat_x64.zip替换为dws_client_8.2.x_redhat_x64.zip。此处仅以
dws_client_8.1.x_redhat_x64.zip作为示例。

执行上传Linux gsql操作的用户需要对客户端主机的目标存放目录有完全控制权限。

或者，您也可以先SSH远程管理需要安装Linux gsql的Linux主机，然后在Linux命令窗
口，执行以下命令下载Linux gsql客户端：

wget https://obs.cn-north-1.myhuaweicloud.com/dws/download/dws_client_8.1.x_redhat_x64.zip --no-check-
certificate

步骤2 使用SSH会话工具，远程管理客户端主机。

弹性云服务器的登录方法请参见《弹性云服务器用户指南》中的SSH密码方式登录章
节。

步骤3 （可选）如果要使用SSL方式连接集群，请参考使用SSL进行安全的TCP/IP连接章节，
在客户端主机配置SSL认证相关的参数。

说明

SSL连接方式的安全性高于非SSL方式，建议在客户端使用SSL连接方式。

步骤4 执行以下命令解压客户端工具。
cd <客户端存放路径>
unzip dws_client_8.1.x_redhat_x64.zip

其中：

● <客户端存放路径>：请替换为实际的客户端存放路径。

● dws_client_8.1.x_redhat_x64.zip：这是“RedHat x64”对应的客户端工具包名
称，请替换为实际下载的包名。

步骤5 执行以下命令配置客户端。
source gsql_env.sh

提示以下信息表示客户端已配置成功

All things done.

步骤6 执行以下命令，使用gsql客户端连接DWS集群中的数据库。
gsql -d <数据库名称> -h <集群地址> -U <数据库用户> -p <数据库端口> -W <集群密码> -r

参数说明如下：

● “数据库名称”：输入所要连接的数据库名称。首次使用客户端连接集群时，请
指定为集群的默认数据库“gaussdb”。

● “集群地址”：请参见获取集群连接地址进行获取。如果通过公网地址连接，请
指定为集群“公网访问地址”或“公网访问域名”，如果通过内网地址连接，请
指定为集群“内网访问地址”或“内网访问域名”。如果通过弹性负载均衡连
接，请指定为“弹性负载均衡地址”。

● “数据库用户”：输入集群数据库的用户名。首次使用客户端连接集群时，请指
定为创建集群时设置的默认管理员用户，例如“dbadmin”。

● “数据库端口”：输入创建集群时设置的“数据库端口”。

例如，执行以下命令连接DWS集群的默认数据库gaussdb：

gsql -d gaussdb -h 10.168.0.74 -U dbadmin -p 8000 -W password -r
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显示如下信息表示gsql工具已经连接成功：

gaussdb=>

----结束

gsql 命令参考

有关gsql的命令参考和更多信息，请参见元命令参考。

（可选）使用 gsql 导入 TPC-DS 样例数据

DWS支持用户将数据从集群外导入到集群中。用户可以参考以下指导，快速将样例数
据从OBS导入集群，并对样例数据进行查询和分析。导入的样例数据是使用TPC-DS测
试基准生成的标准性能测试数据。

TPC-DS是数据库决策支持测试基准。通过使用TPC-DS的测试数据以及测试案例，用户
可以模拟真实场景下大数据集的统计、报表生成、联机查询、数据挖掘等复杂场景，
从而了解数据库应用的功能和性能。

说明

当前TPC-DS样例数据仅支持在“北京一”区域导入，其他区域暂不支持。

步骤1 使用SSH远程连接工具登录gsql客户端主机，并进入gsql目录，本例假设gsql客户端放
在/opt目录下。
cd /opt

步骤2 执行以下命令，切换到指定目录并设置用户导入样例数据的用户密钥和OBS访问地
址。
cd sample
/bin/bash setup.sh -ak <Access_Key_Id> -sk <Secret_Access_Key> -obs_location obs.cn-
north-1.myhuaweicloud.com

系统显示以下信息表示设置成功：

setup successfully!

说明

<Access_Key_Id>和<Secret_Access_Key>：分别表示访问密钥ID和私有访问密钥。请参见创建访
问密钥（AK和SK）进行获取。然后将获取到的值替换到创建外表语句中。

步骤3 返回上一级目录，执行gsql环境变量。
cd ..
source gsql_env.sh
cd bin

步骤4 执行以下命令，将样例数据导入数据仓库。

命令格式：

gsql -d <数据库名称> -h <集群公网访问地址> -U <管理员用户> -p <数据仓库端口> -f <样例数据脚本保存路径
> -r

命令示例：

gsql -d gaussdb -h 10.168.0.74 -U dbadmin -p 8000 -f /opt/sample/tpcds_load_data_from_obs.sql -r
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说明

命令中样例数据脚本“tpcds_load_data_from_obs.sql”存放在DWS客户端的sample目录下，如
“/opt/sample/”。

根据界面提示输入管理员密码，成功连接集群数据库后，系统会自动创建样例数据对
应的外表用于关联集群外的数据，然后再创建存放样例数据的目标表，最后通过外表
将数据导入到目标表中。

由于数据集较大，导入时间取决于当前DWS集群规格，一般为10~20分钟左右，等待
系统显示如下执行时间信息表示导入成功，如下时间仅为示例。

Time:1845600.524 ms

步骤5 在Linux命令窗口，执行以下命令，切换到指定目录并查询样例数据。
cd /opt/sample/query_sql/
/bin/bash tpcds100x.sh

步骤6 根据命令提示，输入集群公网访问地址的IP地址、数据库端口、数据库名称、数据库
访问用户以及用户密码。

● 数据库名称默认为“gaussdb”。

● 数据库访问用户和密码使用创建集群时配置的管理员用户和密码。

查询完成后，在当前查询目录，如“sample/query_sql/”下面会生成一个存放查询结
果的目录，命名如“query_output_20170914_072341”。

----结束

3.3.2 使用 Windows gsql 客户端连接集群

用户在创建好数据仓库集群，开始使用集群数据库之前，需要使用数据库SQL客户端
连接到数据库。DWS提供了与集群版本配套的Windows gsql命令行客户端工具，您可
以使用Windows gsql客户端通过集群的公网地址或者内网地址访问集群。

操作步骤

步骤1 在计算机本地Windows操作系统服务器（Windows cmd）中安装和运行gsql客户端。
Windows操作系统支持Windows Server 2008/Windows 7及以上。

步骤2 请参见下载客户端下载Windows gsql客户端，并将压缩包解压到本地文件夹中。

图 3-4 Windows gsql 客户端文件夹

步骤3 在本地主机单击“开始”并搜索“cmd”，用管理员身份运行或单击快捷键“Win
+R”打开Windows cmd窗口。

步骤4 设置环境变量，32位选择x86文件夹；64位选择x64文件夹。
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方式一：命令行设置环境变量，打开Windows cmd窗口，执行set path=<window
gsql>;%path%，其中<window gsql>为上一步骤解压Windows gsql客户端的文件夹路
径。例如：

set path=C:\Users\xx\Desktop\dws_8.1.x_gsql_for_windows\x64;%path%

方式二：在控制面板中选择“系统->高级系统设置->高级->环境变量”，在系统环境
变量Path中增加gsql路径。例如：

图 3-5 设置 Windows 环境变量

步骤5 （可选）如果要使用SSL方式连接集群，请参考使用SSL进行安全的TCP/IP连接章节，
在客户端主机配置SSL认证相关的参数。

说明

SSL连接方式的安全性高于非SSL方式，建议在客户端使用SSL连接方式。

步骤6 在Windows cmd窗口执行以下命令，使用gsql客户端连接DWS集群中的数据库。
gsql -d <数据库名称> -h <集群地址> -U <数据库用户> -p <数据库端口> -W <集群密码> -r

参数说明如下：

● “数据库名称”：输入所要连接的数据库名称。首次使用客户端连接集群时，请
指定为集群的默认数据库“gaussdb”。

● “集群地址”：请参见获取集群连接地址进行获取。如果通过公网地址连接，请
指定为集群“公网访问域名”，如果通过内网地址连接，请指定为集群“内网访
问域名”。如果通过弹性负载均衡连接，请指定为“弹性负载均衡地址”。

● “数据库用户”：输入集群数据库的用户名。首次使用客户端连接集群时，请指
定为创建集群时设置的默认管理员用户，例如“dbadmin”。

● “数据库端口”：输入创建集群时设置的“数据库端口”。

例如，执行以下命令连接DWS集群的默认数据库gaussdb：

gsql -d gaussdb -h 10.168.0.74 -U dbadmin -p 8000 -W password -r

显示如下信息表示gsql工具已经连接成功：

gaussdb=>

----结束
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注意事项

1. Windows cmd默认的字符集是GBK，所以Windows gsql默认的client_encoding为
GBK，部分UTF-8编码的字符无法在Windows gsql中显示。

建议：-f执行的文件使用UTF-8编码，并设置默认的编码格式为UTF-8（set
client_encoding=’utf-8’;）

2. Windows gsql中的路径需要使用‘/’作为分隔符，否则会报错。因为在元命令中
‘\’是作为元命令开始的标志，在一般的单引号中，‘\’起转义作用。
gaussdb=> \i D:\test.sql
D:: Permission denied
postgres=> \i D:/test.sql
id
----
  1
(1 row)

3. Windows gsql使用\!元命令执行系统命令时，需要使用系统命令要求的路径分隔
符，一般是‘\’。
gaussdb=> \! type D:/test.sql
命令语法不正确。
gaussdb=> \! type D:\test.sql
select 1 as id;

4. Windows gsql不支持元命令\parallel。
gaussdb=> \parallel
ERROR: "\parallel" is not supported in Windows.

5. Linux shell中可以使用单引号和双引号作为字符串边界，但在Windows必须使用
双引号作为字符串边界。
gsql -h 192.168.233.189 -p 8109 -d postgres -U odbcuser -W password -c "select 1 as id"
 id
----
  1
(1 row)

使用单引号时报错，并忽略输入。
gsql -h 192.168.233.189 -p 8109 -d postgres -U odbcuser -W password -c 'select 1 as id'
gsql: warning: extra command-line argument "1" ignored
gsql: warning: extra command-line argument "as" ignored
gsql: warning: extra command-line argument "id'" ignored
ERROR:  unterminated quoted string at or near "'select"
LINE 1: 'select

6. Windows gsql在建立连接之后长时间未使用，连接session超时，会出现SSL报
错，需要重新登录。报错如下：
SSL SYSCALL error: Software caused connection abort (0x00002745/10053), remote datanode 
<NULL>, error: Result too large

7. Windows下Ctrl+C退出gsql。在当前行输入SQL语句时，若捕获到Ctrl+C信号后，
无法将状态调整到重新输入的状态，会按照当前没有输入处理，将直接退出
gsql。
在输入as后执行Ctrl+C，输出\q后退出gsql。
gaussdb=> select 1
gaussdb=> as \q

8. Windows gsql不支持连接字符集为LATIN1的数据库，报错信息为：
gsql: FATAL: conversion between GBK and LATIN1 is not supported

9. gsqlrc.conf文件的位置。

默认的gsqlrc路径为%APPDATA%/postgresql/gsqlrc.conf，也可通过PSQLRC变量
设置。
set PSQLRC=C:\Users\xx\Desktop\dws_8.1.x_gsql_for_windows\x64\gsqlrc.conf
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gsql 命令参考

有关gsql的命令参考和更多信息，请参见元命令参考。

3.3.3 使用 SSL 进行安全的 TCP/IP 连接
DWS支持SSL标准协议，SSL协议是安全性更高的协议标准，它们加入了数字签名和数
字证书来实现客户端和服务器的双向身份验证，保证了通信双方更加安全的数据传
输。为支持SSL连接方式，DWS已经从CA认证中心申请到正式的服务器、客户端的证
书和密钥（假设服务器的私钥为server.key，证书为server.crt，客户端的私钥为
client.key，证书为client.crt，CA根证书名称为cacert.pem）。

SSL连接方式的安全性高于普通模式，集群默认开启SSL功能允许来自客户端的SSL连接
或非SSL连接，从安全性考虑，建议用户在客户端使用SSL连接方式。并且DWS服务器
端的证书、私钥以及根证书已经默认配置完成。如果要强制使用SSL连接，需要在集群
“安全设置”页面开启“服务器端是否强制使用SSL连接”，操作详情可参见设置SSL
连接，客户端和服务器端SSL连接参数组合情况可请见客户端和服务器端SSL连接参数
组合情况。

客户端或JDBC/ODBC应用程序使用SSL连接方式，用户必须在客户端或应用程序代码
中配置相关的SSL连接参数。DWS管理控制台提供了客户端所需的SSL证书，该SSL证
书包含了客户端所需的默认证书、私钥、根证书以及私钥密码加密文件。请将该SSL证
书下载到客户端所在的主机上，然后在客户端中指定证书所在的路径，操作详情请参
见在gsql客户端配置SSL认证相关的数字证书参数，SSL认证及客户端参数介绍可参见
SSL认证方式及客户端参数介绍。

说明

使用默认的证书可能存在安全风险，为了提高系统安全性，强烈建议用户定期更换证书以避免被
破解的风险。如果需要更换证书，请联系数据库客服。

设置 SSL 连接

前提条件

● 修改安全配置参数并保存后，生效可能需要重启集群，否则将导致集群暂时不可
用。

● 修改集群安全配置必须同时满足以下两个条件：

– 集群状态为“可用”、“待重启”或“非均衡”。

– 任务信息不能处于“创建快照中”、“节点扩容”、“配置中”或“重启
中”。

操作步骤

步骤1 登录DWS控制台。

步骤2 在左侧导航树中，单击“专属集群 > 集群列表”。

步骤3 在集群列表中，单击指定集群的名称，然后单击“安全设置”。

默认显示“配置状态”为“已同步”，表示页面显示的是数据库当前最新结果。

步骤4 在“SSL连接”区域中，单击“服务器端是否强制使用SSL连接”的设置开关进行设
置，建议开启。

：开启，设置参数require_ssl=1，表示服务器端强制要求SSL连接。
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：关闭，设置参数require_ssl=0，表示服务器端对是否通过SSL连接不作强制
要求，默认为关闭。设置require_ssl参数详情请参见require_ssl（服务器）。

说明

● 如果使用DWS提供的gsql客户端或ODBC驱动，DWS支持的SSL协议为TLSv1.2。

● 如果使用DWS提供的JDBC驱动，支持的SSL协议有SSLv3、TLSv1、TLSv1.1、TLSv1.2。客户
端与数据库之间实际使用何种SSL协议，依赖客户端使用的JDK（Java Development Kit）版
本，一般JDK支持多个SSL协议。

步骤5 单击“应用”。

系统将自动应用保存SSL连接设置，在“安全设置”页面，“配置状态”显示“应用
中”。当“配置状态”显示为“已同步”，表示配置已保存生效。

----结束

在 gsql 客户端配置 SSL 认证相关的数字证书参数

DWS在集群部署完成后，默认已开启SSL认证模式。服务器端证书，私钥以及根证书
已经默认配置完成。用户需要配置客户端的相关参数。

步骤1 登录DWS控制台，在左侧导航栏中，进入“连接客户端”页面。

步骤2 在“下载驱动程序”区域，单击“下载SSL证书”进行下载。

图 3-6 SSL 证书下载

步骤3 使用文件传输工具（例如WinSCP工具）将SSL证书上传到客户端主机。

例如，将下载的证书“dws_ssl_cert.zip”存放到“/home/dbadmin/dws_ssl/”目录
下。

步骤4 使用SSH远程连接工具（例如PuTTY）登录gsql客户端主机，然后执行以下命令进入
SSL证书的存放目录，并解压SSL证书：
cd /home/dbadmin/dws_ssl/
unzip dws_ssl_cert.zip

步骤5 在gsql客户端主机上，执行export命令，配置SSL认证相关的数字证书参数。

SSL认证有两种认证方式：双向认证和单向认证。认证方式不同用户所需配置的客户端
环境变量也不同，详细介绍请参见SSL认证方式及客户端参数介绍。

双向认证需配置如下参数：

export PGSSLCERT="/home/dbadmin/dws_ssl/sslcert/client.crt"
export PGSSLKEY="/home/dbadmin/dws_ssl/sslcert/client.key"
export PGSSLMODE="verify-ca"
export PGSSLROOTCERT="/home/dbadmin/dws_ssl/sslcert/cacert.pem"

单向认证需要配置如下参数：
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export PGSSLMODE="verify-ca"
export PGSSLROOTCERT="/home/dbadmin/dws_ssl/sslcert/cacert.pem"

须知

● 从安全性考虑，建议使用双向认证方式。

● 配置客户端环境变量，必须包含文件的绝对路径。

步骤6 修改客户端密钥的权限。

客户端根证书、密钥、证书以及密钥密码加密文件需保证权限为600。如果权限不满足
要求，则客户端无法以SSL方式连接到集群。

chmod 600 client.key
chmod 600 client.crt
chmod 600 client.key.cipher
chmod 600 client.key.rand
chmod 600 cacert.pem

----结束

SSL 认证方式及客户端参数介绍

SSL认证有两种认证方式，如表3-9所示。从安全性考虑，建议使用双向认证方式。

表 3-9 认证方式

认证方
式

含义 配置客户端环
境变量

维护建议

双向认
证（推
荐）

客户端验证服务器证书
的有效性，同时服务器
端也要验证客户端证书
的有效性，只有认证成
功，连接才能建立。

设置如下环境
变量：

● PGSSLCER
T

● PGSSLKEY
● PGSSLRO

OTCERT
● PGSSLMO

DE

该方式应用于安全性要求较高的
场景。使用此方式时，建议设置
客户端的PGSSLMODE变量为
verify-ca。确保了网络数据的安
全性。

单向认
证

客户端只验证服务器证
书的有效性，而服务器
端不验证客户端证书的
有效性。服务器加载证
书信息并发送给客户
端，客户端使用根证书
来验证服务器端证书的
有效性。

设置如下环境
变量：

● PGSSLRO
OTCERT

● PGSSLMO
DE

为防止基于TCP链接的安全攻
击，建议使用SSL证书认证功
能。除配置客户端根证书外，建
议客户端使用PGSSLMODE变量
为verify-ca方式连接。

 

在客户端配置SSL认证相关的环境变量，详细信息请参见表3-10。
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说明

客户端环境变量的路径以“/home/dbadmin/dws_ssl/”为例，在实际操作中请使用实际路径进
行替换。

表 3-10 客户端参数

环境变
量

描述 取值说明

PGSSLC
ERT

指定客户端证书文件，
包含客户端的公钥。客
户端证书用于表明客户
端身份的合法性，公钥
将发送给对端用来对数
据进行加密。

必须包含文件的绝对路径，如：
export PGSSLCERT='/home/dbadmin/dws_ssl/sslcert/
client.crt'

默认值：空

PGSSLK
EY

指定客户端私钥文件，
用于数字签名和对公钥
加密的数据进行解密。

必须包含文件的绝对路径，如：
export PGSSLKEY='/home/dbadmin/dws_ssl/sslcert/
client.key'

默认值：空

PGSSLM
ODE

设置是否和服务器进行
SSL连接协商，以及指
定SSL连接的优先级。

取值及含义：

● disable：只尝试非SSL连接。

● allow：首先尝试非SSL连接，如果连接失
败，再尝试SSL连接。

● prefer：首先尝试SSL连接，如果连接失
败，将尝试非SSL连接。

● require：只尝试SSL连接。如果存在CA文
件，则按设置成verify-ca的方式验证。

● verify-ca：只尝试SSL连接，并且验证服务
器是否具有由可信任的证书机构签发的证
书。

● verify-full：DWS不支持此模式。

默认值：prefer
说明
若集群外访问客户端时，部分节点出现报错：ssl
SYSCALL error。则可执行export
PGSSLMODE="allow"或export
PGSSLMODE="prefer"。

PGSSLR
OOTCER
T

指定为客户端颁发证书
的根证书文件，根证书
用于验证服务器证书的
有效性。

必须包含文件的绝对路径，如：
export PGSSLROOTCERT='/home/dbadmin/dws_ssl/sslcert/
certca.pem'

默认值：空

PGSSLC
RL

指定证书吊销列表文
件，用于验证服务器证
书是否在废弃证书列表
中，如果在，则服务器
证书将会被视为无效证
书。

必须包含文件的绝对路径，如：
export PGSSLCRL='/home/dbadmin/dws_ssl/sslcert/sslcrl-
file.crl'

默认值：空
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客户端和服务器端 SSL 连接参数组合情况

客户端最终是否使用SSL加密连接方式、是否验证服务器证书，取决于客户端参数
sslmode与服务器端（即DWS集群侧）参数ssl、require_ssl。参数说明如下：

● ssl（服务器）

ssl参数表示是否开启SSL功能。on表示开启，off表示关闭。

– 对于集群版本高于1.3.1（包括1.3.1）的集群，默认为on，不支持在DWS管理
控制台上设置。

– 对于集群版本低于1.3.1的集群，默认为on。ssl参数可通过DWS管理控制台上
集群的“安全设置”页面中的“SSL连接”进行设置。

● require_ssl（服务器）

require_ssl参数是设置服务器端是否强制要求SSL连接，该参数只有当ssl为on时才
有效。on表示服务器端强制要求SSL连接。off表示服务器端对是否通过SSL连接不
作强制要求。

– 对于集群版本高于1.3.1（包括1.3.1）的集群，默认为off。require_ssl参数可
通过DWS管理控制台上集群的“安全设置”页面中的“服务器端是否强制使
用SSL连接”进行设置。

– 对于集群版本低于1.3.1的集群，默认为off，不支持在DWS管理控制台上设
置。

● sslmode（客户端）

可在SQL客户端工具中进行设置。

– 在gsql命令行客户端中，为“PGSSLMODE”参数。

– 在Data Studio客户端中，为“SSL模式”参数。

客户端参数sslmode与服务器端参数ssl、require_ssl配置组合结果如下：

表 3-11 客户端与服务器端 SSL 参数组合结果

ssl
（服务
器）

sslmode
（客户
端）

require_ssl
（服务器）

结果

on disable on 由于服务器端要求使用SSL，但客户端针对该连
接禁用了SSL，因此无法建立连接。

disable off 连接未加密。

allow on 连接经过加密。

allow off 连接未加密。

prefer on 连接经过加密。

prefer off 连接经过加密。

require on 连接经过加密。

require off 连接经过加密。
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ssl
（服务
器）

sslmode
（客户
端）

require_ssl
（服务器）

结果

verify-ca on 连接经过加密，且验证了服务器证书。

verify-ca off 连接经过加密，且验证了服务器证书。

off disable on 连接未加密。

disable off 连接未加密。

allow on 连接未加密。

allow off 连接未加密。

prefer on 连接未加密。

prefer off 连接未加密。

require on 由于客户端要求使用SSL，但服务器端禁用了
SSL，因此无法建立连接。

require off 由于客户端要求使用SSL，但服务器端禁用了
SSL，因此无法建立连接。

verify-ca on 由于客户端要求使用SSL，但服务器端禁用了
SSL，因此无法建立连接。

verify-ca off 由于客户端要求使用SSL，但服务器端禁用了
SSL，因此无法建立连接。

 

3.4 获取帮助

操作步骤
● 连接数据库时，可以使用如下命令获取帮助信息。

gsql --help

显示如下帮助信息：
......
Usage:
  gsql [OPTION]... [DBNAME [USERNAME]]

General options:
  -c, --command=COMMAND    run only single command (SQL or internal) and exit
  -d, --dbname=DBNAME      database name to connect to (default: "postgres")
  -f, --file=FILENAME      execute commands from file, then exit
......

● 连接到数据库后，可以使用如下命令获取帮助信息。
help

显示如下帮助信息：
You are using gsql, the command-line interface to gaussdb.
Type:  \copyright for distribution terms
       \h for help with SQL commands
       \? for help with gsql commands
       \g or terminate with semicolon to execute query
       \q to quit
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任务示例

步骤1 查看gsql的帮助信息。具体执行命令请参见表3-12。

表 3-12 使用 gsql 联机帮助

描述 示例

查看版权信息 \copyright

查看DWS支持的SQL语
句的帮助

查看DWS支持的SQL语句的帮助

例如，查看DWS支持的所有SQL语句：
\h
Available help:
  ABORT                            
  ALTER DATABASE
  ALTER DATA SOURCE                 
... ...

例如，查看CREATE DATABASE命令的参数可使用下面的
命令：
\help CREATE DATABASE
Command:     CREATE DATABASE
Description: create a new database
Syntax:
CREATE DATABASE database_name
     [ [ WITH ] {[ OWNER [=] user_name ]|
           [ TEMPLATE [=] template ]|
           [ ENCODING [=] encoding ]|
           [ LC_COLLATE [=] lc_collate ]|
           [ LC_CTYPE [=] lc_ctype ]|
           [ DBCOMPATIBILITY [=] compatibility_type ]|
           [ TABLESPACE [=] tablespace_name ]|
           [ CONNECTION LIMIT [=] connlimit ]}[...] ];

查看gsql命令的帮助 例如，查看gsql支持的命令：
\?
General
  \copyright             show PostgreSQL usage and distribution terms
  \g [FILE] or ;         execute query (and send results to file or |pipe)
  \h(\help) [NAME]              help on syntax of SQL commands, * for all 
commands
  \q                     quit gsql
... ...

 

----结束

3.5 命令参考
详细的gsql参数请参见表3-13、表3-14、表3-15和表3-16。

表 3-13 常用参数

参数 参数说明 取值范围

-c, --
command=CO
MMAND

声明gsql要执行一条字符串命令然后退出。 -
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参数 参数说明 取值范围

-C, --set-
file=FILENAME

使用文件作为命令源而不是交互式输入，
gsql处理完文件后不退出，继续处理其他内
容。

绝对路径或相对路
径，且满足操作系
统路径命名规则。

-d, --
dbname=DBNA
ME

指定想要连接的数据库名称。 字符串。

-D, --dynamic-
param

用于控制执行SQL语句设置变量和${}变量引
用方式，具体示例参见变量。

-

-f, --
file=FILENAME

使用文件作为命令源而不是交互式输入。
gsql将在处理完文件后结束。如果
FILENAME是-（连字符），则从标准输入读
取。

绝对路径或相对路
径，且满足操作系
统路径命名规则。

-l, --list 列出所有可用的数据库，然后退出。 -

-v, --set, --
variable=NAME
=VALUE

设置gsql变量NAME为VALUE。
变量的示例和详细说明请参见变量。

-

-X, --no-gsqlrc 不读取启动文件（系统范围的gsqlrc或者用
户的~/.gsqlrc都不读取）。

说明
启动文件默认为~/.gsqlrc，或通过PSQLRC环境
变量指定。

-

-1 ("one"), --
single-
transaction

当gsql使用-f选项执行脚本时，会在脚本的
开头和结尾分别加上START
TRANSACTION/COMMIT用于把整个脚本
当作一个事务执行。这将保证该脚本完全执
行成功，或者脚本无效。

说明
如果脚本中已经使用了START TRANSACTION，
COMMIT，ROLLBACK，则该选项无效。

-

-?, --help 显示关于gsql命令行参数的帮助信息然后退
出。

-

-V, --version 打印gsql版本信息然后退出。 -

 

表 3-14 输入和输出参数

参数 参数说明 取值范围

-a, --
echo-all

在读取行时向标准输出打印所有内容。

注意
使用此参数可能会暴露部分SQL语句中的敏感信息，如创
建用户语句中的password信息等，请谨慎使用。

-
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参数 参数说明 取值范围

-e, --
echo-
queries

把所有发送给服务器的查询同时回显到标准输出。

注意
使用此参数可能会暴露部分SQL语句中的敏感信息，如创
建用户语句中的password信息等，请谨慎使用。

-

-E, --
echo-
hidden

回显由\d和其他反斜杠命令生成的实际查询。 -

-k, --
with-
key=KEY

使用gsql对导入的加密文件进行解密。

须知
对于本身就是shell命令中的关键字符如单引号（'）或双引
号（"），Linux shell会检测输入的单引号（'）或双引号
（"）是否匹配。如果不匹配，shell认为用户没有输入完
毕，会一直等待用户输入，从而不会进入到gsql程序。

-

-L, --log-
file=FILE
NAME

除了正常的输出源之外，把所有查询输出记录到文
件FILENAME中。

注意

● 使用此参数可能会暴露部分SQL语句中的敏感信息，如
创建用户语句中的password信息等，请谨慎使用。

● 此参数只保留查询结果到相应文件中，主要目标是为
了查询结果能够更好更准确地被其他调用者（例如自
动化运维脚本）解析；而不是保留gsql运行过程中的相
关日志信息。

绝对路径或相对
路径，且满足操
作系统路径命名
规则。

-m, --
maintena
nce

允许在两阶段事务恢复期间连接集群。

说明
该选项是一个开发选项，禁止用户使用，只限专业技术人
员使用，功能是：使用该选项时，gsql可以连接到备机，
用于校验主备机数据的一致性。

-

-n, --no-
libedit

关闭命令行编辑。 -

-o, --
output=FI
LENAME

将所有查询输出重定向到文件FILENAME。 绝对路径或相对
路径，且满足操
作系统路径命名
规则。

-q, --
quiet

安静模式，执行时不会打印出额外信息。 缺省时gsql将打
印许多其他输出
信息。

-s, --
single-
step

单步模式运行。意味着每个查询在发往服务器之前
都要提示用户，用这个选项也可以取消执行。此选
项主要用于调试脚本。

注意
使用此参数可能会暴露部分SQL语句中的敏感信息，如创
建用户语句中的password信息等，请谨慎使用。

-

-S, --
single-
line

单行运行模式，这时每个命令都将由换行符结束，
像分号那样。

-
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表 3-15 输出格式参数

参数 参数说明 取值范围

-A, --no-
align

切换为非对齐输出模式。 缺省为对齐
输出模式。

-F, --field-
separator=S
TRING

设置域分隔符（默认为“|”）。 -

-H, --html 打开HTML格式输出。 -

-P, --
pset=VAR[=
ARG]

在命令行上以\pset的风格设置打印选项。

说明
这里必须用等号而不是空格分隔名称和值。例如，把输出格
式设置为LaTeX，可以键入-P format=latex

-

-R, --record-
separator=S
TRING

设置记录分隔符。 -

-r 开启客户端操作历史记录功能。 缺省为关
闭。

-t, --tuples-
only

只打印行。 -

-T, --table-
attr=TEXT

允许声明放在HTML table标签里的选项。

使用时请搭配参数“-H,--html”，指定为HTML格式
输出。

-

-x, --
expanded

打开扩展表格式模式。 -

-z, --field-
separator-
zero

设置非对齐输出模式的域分隔符为空。

使用时请搭配参数“-A, --no-align”，指定为非对齐
输出模式。

-

-0, --record-
separator-
zero

设置非对齐输出模式的记录分隔符为空。

使用时请搭配参数“-A, --no-align”，指定为非对齐
输出模式。

-

-g 显示所有SQL语句和指定文件的分隔符。

说明
-g参数必须和-f参数一起设置。

-

 

数据仓库服务
工具指南 3 gsql

文档版本 01 (2025-12-03) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 42



表 3-16 连接参数

参数 参数说明 取值范围

-h, --
host=HOSTNAM
E

指定正在运行服务器的主机名或者Unix域
套接字的路径。

如果省略主机名，
gsql将通过Unix域
套接字与本地主机
的服务器相连，或
者在没有Unix域套
接字的机器上，通
过TCP/IP与
localhost连接。

-p, --port=PORT 指定数据库服务器的端口号。

可以通过port参数修改默认端口号。

默认为8000。

-U, --
username=USER
NAME

指定连接数据库的用户。

说明

● 通过该参数指定用户连接数据库时，需要同
时提供用户密码用于身份验证。您可以通过
交换方式输入密码，或者通过-W参数指定
密码。

● 用户名中包含有字符$，需要在字符$前增加
转义字符才可成功连接数据库。

字符串。默认使用
与当前操作系统用
户同名的用户。

-W, --
password=PASS
WORD

当使用-U参数连接远端数据库时，可通过
该选项指定密码。

说明
用户密码中包含特殊字符“\”和"`"时，需要增
加转义字符才可成功连接数据库。

如果用户未输入该参数，但是数据库连接需要
用户密码，这时将出现交互式输入，请用户输
入当前连接的密码。该密码最大长度为999字
节，受限于GUC参数password max length的最
大值。

符合密码复杂度要
求。

 

3.6 元命令参考
介绍使用DWS数据库命令行交互工具登录数据库后，gsql所提供的元命令。所谓元命
令就是在gsql里输入的任何以不带引号的反斜杠开头的命令。

注意事项

● 一个gsql元命令的格式是反斜杠后面紧跟一个动词，然后是任意参数。参数命令
动词和其他参数以任意个空白字符间隔。

● 要在参数里面包含空白，必须用单引号把它引起来。要在这样的参数里包含单引
号，可以在前面加一个反斜杠。任何包含在单引号里的内容都会被进一步进行类
似C语言的替换：\n（新行）、\t（制表符）、\b（退格）、\r（回车）、\f（换
页）、\digits（八进制表示的字符）、\xdigits（十六进制表示的字符）。

● 用""包围的内容被当做一个命令行传入shell。该命令的输出（删除了结尾的新
行）被当做参数值。
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● 如果不带引号的参数以冒号（:）开头，它会被当做一个gsql变量，并且该变量的
值最终会成为真正的参数值。

● 有些命令以一个SQL标识的名称（比如一个表）为参数。这些参数遵循SQL语法关
于双引号的规则：不带双引号的标识强制转换成小写，而双引号保护字母不进行
大小写转换，并且允许在标识符中使用空白。在双引号中，成对的双引号在结果
名字中分析成一个双引号。比如，FOO"BAR"BAZ解析成fooBARbaz；而"A
weird"" name"解析成A weird" name。

● 对参数的分析在遇到另一个不带引号的反斜杠时停止。这里会认为是一个新的元
命令的开始。特殊的双反斜杠序列（\\）标识参数的结尾并将继续分析后面的SQL
语句（如果存在）。这样SQL和gsql命令可以自由地在一行里面混合。但是在任何
情况下，一条元命令的参数不能延续超过行尾。

元命令

元命令的详细说明请参见表3-17、表3-18、表3-19、表3-20、表3-22、表3-24、表
3-25、表3-26和表3-28。

须知

以下命令中所提到的FILE代表文件路径。此路径可以是绝对路径（如/home/gauss/
file.txt），也可以是相对路径（file.txt，file.txt会默认在用户执行gsql命令所在的路径
下创建）。

表 3-17 一般的元命令

参数 参数说明 取值范围

\copyright 显示DWS的版本和版权信息。 -

\g [FILE] or ; 执行查询（并将结果发送到文件或管
道）。

-

\h(\help)
[NAME]

给出指定SQL语句的语法帮助。 如果没有给出NAME，
gsql将列出可获得帮助
的所有命令。如果
NAME是一个星号
（*），则显示所有
SQL语句的语法帮助。
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参数 参数说明 取值范围

\parallel [on
[num]|off]

控制并发执行开关。

● on：打开控制并发执行开关，且最大并
发数为num。

● off：关闭控制并发执行开关。

说明

● 不支持事务中开启并发执行以及并发中开启
事务。

● 不支持\d这类元命令的并发。

● 并发select返回结果混乱问题，此为客户可
接受，core、进程停止响应不可接受。

● 不推荐在并发中使用set语句，否则导致结
果与预期不一致。

● 不支持在\parallel中使用DISCARD命令。

● 不支持创建临时表！如需使用临时表，需要
在开启parallel之前创建好，并在parallel内
部使用。parallel内部不允许创建临时表。

● \parallel执行时最多会启动num个独立的
gsql进程连接服务器。

● \parallel中所有作业的持续时间不能超过
session_timeout，否则可能会导致并发执行
过程中断连。

● \parallel不支持对VOLATILE/GLOBAL全局
临时表进行操作。

num的默认值：
1024。
须知

● 服务器能接受的最大
连接数受
max_connection及
当前已有连接数限
制。

● 设置num时请考虑服
务器当前可接受的实
际连接数合理指定。

\q [value] 退出gsql程序。在一个脚本文件里，只在
脚本终止的时候执行。退出码可由value值
决定。

-

 

表 3-18 查询缓存区元命令

参数 参数说明

\e [FILE] [LINE] 使用外部编辑器编辑查询缓冲区（或者文件）。

\ef [FUNCNAME [LINE]] 使用外部编辑器编辑函数定义。如果指定了LINE
（即行号），则光标会指到函数体的指定行。

\p 打印当前查询缓冲区到标准输出。

\r 重置（或清空）查询缓冲区。

\w FILE 将当前查询缓冲区输出到文件。
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表 3-19 输入/输出元命令

参数 参数说明

\copy { table [ ( column_list ) ] |
( query ) } { from | to }
{ filename | stdin | stdout | pstdin
| pstdout } [ with ] [ binary ]
[ oids ] [ delimiter [ as ]
'character' ] [ null [ as ] 'string' ]
[ csv [ header ] [ quote [ as ]
'character' ] [ escape [ as ]
'character' ] [ force quote
column_list | * ] [ force not null
column_list ] ]

在任何gsql客户端登录数据库成功后可以执行
导入导出数据， 这是一个运行SQL COPY命令
的操作，但不是读取或写入指定文件的服务
器，而是读取或写入文件，并在服务器和本地
文件系统之间路由数据。 这意味着文件的可访
问性和权限是本地用户的权限，而不是服务器
的权限，并且不需要数据库初始化用户权限。

说明
\COPY只适合小批量，格式良好的数据导入，容错能
力较差。导入数据应优先选择GDS或COPY。

\echo [STRING] 把字符串写到标准输出。

\i FILE 从文件FILE中读取内容，并将其当作输入，执
行查询。

\i+ FILE KEY 执行加密文件中的命令。

\ir FILE 和\i类似，只是相对于存放当前脚本的路径。

\ir+ FILE KEY 和\i+类似，只是相对于存放当前脚本的路径。

\o [FILE] 把所有的查询结果发送到文件里。

\qecho [STRING] 把字符串写到查询结果输出流里。

 

说明

表3-20中的选项S表示显示系统对象，+表示显示对象附加的描述信息。PATTERN用来指定要被
显示的对象名称。

表 3-20 显示信息元命令

参数 参数说明 取值范围 示例

\d[S+] 列出当前search_path中模式
下所有的表、视图和序列。
当search_path中不同模式存
在同名对象时，只显示
search_path中位置靠前模式
下的同名对象。

- 列出当前
search_path中模
式下所有的表、视
图和序列。
\d

\d[S+]
NAME

列出指定表结构、视图结构
和索引的结构。

- 假设存在表a，列
出指定表a的表结
构。
 \dtable+ a
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参数 参数说明 取值范围 示例

\d+
[PATTER
N]

列出所有表、视图和索引。 如果声明了
PATTERN，只显示
名字匹配PATTERN
的表、视图和索
引。

列出所有名称以f开
头的表、视图和索
引。
\d+ f*

\da[S]
[PATTER
N]

列出所有可用的聚集函数，
以及它们操作的数据类型和
返回值类型。

如果声明了
PATTERN，只显示
名字匹配PATTERN
的聚集函数。

列出所有名称以f开
头可用的聚集函
数，以及它们操作
的数据类型和返回
值类型。
\da f*

\db[+]
[PATTER
N]

列出所有可用的表空间。 如果声明了
PATTERN，只显示
名字匹配PATTERN
的表空间。

列出所有名称以p
开头的可用表空
间。
\db p*

\dc[S+]
[PATTER
N]

列出所有字符集之间的可用
转换。

如果声明了
PATTERN，只显示
名字匹配PATTERN
的转换。

列出所有字符集之
间的可用转换。
\dc *

\dC[+]
[PATTER
N]

列出所有类型转换。 如果声明了
PATTERN，只显示
名字匹配PATTERN
的转换。

列出所有名称以c
开头的类型转换。
\dC c*

\dd[S]
[PATTER
N]

显示所有匹配PATTERN的描
述。

如果没有给出参
数，则显示所有可
视对象。“对象”
包括：聚集、函
数、操作符、类
型、关系(表、视
图、索引、序列、
大对象)、规则。

列出所有可视对
象。
\dd

\ddp
[PATTER
N]

显示所有默认的使用权限。 如果指定了
PATTERN，只显示
名字匹配PATTERN
的使用权限。

列出所有默认的使
用权限。
\ddp

\dD[S+]
[PATTER
N]

列出所有可用域。 如果声明了
PATTERN，只显示
名字匹配PATTERN
的域。

列出所有可用域。
\dD

\ded[+]
[PATTER
N]

列出所有的Data Source对
象。

如果声明了
PATTERN，只显示
名字匹配PATTERN
的对象。

列出所有的Data
Source对象。
\ded
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参数 参数说明 取值范围 示例

\det[+]
[PATTER
N]

列出所有的外部表。 如果声明了
PATTERN，只显示
名字匹配PATTERN
的表。

列出所有的外部
表。
\det

\des[+]
[PATTER
N]

列出所有的外部服务器。 如果声明了
PATTERN，只显示
名字匹配PATTERN
的服务器。

列出所有的外部服
务器。
\des

\deu[+]
[PATTER
N]

列出用户映射信息。 如果声明了
PATTERN，只显示
名字匹配PATTERN
的信息。

列出用户映射信
息。
\deu

\dew[+]
[PATTER
N]

列出封装的外部数据。 如果声明了
PATTERN，只显示
名字匹配PATTERN
的数据。

列出封装的外部数
据。
\dew

\df[ant
w][S+]
[PATTER
N]

列出所有可用函数，以及它
们的参数和返回的数据类
型。a代表聚集函数，n代表
普通函数，t代表触发器，w
代表窗口函数。

如果声明了
PATTERN，只显示
名字匹配PATTERN
的函数。

列出所有可用函
数，以及它们的参
数和返回的数据类
型。
\df

\dF[+]
[PATTER
N]

列出所有的文本搜索配置信
息。

如果声明了
PATTERN，只显示
名字匹配PATTERN
的配置信息。

列出所有的文本搜
索配置信息。
\dF+

\dFd[+]
[PATTER
N]

列出所有的文本搜索字典。 如果声明了
PATTERN，只显示
名字匹配PATTERN
的字典。

列出所有的文本搜
索字典。
\dFd

\dFp[+]
[PATTER
N]

列出所有的文本搜索分析
器。

如果声明了
PATTERN，只显示
名字匹配PATTERN
的分析器。

列出所有的文本搜
索分析器。
\dFp

\dFt[+]
[PATTER
N]

列出所有的文本搜索模板。 如果声明了
PATTERN，只显示
名字匹配PATTERN
的模板。

列出所有的文本搜
索模板。
\dFt

\dg[+]
[PATTER
N]

列出所有数据库角色。

说明
因为用户和群组的概念被统一为
角色，所以这个命令等价于
\du。为了和以前兼容，所以保
留两个命令。

如果指定了
PATTERN，只显示
名字匹配PATTERN
的角色。

列出名字为‘j_e’
所有数据库角色。
\dg j?e
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参数 参数说明 取值范围 示例

\dl \lo_list的别名，显示一个大
对象的列表。

- 列出所有的大对
象。
\dl

\dL[S+]
[PATTER
N]

列出可用的程序语言。 如果指定了
PATTERN，只列出
名字匹配PATTERN
的语言。

列出可用的程序语
言。
\dL

\dn[S+]
[PATTER
N]

列出所有的模式（名字空
间）。

如果声明了
PATTERN，只列出
名字匹配PATTERN
的模式名。缺省
时，只列出用户创
建的模式。

列出所有名称以d
开头的模式以及相
关信息。
 \dn+ d*

\do[S]
[PATTER
N]

列出所有可用的操作符，以
及它们的操作数和返回的数
据类型。

如果声明了
PATTERN，只列出
名字匹配PATTERN
的操作符。缺省
时，只列出用户创
建的操作符。

列出所有可用的操
作符，以及它们的
操作数和返回的数
据类型。
\do

\dO[S+]
[PATTER
N]

列出排序规则。 如果声明了
PATTERN，只列出
名字匹配PATTERN
的规则。缺省时，
只列出用户创建的
规则。

列出排序规则。
\dO

\dp
[PATTER
N]

列出一列可用的表、视图以
及相关的权限信息。

\dp显示结果如下：
rolename=xxxx/yyyy  --赋予一个角色
的权限
=xxxx/yyyy  --赋予public的权限 

xxxx表示赋予的权限，yyyy表
示授予这个权限的角色。权
限的参数说明请参见表
3-21。

如果指定了
PATTERN，只列出
名字匹配PATTERN
的表、视图。

列出一列可用的
表、视图以及相关
的权限信息。
\dp

\drds
[PATTER
N1
[PATTER
N2]]

列出所有修改过的配置参
数。这些设置可以是针对角
色的、针对数据库的或者同
时针对两者的。PATTERN1和
PATTERN2表示要列出的角色
PATTERN和数据库
PATTERN。

如果声明了
PATTERN，只列出
名字匹配PATTERN
的规则。缺省或指
定*时，则会列出所
有设置。

列出数据库所有修
改过的配置参数。
\drds * 

\dRp[+]
[PATTER
N]

列出所有的发布。该元命令
仅8.2.0.100及以上集群版本
支持。

如果指定了
PATTERN，只列出
名字匹配PATTERN
的发布。

列出所有的发布。
\dRp
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参数 参数说明 取值范围 示例

\dRs[+]
[PATTER
N]

列出所有的订阅。该元命令
仅8.2.0.100及以上集群版本
支持。

如果指定了
PATTERN，只列出
名字匹配PATTERN
的订阅。

列出所有的订阅。
\dRs

\dT[S+]
[PATTER
N]

列出所有的数据类型。 如果指定了
PATTERN，只列出
名字匹配PATTERN
的类型。

列出所有的数据类
型。
\dT

\du[+]
[PATTER
N]

列出所有数据库角色。

说明
因为用户和群组的概念被统一为
角色，所以这个命令等价于
\dg。为了和以前兼容，所以保
留两个命令。

如果指定了
PATTERN，则只列
出名字匹配
PATTERN的角色。

列出所有数据库角
色。
\du

\dE[S+]
[PATTER
N]
\di[S+]
[PATTER
N]
\ds[S+]
[PATTER
N]
\dt[S+]
[PATTER
N]
\dv[S+]
[PATTER
N]

这一组命令，字母E，i，s，t
和v分别代表着外部表，索
引，序列，表和视图。可以
以任意顺序指定其中一个或
者它们的组合来列出这些对
象。例如：\dit列出所有的索
引和表。在命令名称后面追
加+，则每一个对象的物理尺
寸以及相关的描述也会被列
出。

说明
本版本暂时不支持序列。

如果指定了
PATTERN，只列出
名称匹配该
PATTERN的对象。
默认情况下只会显
示用户创建的对
象。通过PATTERN
或者S修饰符可以
把系统对象包括在
内。

列出所有的索引和
视图。
\div

\dx[+]
[PATTER
N]

列出安装数据库的扩展信
息。

如果指定了
PATTERN，则只列
出名字匹配
PATTERN的扩展信
息。

列出安装数据库的
扩展信息。
\dx

\l[+] 列出服务器上所有数据库的
名字、所有者、字符集编码
以及使用权限。

- 列出服务器上所有
数据库的名字、所
有者、字符集编码
以及使用权限。
 \l
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参数 参数说明 取值范围 示例

\sf[+]
FUNCN
AME

显示函数的定义。

说明
对于带圆括号的函数名，需要在
函数名两端添加双引号，并且在
双引号后面加上参数类型列表。
参数类型列表两端添加圆括号。

- 假设存在函数
function_a和函数
名带圆括号的函数
func()name，列出
函数的定义。
\sf function_a
\sf 
"func()name"(argtype1,
 argtype2)

\z
[PATTER
N]

列出数据库中所有表、视图
和序列，以及它们相关的访
问特权。

如果给出任何
pattern ，则被当
成一个正则表达
式，只显示匹配的
表、视图、序列。

列出数据库中所有
表、视图和序列，
以及它们相关的访
问特权。
\z

 

表 3-21 权限的参数说明

参数 参数说明

r SELECT：允许对指定的表、视图读取数据。

w UPDATE：允许对指定表更新字段。

a INSERT：允许对指定表插入数据。

d DELETE：允许删除指定表中的数据。

D TRUNCATE：允许清理指定表中的数据。

x REFERENCES：允许创建外键约束。

t TRIGGER：允许在指定表上创建触发器。

X EXECUTE：允许使用指定的函数，以及利用这些函数实现的
操作符。

U USAGE：
● 对于过程语言，允许用户在创建函数时，指定过程语

言。

● 对于模式，允许访问包含在指定模式中的对象。

● 对于序列，允许使用nextval函数。

C CREATE：
● 对于数据库，允许在该数据库里创建新的模式。

● 对于模式，允许在该模式中创建新的对象。

● 对于表空间，允许在其中创建表，以及允许创建数据库
和模式的时候把该表空间指定为其缺省表空间。

c CONNECT：允许用户连接到指定的数据库。
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参数 参数说明

T TEMPORARY：允许创建临时表。

A ANALYZE|ANALYSE：允许分析表。

L ALTER：允许修改表、模式或函数。

P DROP：允许删除表、模式或函数。

v VACUUM：允许对表执行VACUUM。

arwdDxtA, vLP ALL PRIVILEGES：一次性给指定用户/角色赋予所有可赋予
的权限。

vLP权限组为8.1.3及以上集群版本中新增表级权限ALTER/
DROP/VACUUM，新增schema权限ALTER/DROP。

* 给前面权限的授权选项。

 

表 3-22 格式化元命令

参数 参数说明

\a 对齐模式和非对齐模式之间的切换。

\C [STRING] 把正在打印的表的标题设置为一个查询的结果或者取
消这样的设置。

\f [STRING] 对于不对齐的查询输出，显示或者设置域分隔符。

\H ● 若当前模式为文本格式，则切换为HTML输出格
式。

● 若当前模式为HTML格式，则切换回文本格式。

\pset NAME [VALUE] 设置影响查询结果表输出的选项。NAME的取值见表
3-23。

\t [on|off] 切换输出的字段名的信息和行计数脚注。

\T [STRING] 指定在使用HTML输出格式时放在table标签里的属
性。如果参数为空，不设置。

\x [on|off|auto] 切换扩展行格式。
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表 3-23 可调节的打印选项

选项 选项说明 取值范围

border value必须是一个数字。通常这
个数字越大，表的边界就越宽
线就越多，但是这个取决于特
定的格式。

● 在HTML格式下，取值范围为
大于0的整数。

● 在其他格式下，取值范围：

– 0：无边框

– 1：内部分隔线

– 2：台架

expanded (或
x)

在正常和扩展格式之间切换。 ● 当打开扩展格式时，查询结
果用两列显示，字段名称在
左、数据在右。这个模式在
数据无法放进通常的"水平"
模式的屏幕时很有用。

● 在正常格式下，当查询输出
的格式比屏幕宽时，用扩展
格式。正常格式只对aligned
和wrapped格式有用。

fieldsep 声明域分隔符来实现非对齐输
出。这样就可以创建其他程序
希望的制表符或逗号分隔的输
出。要设置制表符域分隔符，
键入\pset fieldsep '\t'。缺省域
分隔符是 '|' (竖条符)。

-

fieldsep_zero 声明域分隔符来实现非对齐输
出到零字节。

-

footer 用来切换脚注。 -
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选项 选项说明 取值范围

format 设置输出格式。允许使用唯一
缩写（这意味着一个字母就够
了）。

取值范围：

● unaligned：写一行的所有列
在一条直线上中，当前活动
字段分隔符分隔。

● aligned：此格式是标准的，
可读性最好的文本输出。

● wrapped：类似aligned，但
是包装跨行的宽数据值，使
其适应目标字段的宽度输
出。

● html：把表输出为可用于文
档里的对应标记语言。输出
不是完整的文档。

● latex：把表输出为可用于文
档里的对应标记语言。输出
不是完整的文档。

● troff-ms：把表输出为可用于
文档里的对应标记语言。输
出不是完整的文档。

null 打印一个字符串，用来代替一
个null值。

缺省是什么都不打印，这样很容
易和空字符串混淆。

numericlocale 切换分隔小数点左边的数值的
区域相关的分组符号。

● on：显示指定的分隔符。

● off：不显示分隔符。

忽略此参数，显示默认的分隔
符。

pager 控制查询和gsql帮助输出的分
页器。如果设置了环境变量
PAGER，输出将被指向到指定
程序，否则使用系统缺省。

● on：当输出到终端且不适合
屏幕显示时，使用分页器。

● off：不使用分页器。

● always：当输出到终端无论
是否符合屏幕显示时，都使
用分页器。

recordsep 声明在非对齐输出格式时的记
录分隔符。

-

recordsep_zero 声明在非对齐输出到零字节时
的记录分隔符。

-

tableattr（或
T）

声明放在html输出格式中
HTML table标签的属性（例
如：cellpadding或bgcolor）。
注意：这里可能不需要声明
border，因为已经在\pset
border里用过了。如果没有给
出value，则不设置表的属性。

-
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选项 选项说明 取值范围

title 为随后打印的表设置标题。这
个可以用于给输出一个描述性
标签。如果没有给出value，不
设置标题。

-

tuples_only
（或者t）

在完全显示和只显示实际的表
数据之间切换。完全显示将输
出像列头、标题、各种脚注等
信息。在tuples_only模式下，
只显示实际的表数据。

-

 

表 3-24 连接元命令

参数 参数说明 取值范围

\[connect]
[DBNAME|-
USER|- HOST|-
PORT|-]

连接到一个新的数据库（当前数据库为
gaussdb）。当数据库名称长度超过63个字
节时，默认前63个字节有效，连接到前63
个字节对应的数据库，但是gsql的命令提
示符中显示的数据库对象名仍为截断前的
名称。

说明
重新建立连接时，如果切换数据库登录用户，
将可能会出现交互式输入，要求输入新用户的
连接密码。该密码最大长度为999字节，受限于
GUC参数password max length的最大值。

-

\encoding
[ENCODING]

设置客户端字符编码格式。 不带参数时，显示
当前的编码格式。

\conninfo 输出当前连接的数据库的信息。 -

 

表 3-25 操作系统元命令

参数 参数说明 取值范围

\cd [DIR] 切换当前的工作目录。 绝对路径或相对路径，
且满足操作系统路径命
名规则。

\setenv NAME
[VALUE]

设置环境变量NAME为VALUE，如果
没有给出VALUE值，则不设置环境变
量。

-

\timing [on|off] 以毫秒为单位显示每条SQL语句的执
行时间。

● on表示打开显示。

● off表示关闭显示。

\! [COMMAND] 返回到一个单独的Unix shell或者执行
Unix命令COMMAND。

-
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表 3-26 变量元命令

参数 参数说明

\prompt [TEXT] NAME 提示用户用文本格式来指定变量名字。

\set [NAME [VALUE]] 设置内部变量NAME为VALUE或者如果给出了多于一个
值，设置为所有这些值的连接结果。如果没有给出第二
个参数，只设变量不设值。

有一些常用变量被gsql特殊对待，它们是一些选项设
置，通常所有特殊对待的变量都是由大写字母组成(可
能还有数字和下划线)。 表3-27是一个所有特殊对待的
变量列表。

\set-multi NAME
[VALUE]
\end-multi

设置内部变量NAME为VALUE，VALUE可以由多行字符
串组成。\set-multi使用时，第二个参数必须给出。可
参考表下面的\set-multi元命令使用示例。

说明
\set-multi 和\end-multi中出现的元命令会被忽略。

\unset NAME 不设置（或删除）gsql变量名。

 

\set-multi元命令使用示例

示例文件test.sql：

\set-multi multi_line_var
select
    id,name
from
    student; 
\end-multi
\echo multi_line_var is "${multi_line_var}"
\echo -------------------------
\echo result is
${multi_line_var}

gsql -d gaussdb -p 25308 --dynamic-param -f test.sql 执行结果：

multi_line_var is "select
        id,name
from
        student; "
-------------------------
result is
 id | name
----+-------
  1 | Jack
  2 | Tom
  3 | Jerry
  4 | Danny
(4 rows)

通过\set-multi \end-multi设置变量multi_line_var为一个SQL语句，并在后面通过动
态变量解析获得这个变量。

示例文件test.sql：

\set-multi multi_line_var
select 1 as id;
select 2 as id;
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\end-multi
\echo multi_line_var is "${multi_line_var}"
\echo -------------------------
\echo result is
${multi_line_var}

gsql -d -p 25308 --dynamic-param -f test.sql 执行结果：

multi_line_var is "select 1 as id;
select 2 as id;"
-------------------------
result is
 id
----
  1
(1 row)

 id
----
  2
(1 row)

通过\set-multi \end-multi设置变量multi_line_var为两个SQL语句，并在后面通过动
态变量解析获得这个变量。因为变量中的内容以“;”结尾，gsql发送SQL语句并获得
打印执行结果。

表 3-27 \set 常用命令

名称 命令说明 取值范围

\set VERBOSITY
value

这个选项可以设置为值default， verbose，
terse之一以控制错误报告的冗余行。

value取值范
围：default，
verbose，
terse

\set
ON_ERROR_STO
P value

如果设置了这个变量，脚本处理将马上停止。
如果该脚本是从另外一个脚本调用的，那个脚
本也会按同样的方式停止。如果最外层的脚本
不是从一次交互的gsql会话中调用的而是用-f
选项调用的，gsql将返回错误代码3，以示这个
情况与致命错误条件的区别(错误代码为1)。

value取值范围
为：on/off，
true/false，
yes/no，1/0
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名称 命令说明 取值范围

\set RETRY
[retry_times]

用于控制是否开启语句出错场景下的重试功
能，参数retry_times用来指定最大重试次数，
缺省值为5，取值范围为5-10。当重试功能已
经开启时，再次执行\set RETRY可以关闭该功
能。

使用配置文件retry_errcodes.conf列举需要重
试的错误码列表，该文件和gsql可执行程序位
于同一级目录下。该配置文件为系统配置，非
用户定义，不允许用户直接修改。

当前支持以下13类出错场景的重试：

● YY001：TCP通信错误，Connection reset
by peer（CN和DN间通信）

● YY002：TCP通信错误，Connection reset
by peer（DN和DN间通信）

● YY003：锁超时，Lock wait timeout.../
wait transaction xxx sync time exceed xxx

● YY004：TCP通信错误，Connection timed
out

● YY005：SET命令发送失败，ERROR SET
query

● YY006：内存申请失败，memory is
temporarily unavailable

● YY007：通信库错误，Memory allocate
error

● YY008：通信库错误，No data in buffer

● YY009：通信库错误，Close because
release memory

● YY010：通信库错误，TCP disconnect

● YY011：通信库错误，SCTP disconnect

● YY012：通信库错误，Stream closed by
remote

● YY013：通信库错误，Wait poll unknown
error

● YY014：快照非法，Snapshot invalid

● YY015：连接获取错误，Connection
receive wrong

● 53200：内存耗尽，Out of memory

● 08006：GTM出错，Connection failure

● 08000：连接出现错误，和DN的通讯失
败，Connection exception

● 57P01：管理员关闭系统，Admin
shutdown

retry_times取
值范围为：
5-10
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名称 命令说明 取值范围

● XX003：关闭远程套接字，Stream remote
close socket

● XX009：重复查询，Duplicate query id
● YY016：stream查询并发更新同一行，

Stream concurrent update
● CG003：内存分配错误， Allocate error
● CG004：致命错误，Fatal error
● F0011：临时文件读取错误，File error
同时，出错时gsql会查询所有CN/DN的连接状
态，当状态异常时会sleep 1分钟再进行重试，
能够覆盖大部分主备切换场景下的出错重试。

说明

1. 不支持事务块中的语句错误重试；

2. 不支持通过ODBC、JDBC接口查询的出错重试；

3. 含有unlogged表的sql语句，不支持节点故障后
的出错重试；

4. 当前不支持CN和GTM节点故障时，gsql客户端
的出错重试；

5. gsql客户端本身出现的错误，不在重跑考虑范围
之内；

 

表 3-28 大对象元命令

参数 参数说明

\lo_list 显示一个目前存储在该数据库里的所有DWS大对象及其说
明。
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表 3-29 流程控制元命令

参数 参数说明 取值范围

\if EXPR
\elif EXPR
\else
\endif

这组元命令可实现可嵌套的条件块：

● 条件块以\if开始，\endif结束。

● \if和\endif两者之间可以出现任意
数量的\elif子句，或单一的\else子
句。

● \if和\elif命令支持布尔表达式计算
和字符串等值判断。

● \elif不能出现在\else和\endif之
间。

● 布尔表达式计算和gsql
原有方式保持一致：
true/false、yes/no、
on/off、1/0，其他被认
为是true。

● 操作符和字符串之间必
须使用空格。

● 支持数字比较和字符串
比较，比较规则由固有
变量
COMPARE_STRATEGY
控制（详见表3-2）。默
认比较规则中，使用单
引号界定字符串和数
字。不同规则使用示例
详见\if条件块比较规则
说明与示例。

● 支持大小比较和等值判
断，支持的操作符有：
<，<=，>，>=，==，!=
和<>。

\goto LABEL
\label LABEL

这组元命令可实现无条件跳转：

● \label元命令用于创建标签。

● \goto元命令用于跳转，可实现向
上跳转和向下跳转。

说明

● 交互模式不支持使用。

● \label元命令不支持在\if语句块中使
用。

● \goto \label不建议在事务、PL/SQL等
语句块中使用，避免出现不可预期结
果。

● LABEL大小写敏感。

● LABEL只能包含大小写
字母、数字和下划线。

● LABEL最大长度限制为
32（含'\0'），如果超过
长度限制，会截断使
用，并输出告警信息。

● \label后面的标签名如果
在同一个session中重复
出现，会报错。
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参数 参数说明 取值范围

\for
\loop
\exit-for
\end-for

这组元命令可实现循环：

● 循环块以\for开始，以\end-for结
束。

● \for和\loop之间为循环条件，只支
持SQL语句，不支持变量迭代，例
如\for (i=0; i<100; ++i)。

● 循环条件中出现多条SQL语句时，
以最后一条SQL语句的执行结果为
循环条件。作为循环条件的SQL语
句不能以分号结尾。

● \loop和\end-for之间为循环体，可
以使用\exit-for退出循环。

● \for循环块支持多层嵌套。

说明

● 交互模式不支持使用。

● 不支持在\parallel中使用\for循环
块。

● \for循环块不建议在事务、PL/SQL
等语句块中使用，避免出现不可预
期结果。

● \label元命令不支持在\for循环块中
使用。

● \for \loop之间不支持使用匿名块。

-

 

流程控制元命令使用示例：

● \if条件块使用示例

示例文件test.sql：
SELECT 'Jack' AS "Name";

\if ${ERROR}
    \echo 'An error occurred in the SQL statement'
    \echo ${LAST_ERROR_MESSAGE}
\elif '${Name}' == 'Jack'
    \echo 'I am Jack'
\else
    \echo 'I am not Jack'
\endif

gsql -d -p 25308 --dynamic-param -f test.sql 执行结果：

 Name
------
 Jack
(1 row)

I am Jack

上面的执行结果表示，第一个SQL语句执行成功，并设置Name变量，所以进入
\elif分支，输出“I am Jack”。特殊变量ERROR和LAST_ERROR_MESSAGE的使
用参见表3-2。
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● \if条件块比较规则说明与示例

– default：默认的比较策略，只支持字符串或数字比较，不支持混合比较。单
引号内的按照字符串处理，单引号外的按照数字处理。

示例文件test.sql：
\set Name 'Jack'
\set ID 1002

-- 以单引号界定，在单引号内的使用字符串比较
\if '${Name}' != 'Jack'
    \echo 'I am not Jack'
-- 没有单引号，使用数字比较
\elif ${ID} > 1000
    \echo 'Jack\'id is bigger than 1000'
\else
    \echo 'error'
\endif

gsql -d -p 25308 --dynamic-param -f test.sql 执行结果：
Jack'id is bigger than 1000

如果使用操作符两侧，一侧使用了单引号，一侧未使用，认定为字符串和数字比
较。不支持，则报错。
postgres=> \set Name 'Jack'
postgres=> \if ${Name} == 'Jack'
ERROR: left[Jack] is a string without quote or number, and right['Jack'] is a string with quote, \if or 
\elif does not support this expression.
WARNING: The input with quote is treated as a string, and the input without quote is treated as a 
number.
postgres@> \endif

– natural：在default的基础上，包含动态变量的也按照字符串处理。当比较操
作符有一侧是数字比较，尝试将另一侧转换为数字，然后比较。如果转换失
败，报错且比较结果为假。

▪ 识别为字符串的条件有两个，满足任何一个即可。条件一，使用单引
号，如'Jack'；条件二，字符串中包含动态变量（${VAR}和:VAR两种），
不论变量是否存在，如${Name}_data。条件一和条件二同时满足，如'$
{Name}_data'。

▪ 无法识别为字符串的，尝试数字识别。如无法转换成数字，则报错，如
1011Q1没有使用单引号、不包含动态变量且无法转换成数字。

▪ 如果比较符的两侧有一侧未识别为字符串或者数字，无法进行比较，则
报错。

▪ 如果比较符的一侧识别为数字，按照数字比较，如果另一侧无法转换为
数字，则报错。

▪ 如果比较符的两侧都识别为字符串，按照字符串比较。

字符串比较，示例文件test.sql：
\set COMPARE_STRATEGY natural
SELECT 'Jack' AS "Name";

-- 与'${Name}' > 'Jack'效果等同
\if ${Name} == 'Jack'
    \echo 'I am Jack'
\else
    \echo 'I am not Jack'
\endif

gsql -d -p 25308 --dynamic-param -f test.sql 执行结果：
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 Name
------
 Jack
(1 row)

I am Jack

数字比较，示例文件test.sql：
\set COMPARE_STRATEGY natural
SELECT 1022 AS id;

-- 如果使用${id} == '01022'，则结果是不等，因为两侧都是字符串，使用字符串比较，结果为不等
\if ${id} == 01022
    \echo 'id is 1022'
\else
    \echo 'id is not 1022'
\endif

gsql -d -p 25308 --dynamic-param -f test.sql 执行结果：
  id
------
 1022
(1 row)

id is 1022

错误比较示例：
-- 操作符有一侧无法识别为字符串或数字
postgres=> \set COMPARE_STRATEGY natural
postgres=> \if ${Id} > 123sd
ERROR: The right[123sd] can not be treated as a string or a number. A numeric string should contain 
only digits and one decimal point, and a string should be enclosed in quote or contain dynamic 
variables, please check it.
-- 操作符一侧数字无法正确转换
postgres=> \set COMPARE_STRATEGY natural
postgres=> \if ${Id} <> 11101.1.1
ERROR: The right[11101.1.1] can not be treated as a string or a number. A numeric string should 
contain only digits and one decimal point, and a string should be enclosed in quote or contain 
dynamic variables, please check it.

– equal：只支持等值比较，所有情况按照字符串比较。

示例文件test.sql：
\set COMPARE_STRATEGY equal
SELECT 'Jack' AS "Name";

\if ${ERROR}
    \echo 'An error occurred in the SQL statement'
-- equal比较规则下只支持字符串等值判断，大小比较直接报错，无定界符。下面的效果与${Name} == 
Jack等价
\elif '${Name}' == 'Jack'
    \echo 'I am Jack'
\else
    \echo 'I am not Jack'
\endif

gsql -d -p 25308 --dynamic-param -f test.sql 执行结果：
 Name
------
 Jack
(1 row)

I am Jack

● \goto \label跳转示例

示例文件test.sql：
\set Name Tom

\goto TEST_LABEL
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SELECT 'Jack' AS "Name";

\label TEST_LABEL
\echo ${Name}

gsql -d -p 25308 --dynamic-param -f test.sql 执行结果：
Tom

上面的执行结果表示，\goto元命令实现跳转，直接执行\echo命令，没有对变量
Name重新赋值。

● \if条件块和\goto \label结合使用示例

示例文件test.sql：
\set Count 1

\label LOOP
\if ${Count} != 3
    SELECT ${Count} + 1 AS "Count";
    \goto LOOP
\endif

\echo Count = ${Count}

gsql -d -p 25308 --dynamic-param -f test.sql 执行结果：
 Count
-------
     2
(1 row)

 Count
-------
     3
(1 row)

Count = 3

上面的执行结果表示，通过\if条件块和\goto \label的结合实现简单的循环。

● \for循环块使用示例

为了展示该功能，示例数据如下：
create table student (id int, name varchar(32));
insert into student values (1, 'Jack');
insert into student values (2, 'Tom');
insert into student values (3, 'Jerry');
insert into student values (4, 'Danny');

create table course (class_id int, class_day varchar(5), student_id int);
insert into course values (1004, 'Fri', 2);
insert into course values (1003, 'Tue', 1);
insert into course values (1003, 'Tue', 4);
insert into course values (1002, 'Wed', 3);
insert into course values (1001, 'Mon', 2);

\for循环使用示例文件test.sql：
\for
select id, name from student order by id limit 3 offset 0
\loop
    \echo -[ RECORD ]+-----
    \echo id '\t'| ${id}
    \echo name '\t'| ${name}
\end-for

gsql -d -p 25308 --dynamic-param -f test.sql 执行结果：
-[ RECORD ]+-----
id      | 1
name    | Jack
-[ RECORD ]+-----
id      | 2
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name    | Tom
-[ RECORD ]+-----
id      | 3
name    | Jerry

上面的执行结果表示，通过循环块对SQL语句的执行结果进行遍历，\loop和\end-
for之间可以出现更多语句，实现复杂的逻辑。

如果作为循环条件的SQL语句执行失败或者结果集为空，\loop和\end-for之间的
语句将不被执行。

示例文件test.sql：
\for
select id, name from student_error order by id limit 3 offset 0
\loop
    \echo -[ RECORD ]+-----
    \echo id '\t'| ${id}
    \echo name '\t'| ${name}
\end-for

gsql -d -p 25308 --dynamic-param -f test.sql 执行结果：
gsql:test.sql:3: ERROR:  relation "student_error" does not exist
LINE 1: select id, name from student_error order by id limit 3 offset...
                             ^

上面的执行结果表示，student_error这个表不存在，所以SQL语句执行失败，
\loop和\end-for之间的语句将不被执行。

● \exit-for退出循环

示例文件test.sql：
\for
select id, name from student order by id
\loop
    \echo ${id} ${name}
    \if ${id} == 2
        \echo find id(2), name is ${name}
        \exit-for
    \endif
\end-for

gsql -d -p 25308 --dynamic-param -f test.sql 执行结果：
1 Jack
2 Tom
find id(2), name is Tom

表student中的数据超过两行，当id=2时，使用\exit-for退出循环，不再继续执
行。这个过程中也有与\if条件块的配合使用。

● \for循环嵌套

示例文件test.sql：
\for
select id, name from student order by id limit 2 offset 0
\loop
    \echo ${id} ${name}
    \for 
    select
    class_id, class_day
    from course 
    where student_id = ${id}
    order by class_id
    \loop
        \echo '  '${class_id}, ${class_day}
    \end-for
\end-for

gsql -d -p 25308 --dynamic-param -f test.sql 执行结果：
1 Jack
  1003, Tue
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2 Tom
  1001, Mon
  1004, Fri

通过两层循环获得Jack、Tom相关的course表中的信息。

PATTERN

很多\d命令都可以用一个PATTERN参数来指定要被显示的对象名称。在最简单的情况
下，PATTERN正好就是该对象的准确名称。在PATTERN中的字符通常会被变成小写形
式（就像在SQL名称中那样），例如\dt FOO将会显示名为foo的表。就像在SQL名称
中那样，把PATTERN放在双引号中可以阻止它被转换成小写形式。如果需要在一个
PATTERN中包括一个真正的双引号字符，则需要把它写成两个相邻的双引号，这同样
是符合SQL引用标识符的规则。例如，\dt "FOO""BAR"将显示名为FOO"BAR（不是
foo"bar）的表。和普通的SQL名称规则不同，不能只在PATTERN的一部分周围放上双
引号，例如\dt FOO"FOO"BAR将会显示名为fooFOObar的表。

不使用PATTERN参数时，\d命令会显示当前schema搜索路径中可见的全部对象——这
等价于用*作为PATTERN。所谓对象可见是指可以直接用名称引用该对象，而不需要用
schema来进行限定。要查看数据库中所有的对象而不管它们的可见性，可以把*.*用作
PATTERN。

如果放在一个PATTERN中，*将匹配任意字符序列（包括空序列），而?会匹配任意的
单个字符（这种记号方法就像 Unix shell 的文件名PATTERN一样）。例如，\dt int*会
显示名称以int开始的表。但是如果被放在双引号内，*和?就会失去这些特殊含义而变
成普通的字符。

包含一个点号（.）的PATTERN被解释为一个schema名称模式后面跟上一个对象名称
模式。例如，\dt foo*.*bar*会显示名称以foo开始的schema中所有名称包括bar的表。
如果没有出现点号，那么模式将只匹配当前schema搜索路径中可见的对象。同样，双
引号内的点号会失去其特殊含义并且变成普通的字符。

高级用户可以使用字符类等正则表达式记法，如[0-9]可以匹配任意数字。所有的正则
表达式特殊字符都按照《开发指南》中的POSIX正则表达式所说的工作。以下字符除
外：

● .会按照上面所说的作为一种分隔符。

● *会被翻译成正则表达式记号.*。

● ?会被翻译成.。

● $则按字面意思匹配。

根据需要，可以通过书写?、(R+|)、(R|)和R?来分别模拟PATTERN字符.、R*和R?。$不
需要作为一个正则表达式字符，因为PATTERN必须匹配整个名称，而不是像正则表达
式的常规用法那样解释（换句话说，$会被自动地追加到PATTERN上）。如果不希望该
PATTERN的匹配位置被固定，可以在开头或者结尾写上*。注意在双引号内，所有的正
则表达式特殊字符会失去其特殊含义并且按照其字面意思进行匹配。另外，在操作符
名称PATTERN中（即\do的PATTERN参数），正则表达式特殊字符也按照字面意思进
行匹配。

3.7 常见问题处理

连接性能问题
● 数据库内核执行初始化语句较慢导致的性能问题。
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此种情况定位较难，可以尝试使用Linux的跟踪命令：strace。
strace gsql -U MyUserName -W {password} -d postgres -h 127.0.0.1 -p 23508 -r -c '\q'

此时便会在屏幕上打印出数据库的连接过程。比如较长时间停留在下面的操作
上：
sendto(3, "Q\0\0\0\25SELECT VERSION()\0", 22, MSG_NOSIGNAL, NULL, 0) = 22
poll([{fd=3, events=POLLIN|POLLERR}], 1, -1) = 1 ([{fd=3, revents=POLLIN}])

此时便可以确定是数据库执行"SELECT VERSION()"语句较慢。

在连接上数据库后，便可以通过执行“explain performance select version()”语
句来确定初始化语句执行较慢的原因。更多信息请参考《开发指南》中的“SQL
执行计划介绍”章节。

另外还有一种场景不太常见：由于数据库CN所在机器的磁盘满或故障，此时所查
询等受影响，无法进行用户认证，导致连接过程挂起，表现为假死。解决此问题
清理数据库CN的数据盘空间便可。

● TCP连接创建较慢问题。

此问题可以参考上面的初始化语句较慢排查的做法，通过strace跟踪，如果长时间
停留在：
connect(3, {sa_family=AF_FILE, path="/home/test/tmp/gaussdb_llt1/.s.PGSQL.61052"}, 110) = 0

或者
connect(3, {sa_family=AF_INET, sin_port=htons(61052), sin_addr=inet_addr("127.0.0.1")}, 16) = -1 
EINPROGRESS (Operation now in progress)

那么说明客户端与数据库端建立物理连接过慢，此时应当检查网络是否存在不稳
定、网络吞吐量太大的问题。

创建连接故障
● gsql: could not connect to server: No route to host

此问题一般是指定了不可达的地址或者端口导致的。请检查-h参数与-p参数是否
添加正确。

● gsql: FATAL: Invalid username/password,login denied.
此问题一般是输入了错误的用户名和密码导致的，请联系数据库管理员，确认用
户名和密码的正确性。

● The "libpq.so" loaded mismatch the version of gsql, please check it.
此问题是由于环境中使用的libpq.so的版本与gsql的版本不匹配导致的，请通过
“ldd gsql”命令确认当前加载的libpq.so的版本，并通过修改LD_LIBRARY_PATH
环境变量来加载正确的libpq.so。

● gsql: symbol lookup error: xxx/gsql: undefined symbol: libpqVersionString
此问题是由于环境中使用的libpq.so的版本与gsql的版本不匹配导致的（也有可能
是环境中存在PostgreSQL的libpq.so），请通过“ldd gsql”命令确认当前加载的
libpq.so的版本，并通过修改LD_LIBRARY_PATH环境变量来加载正确的libpq.so。

● gsql: connect to server failed: Connection timed out
Is the server running on host "xx.xxx.xxx.xxx" and accepting TCP/IP
connections on port xxxx?
此问题是由于网络连接故障造成。请检查客户端与数据库服务器间的网络连接。
如果发现从客户端无法PING到数据库服务器端，则说明网络连接出现故障。请联
系网络管理人员排查解决。
ping -c 4 10.10.10.1
PING 10.10.10.1 (10.10.10.1) 56(84) bytes of data.
From 10.10.10.1: icmp_seq=2 Destination Host Unreachable
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From 10.10.10.1 icmp_seq=2 Destination Host Unreachable
From 10.10.10.1 icmp_seq=3 Destination Host Unreachable
From 10.10.10.1 icmp_seq=4 Destination Host Unreachable
--- 10.10.10.1 ping statistics ---
4 packets transmitted, 0 received, +4 errors, 100% packet loss, time 2999ms

● gsql: FATAL: permission denied for database "postgres"
DETAIL: User does not have CONNECT privilege.
此问题是由于用户不具备访问该数据库的权限，可以使用如下方法解决。

a. 使用管理员用户dbadmin连接数据库。
gsql -d postgres -U dbadmin -p 8000

b. 赋予该用户访问数据库的权限。

GRANT CONNECT ON DATABASE postgres TO user1;

说明

实际上，常见的许多错误操作也可能产生用户无法连接上数据库的现象。如用户连接
的数据库不存在，用户名或密码输入错误等。这些错误操作在客户端工具也有相应的
提示信息。

gsql -d postgres -p 8000
gsql: FATAL:  database "postgres" does not exist

gsql -d postgres -U user1 -W gauss@789 -p 8000
gsql: FATAL:  Invalid username/password,login denied.

● gsql: FATAL: sorry, too many clients already，active/non-active: 197/3.
此问题是由于系统连接数量超过了最大连接数量。请联系数据库DBA进行会话连
接数管理，释放无用会话。

关于查看用户会话连接数的方法如表3-30。
会话状态可以在视图PG_STAT_ACTIVITY中查看。无用会话可以使用函数
pg_terminate_backend进行释放。
select datid,pid,state from pg_stat_activity;
 datid |       pid       | state  
-------+-----------------+--------
 13205 | 139834762094352 | active
 13205 | 139834759993104 | idle
(2 rows)

其中pid的值即为该会话的线程ID。根据线程ID结束会话。
SELECT PG_TERMINATE_BACKEND(139834759993104);

显示类似如下信息，表示结束会话成功。
PG_TERMINATE_BACKEND
----------------------
 t
(1 row)
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表 3-30 查看会话连接数

描述 命令

查看指定用户的会话连
接数上限。

执行如下命令查看连接到指定用户USER1的会话连接
数上限。其中-1表示没有对用户user1设置连接数的限
制。
SELECT ROLNAME,ROLCONNLIMIT FROM PG_ROLES WHERE 
ROLNAME='user1';
 rolname | rolconnlimit
---------+--------------
 user1    |           -1
(1 row)

查看指定用户已使用的
会话连接数。

执行如下命令查看指定用户USER1已使用的会话连接
数。其中，1表示USER1已使用的会话连接数。
SELECT COUNT(*) FROM V$SESSION WHERE USERNAME='user1';

 count
-------
     1
(1 row)

查看指定数据库的会话
连接数上限。

执行如下命令查看连接到指定数据库postgres的会话
连接数上限。其中-1表示没有对数据库postgres设置
连接数的限制。
SELECT DATNAME,DATCONNLIMIT FROM PG_DATABASE WHERE 
DATNAME='postgres';

 datname  | datconnlimit
----------+--------------
 postgres |           -1
(1 row)

查看指定数据库已使用
的会话连接数。

执行如下命令查看指定数据库postgres上已使用的会
话连接数。其中，1表示数据库postgres上已使用的会
话连接数。
SELECT COUNT(*) FROM PG_STAT_ACTIVITY WHERE 
DATNAME='postgres';
 count 
-------
     1
(1 row)

查看所有用户已使用会
话连接数。

执行如下命令查看所有用户已使用的会话连接数。
SELECT COUNT(*) FROM V$SESSION;
 
 count
-------
     10
(1 row)

 

● gsql: wait xxx.xxx.xxx.xxx:xxxx timeout expired

gsql在向数据库发起连接的时候，会有5分钟超时机制，如果在这个超时时间内，
数据库未能正常的对客户端请求进行校验和身份认证，那么gsql会退出当前会话
的连接过程，并报出如上错误。

一般来说，此问题是由于连接时使用的-h参数及-p参数指定的连接主机及端口有
误（即错误信息中的xxx部分），导致通信故障；极少数情况是网络故障导致。要
排除此问题，请检查数据库的主机名及端口是否正确。

● gsql: could not receive data from server: Connection reset by peer.
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同时，检查CN日志中出现类似如下日志“ FATAL: cipher file "/data/coordinator/
server.key.cipher" has group or world access”，一般是由于数据目录或部分关
键文件的权限被误操作篡改导致。请参照其他正常实例下的相关文件权限，修改
回来便可。

● gsql: FATAL: GSS authentication method is not allowed because XXXX user
password is not disabled.
目标CN的pg_hba.conf里配置了当前客户端IP使用"gss"方式来做认证，该认证算
法不支持用作客户端的身份认证，请修改到"sha256"后再试。

说明

● 请不要修改pg_hba.conf中数据库集群主机的相关设置，否则可能导致数据库功能故
障。

● 建议业务应用部署在数据库集群之外，而非集群内部。

其他故障
● 出现因“总线错误”（Bus error）导致的core dump或异常退出

一般情况下出现此种问题，是进程运行过程中加载的共享动态库（在Linux为.so文
件）出现变化；或者进程二进制文件本身出现变化，导致操作系统加载机器的执
行码或者加载依赖库的入口发生变化，操作系统出于保护目的将进程终止，产生
core dump文件。

解决此问题，重试便可。同时请尽可能避免在升级等运维操作过程中，在集群内
部运行业务程序，避免升级时因替换文件产生此问题。

说明

此故障的core dump文件的可能堆栈是dl_main及其子调用，它是操作系统用来初始化进程
做共享动态库加载的。如果进程已经初始化，但是共享动态库还未加载完成，严格意义上
来说，进程并未完全启动。
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4 GDS

4.1 安装配置和启动 GDS

操作场景

DWS提供了数据服务工具GDS来帮助分发待导入的用户数据及实现数据的高速导入。
GDS需部署到数据服务器上。

数据量大，数据存储在多个服务器上时，在每个数据服务器上安装配置、启动GDS
后，各服务器上的数据可以并行入库。GDS在各台数据服务器上的安装配置和启动方
法相同，本节以一台服务器为例进行说明。

背景信息

GDS的版本需与集群版本保持一致（如：GDS V100R008C00版本与DWS 1.3.X版本配
套），否则可能会出现导入导出失败或导入导出进程停止响应等情况。因此请勿使用
历史版本的GDS进行导入。

数据库版本升级后，请按照操作步骤中的办法下载DWS软件包解压缩自带的GDS进行
安装配置和启动。在导入导出开始时，DWS也会进行两端的版本一致性检测，不一致
时会在屏幕上显示报错信息并终止对应操作。

GDS的版本号的查看办法为：在GDS工具的解压目录下执行如下命令。

gds -V

数据库版本的查看办法为：连接数据库后，执行如下SQL命令查看。

SELECT version();

操作步骤

步骤1 在使用GDS导入/导出数据前，请先参考教程：使用GDS从远端服务器导入数据中的步
骤：“准备ECS作为GDS服务器”、“下载GDS工具包”。

步骤2 以root用户登录待安装GDS的数据服务器，创建存放GDS工具包的目录。
mkdir -p /opt/bin/dws

步骤3 将GDS工具包上传至上一步所创建的目录中。
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以上传SUSE Linux版本的工具包为例 ，将GDS工具包
“dws_client_8.x.x_suse_x64.zip”上传至上一步所创建的目录中。

步骤4 （可选）如果使用SSL加密传输，请一并上传SSL证书至步骤2所创建的目录下。

步骤5 在工具包所在目录下，解压工具包。
cd /opt/bin/dws
unzip dws_client_8.x.x_suse_x64.zip

步骤6 创建GDS专有用户及其所属的用户组。此用户用于启动GDS及读取源数据。
groupadd gdsgrp
useradd -g gdsgrp gds_user

步骤7 分别修改工具包和数据源文件目录属主为GDS专有用户。
chown -R gds_user:gdsgrp /opt/bin/dws/gds
chown -R gds_user:gdsgrp /input_data 

步骤8 切换到gds_user用户。
su - gds_user

若当前集群版本为8.0.x及以前版本，请跳过步骤9，直接执行步骤10。

若当前集群版本为8.1.x版本，则正常执行以下步骤。

步骤9 执行环境依赖脚本（仅8.1.x版本适用）。
cd /opt/bin/dws/gds/bin
source gds_env

步骤10 启动GDS服务。

GDS是绿色软件，解压后启动即可。GDS启动方式有两种：

方式一：直接使用“gds”命令，在命令项中设置启动参数。

方式二：将启动参数写进配置文件“gds.conf”后， 使用“gds_ctl.py”命令启动。

对于集中一次性导入的场景推荐使用第一种方式。对于需要隔段时间再次导入的场
景，推荐使用第二种方式以配置文件的形式提升启动效率。

● 方式一：直接使用“gds”命令，启动GDS。
– 非SSL模式传输数据的情况下，启动GDS。

gds -d dir -p ip:port -H address_string -l log_file -D -t worker_num

示例：
/opt/bin/dws/gds/bin/gds -d /input_data/ -p 192.168.0.90:5000 -H 10.10.0.1/24 -
l /opt/bin/dws/gds/gds_log.txt -D -t 2

– 使用SSL加密方式传输数据的情况下，启动GDS。
gds -d dir -p ip:port -H address_string -l log_file -D 
-t worker_num --enable-ssl --ssl-dir Cert_file

示例：

以步骤4中SSL证书已上传至/opt/bin为例，命令如下。
/opt/bin/dws/gds/bin/gds -d /input_data/ -p 192.168.0.90:5000 -H 10.10.0.1/24 -
l /opt/bin/dws/gds/gds_log.txt -D --enable-ssl --ssl-dir /opt/bin/

命令中的斜体部分请根据实际替换。

– -d dir：保存有待导入数据的数据文件所在目录。本教程中为“/
input_data/”。

– -p ip:port：GDS监听IP和监听端口。默认值为：127.0.0.1，需要替换为能跟
DWS通信的万兆网IP。监听端口的取值范围：1024~65535。默认值为：
8098。本教程配置为：192.168.0.90:5000。
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– -H address_string：允许哪些主机连接和使用GDS服务。参数需为CIDR格
式。此参数配置的目的是允许DWS集群可以访问GDS服务进行数据导入。所
以请保证所配置的网段包含DWS集群各主机。

– -l log_file：存放GDS的日志文件路径及文件名。本教程为
“/opt/bin/dws/gds/gds_log.txt”。

– -D：后台运行GDS。仅支持Linux操作系统下使用。

– -t worker_num：设置GDS并发线程数。默认值为：8。取值范围为
0<worker_num<=200，正整数。DWS及数据服务器上的I/O资源均充足时，
可以加大并发线程数。

GDS是根据导入事务并发数来决定服务运行线程数的。也就是说即使启动
GDS时设置了多线程，也并不会加速单个导入事务。未做过人为事务处理
时，一条INSERT语句就是一个导入事务。

– --enable-ssl：启用SSL加密方式传输数据。

– --ssl-dir Cert_file：SSL证书所在目录。需与步骤4中的证书保存目录保持一
致。

关于更多参数的设置信息请参考gds命令简介。

● 方式二：将启动参数写进配置文件“gds.conf”后， 使用“gds_ctl.py”命令启
动。

a. 使用如下命令，进入GDS工具包的“config”目录下，配置“gds.conf”文
件。“gds.conf”配置详细信息请参考表4-1。
vim /opt/bin/dws/gds/config/gds.conf

示例：

配置“gds.conf”文件如下：
<?xml version="1.0"?>
<config>
<gds name="gds1" ip="192.168.0.90" port="5000" data_dir="/input_data/" err_dir="/err" 
data_seg="100MB" err_seg="100MB" log_file="/log/gds_log.txt" host="10.10.0.1/24" 
daemon='true' recursive="true" parallel="32"></gds>
</config>

配置文件信息如下：

▪ 数据服务器所在IP为192.168.0.90，GDS监听端口为5000。

▪ 数据文件存放在“/input_data/”目录下。

▪ 错误日志文件存放在“/err”目录下。该目录需要拥有GDS读写权限的用
户自行创建。

▪ 单个数据文件大小为100MB。

▪ 每个错误日志大小为100MB。

▪ 日志保存在“/log/gds_log.txt”文件中。该目录需要拥有GDS读写权限
的用户自行创建。

▪ 只允许IP为10.10.0.*的节点进行连接。

▪ GDS进程以后台方式运行。

▪ 递归数据文件目录。

▪ 指定并发导入工作线程数目为2。
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b. 执行如下命令启动GDS并确认GDS是否启动成功。
python3 gds_ctl.py start

示例：
cd /opt/bin/dws/gds/bin
python3 gds_ctl.py start
Start GDS gds1                  [OK]
gds [options]:
 -d dir            Set data directory.
 -p port           Set GDS listening port.
    ip:port        Set GDS listening ip address and port.
 -l log_file       Set log file.
 -H secure_ip_range
                   Set secure IP checklist in CIDR notation. Required for GDS to start.
 -e dir            Set error log directory.
 -E size           Set size of per error log segment.(0 < size < 1TB)
 -S size           Set size of data segment.(1MB < size < 100TB)
 -t worker_num     Set number of worker thread in multi-thread mode, the upper limit is 200. If 
without setting, the default value is 8.
 -s status_file    Enable GDS status report.
 -D                Run the GDS as a daemon process.
 -r                Read the working directory recursively.
 -h                Display usage.

----结束

gds.conf 参数说明

表 4-1 gds.conf 配置说明

属性 说明 取值范围

name 标识名。 -

ip 监听ip地址。 IP需为合法IP地址。

IP的默认值：127.0.0.1

port 监听端口号。 取值范围：1024~65535，正整数。

默认值：8098。

data_dir 数据文件目录。 -

err_dir 错误日志文件目录。 默认值：数据文件目录

log_file 日志文件路径。 -

host 设置允许连接到GDS的主机
IP地址（参数为CIDR格式，
仅支持linux系统）。

-

recursive 是否递归数据文件目录。选
择true时会递归读取
location指定的目录层级下
所有的同名文件。

取值范围：

● true：递归 。
● false：不递归。

默认值：false。

数据仓库服务
工具指南 4 GDS

文档版本 01 (2025-12-03) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 74



属性 说明 取值范围

daemon 是否以DAEMON（后台）
模式运行。

取值范围：

● true：以DAEMON模式运行。

● false：不以DAEMON模式运行。

默认值：false。

parallel 导入工作线程并发数目。 取值范围：0~200，正整数。

默认值：8。

 

4.2 停止 GDS

操作场景

待导入数据成功后，停止GDS。

操作步骤

步骤1 以gds_user用户登录安装GDS的数据服务器。

步骤2 请根据启动GDS的方式，选择停止GDS的方式。

● 若用户使用“gds”命令启动GDS，请使用以下方式停止GDS。

a. 执行如下命令，查询GDS进程号。
ps -ef|grep gds

示例：其中GDS进程号为128954。
ps -ef|grep gds
gds_user 128954      1  0 15:03 ?        00:00:00 gds -d /input_data/ -p 192.168.0.90:5000 -l /log/
gds_log.txt -D
gds_user 129003 118723  0 15:04 pts/0    00:00:00 grep gds

b. 使用“kill”命令，停止GDS。其中128954为上一步骤中查询出的GDS进程
号。
kill -9 128954

----结束

4.3 GDS 导入示例

示例：多数据服务器并行导入

规划数据服务器与集群处于同一内网，数据服务器IP为192.168.0.90和192.168.0.91。
数据源文件格式为CSV。

1. 创建导入的目标表tpcds.reasons。
CREATE TABLE tpcds.reasons
(
  r_reason_sk integer not null,
  r_reason_id char(16) not null,
  r_reason_desc char(100)
);

数据仓库服务
工具指南 4 GDS

文档版本 01 (2025-12-03) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 75



2. 以root用户登录每台GDS数据服务器，在两台数据服务器上，分别创建数据文件
存放目录“/input_data”。以下以IP为192.168.0.90的数据服务器为例进行操
作，剩余服务器上的操作与它一致。
mkdir -p /input_data

3. （可选）创建用户及其所属的用户组。此用户用于启动GDS。若该类用户及所属
用户组已存在，可跳过此步骤。
groupadd gdsgrp
useradd -g gdsgrp gds_user

4. 将数据源文件均匀分发至相应数据服务器的“/input_data”目录中。

5. 修改每台数据服务器上数据文件及数据文件目录“/input_data”的属主为
gds_user。以下以IP为192.168.0.90的数据服务器为例，进行操作。
chown -R gds_user:gdsgrp /input_data 

6. 以gds_user用户登录每台数据服务器上分别启动GDS。
其中GDS安装路径为“/opt/bin/dws/gds”，数据文件存放在“/input_data/”目
录下，数据服务器所在IP为192.168.0.90和192.168.0.91，GDS监听端口为5000，
以后台方式运行。

在IP为192.168.0.90的数据服务器上启动GDS。
/opt/bin/dws/gds/gds -d /input_data -p 192.168.0.90:5000 -H 10.10.0.1/24 -D

在IP为192.168.0.91的数据服务器上启动GDS。
/opt/bin/dws/gds/gds -d /input_data -p 192.168.0.91:5000 -H 10.10.0.1/24  -D

7. 创建外表tpcds.foreign_tpcds_reasons用于接收数据服务器上的数据。

其中设置导入模式信息如下所示：

– 导入模式为Normal模式。

– 由于启动GDS时，设置的数据源文件存放目录为“/input_data”，GDS监听
端口为5000，所以设置参数“location”为“gsfs://192.168.0.90:5000/* |
gsfs://192.168.0.91:5000/*”。

设置数据格式信息是根据导出时设置的详细数据格式参数信息指定的，参数设置
如下所示：

– 数据源文件格式（format）为CSV。
– 编码格式（encoding）为UTF-8。
– 字段分隔符（delimiter）为E'\x08'。
– 引号字符（quote）为0x1b。
– 数据文件中空值（null）为没有引号的空字符串。

– 逃逸字符（escape）默认和quote相同。

– 数据文件是否包含标题行（header）为默认值false，即导入时数据文件第一
行被识别为数据。

设置导入容错性如下所示：

– 允许出现的数据格式错误个数（PER NODE REJECT LIMIT 'value'）为
unlimited，即接受导入过程中所有数据格式错误。

– 将数据导入过程中出现的数据格式错误信息（LOG INTO
error_table_name）写入表err_tpcds_reasons。

根据以上信息，创建的外表如下所示：
CREATE FOREIGN TABLE tpcds.foreign_tpcds_reasons
(
  r_reason_sk integer not null,
  r_reason_id char(16) not null,
  r_reason_desc char(100)
)
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SERVER gsmpp_server OPTIONS (location 'gsfs://192.168.0.90:5000/* | gsfs://192.168.0.91:5000/*', 
format 'CSV',mode 'Normal', encoding 'utf8', delimiter E'\x08', quote E'\x1b', null '', fill_missing_fields 
'false') LOG INTO err_tpcds_reasons PER NODE REJECT LIMIT 'unlimited';

8. 通过外表tpcds.foreign_tpcds_reasons，将数据导入目标表tpcds.reasons。
INSERT INTO tpcds.reasons SELECT * FROM tpcds.foreign_tpcds_reasons;

9. 查询错误信息表err_tpcds_reasons，处理数据导入错误。详细请参见处理错误
表。
SELECT * FROM err_tpcds_reasons;

10. 待数据导入完成后，以gds_user用户登录每台数据服务器，分别停止GDS。
以下以IP为192.168.0.90的数据服务器为例，停止GDS。其中GDS进程号为
128954。
ps -ef|grep gds
gds_user 128954      1  0 15:03 ?        00:00:00 gds -d /input_data -p 192.168.0.90:5000 -D
gds_user 129003 118723  0 15:04 pts/0    00:00:00 grep gds
kill -9 128954

示例：多线程导入

规划数据服务器与集群处于同一内网，数据服务器IP为192.168.0.90，导入的数据源文
件格式为CSV，同时导入2个目标表。

1. 在数据库中创建导入的目标表tpcds.reasons1和tpcds.reasons2。
CREATE TABLE tpcds.reasons1
(
  r_reason_sk integer not null,
  r_reason_id char(16) not null,
  r_reason_desc char(100)
) ;
CREATE TABLE tpcds.reasons2
(
  r_reason_sk integer not null,
  r_reason_id char(16) not null,
  r_reason_desc char(100)
) ;

2. 以root用户登录GDS数据服务器，创建数据文件存放目录“/input_data”，以及
子目录“/input_data/import1/”和“/input_data/import2/”。
mkdir -p /input_data

3. 将目标表tpcds.reasons1的数据源文件存放在数据服务器“/input_data/
import1/”目录下，将目标表tpcds.reasons2的数据源文件存放在目录“/
input_data/import2/”下。

4. （可选）创建用户及其所属的用户组。此用户用于启动GDS。若该用户及所属用
户组已存在，可跳过此步骤。
groupadd gdsgrp
useradd -g gdsgrp gds_user

5. 修改数据服务器上数据文件及数据文件目录“/input_data”的属主为gds_user。
chown -R gds_user:gdsgrp /input_data 

6. 以gds_user用户登录数据服务器上启动GDS。
其中GDS安装路径为“/gds”，数据文件存放在“/input_data/”目录下，数据服
务器所在IP为192.168.0.90，GDS监听端口为5000，以后台方式运行，设定并发
度为2，并设定递归文件目录。
/gds/gds -d /input_data -p 192.168.0.90:5000 -H 10.10.0.1/24  -D -t 2 -r

7. 在数据库中创建外表tpcds.foreign_tpcds_reasons1和
tpcds.foreign_tpcds_reasons2用于接收数据服务器上的数据。

以下以外表tpcds.foreign_tpcds_reasons1为例，讲解设置的导入外表参数信息。

其中设置的导入模式信息如下所示：
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– 导入模式为Normal模式。

– 由于启动GDS时，设置的数据源文件存放目录为“/input_data/”，GDS监听
端口为5000，实际存放数据源文件目录为“/input_data/import1/”，所以
设置参数“location”为“gsfs://192.168.0.90:5000/import1/*”。

设置的数据格式信息是根据导出时设置的详细数据格式参数信息指定的，参数设
置如下所示：

– 数据源文件格式（format）为CSV。
– 编码格式（encoding）为UTF-8。
– 字段分隔符（delimiter）为E'\x08'。
– 引号字符（quote）为0x1b。
– 数据文件中空值（null）为没有引号的空字符串。

– 逃逸字符（escape）默认和quote相同。

– 数据文件是否包含标题行（header）为默认值false，即导入时数据文件第一
行被识别为数据。

设置的导入容错性如下所示：

– 允许出现的数据格式错误个数（PER NODE REJECT LIMIT 'value'）为
unlimited，即接受导入过程中所有数据格式错误。

– 将数据导入过程中出现的数据格式错误信息（LOG INTO
error_table_name）写入表err_tpcds_reasons1。

– 当数据源文件中一行的最后一个字段缺失（fill_missing_fields）时，自动设
置为NULL。

根据以上信息，创建的外表tpcds.foreign_tpcds_reasons1如下所示：
CREATE FOREIGN TABLE tpcds.foreign_tpcds_reasons1
(
  r_reason_sk integer not null,
  r_reason_id char(16) not null,
  r_reason_desc char(100)
) SERVER gsmpp_server OPTIONS (location 'gsfs://192.168.0.90:5000/import1/*', format 'CSV',mode 
'Normal', encoding 'utf8', delimiter E'\x08', quote E'\x1b', null '',fill_missing_fields 'on')LOG INTO 
err_tpcds_reasons1 PER NODE REJECT LIMIT 'unlimited';

参考以上设置，创建的外表tpcds.foreign_tpcds_reasons2如下所示：
CREATE FOREIGN TABLE tpcds.foreign_tpcds_reasons2
(
  r_reason_sk integer not null,
  r_reason_id char(16) not null,
  r_reason_desc char(100)
) SERVER gsmpp_server OPTIONS (location 'gsfs://192.168.0.90:5000/import2/*', format 'CSV',mode 
'Normal', encoding 'utf8', delimiter E'\x08', quote E'\x1b', null '',fill_missing_fields 'on')LOG INTO 
err_tpcds_reasons2 PER NODE REJECT LIMIT 'unlimited';

8. 通过外表tpcds.foreign_tpcds_reasons1和tpcds.foreign_tpcds_reasons2将数据分
别导入tpcds.reasons1和tpcds.reasons2。
INSERT INTO tpcds.reasons1 SELECT * FROM tpcds.foreign_tpcds_reasons1;
INSERT INTO tpcds.reasons2 SELECT * FROM tpcds.foreign_tpcds_reasons2;

9. 查询错误信息表err_tpcds_reasons1和err_tpcds_reasons2，处理数据导入错误。
详细请参见处理错误表。
SELECT * FROM err_tpcds_reasons1;
SELECT * FROM err_tpcds_reasons2;

10. 待数据导入完成后，以gds_user用户登录数据服务器，停止GDS。
其中GDS进程号为128954。
ps -ef|grep gds
gds_user 128954      1  0 15:03 ?        00:00:00 gds -d /input_data -p 192.168.0.90:5000 -D -t 2 -r
gds_user 129003 118723  0 15:04 pts/0    00:00:00 grep gds
kill -9 128954
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4.4 gds

背景信息

gds可以为DWS提供导入导出数据的功能。更多详细内容可参考《开发指南》的“导
入数据”和“导出数据”章节。

语法
gds [ OPTION ] -d DIRECTORY

其中，-d、-H是必选参数，option项是可选参数。gds将DIRECTORY中的文件数据提
供给DWS访问。

在启动GDS服务前， 请确定使用的GDS版本和数据库的版本保持一致，否则数据库会
提示错误并终止导入导出操作，因此请注意GDS工具和数据库的版本务必严格匹配。
具体版本可通过-V参数进行查看。

参数说明
● -d dir

设置待导入数据文件的目录。在gds进程权限允许的条件下，-d指定的目录会自动
被创建。

● -p ip:port
设置gds监听IP和监听端口。

IP的取值范围：IP需为合法IP地址。

IP的默认值：127.0.0.1。
监听端口的取值范围：1024~65535，正整数。

监听端口的默认值：8098。

● -l log_file
设置日志文件。本次特性添加了日志自动切分的功能。当设置-R参数后gds会根据
设置的值重新生成新的文件，以此来避免单个日志文件过大的问题。

生成规则：gds默认只识别后缀是log的文件重新生成日志文件。

例如，当-l参数指定为 gds.log，-R指定为 20MB的时候，当gds.log大小达到
20MB后就会新创建一个 "gds-2020-01-17_115425.log"文件。

当-l指定的日志文件没有以log为后缀，例如：" gds.log.txt"， 则新创建的日志文
件名为" gds.log-2020-01-19_122739.txt"。
gds启动时会检测-l参数设置的日志文件是否存在，如果存在则根据当前日期时间
新生成一个日志文件，不会覆盖之前的日志文件。

说明

如果当前目录下GDS进程的日志数目超过--log-filecount时，会触发旧日志的回收。为了保
存大量日志，建议每个GDS设置单独目录，并且调高启动参数--log-filecount。

● -H address_string
设置允许哪些主机连接到gds，参数需为CIDR格式，仅支持linux系统。需要配置
多个不同网段时，使用“,”分隔。例如：-H 10.10.0.0/24,10.10.5.0/24。
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● -e dir
设置导入时产生的错误日志存放路径。

默认值：数据文件目录。

● -E size
设置导入产生的错误日志的上限值。

取值范围：0<size<1TB，请使用正整数+单位的形式进行取值设置，单位支持
KB、MB和GB。

● -S size
设置导出单个文件大小上限。

取值范围：1MB<size<100TB，请使用正整数+单位的形式进行取值设置，单位支
持KB、MB和GB。如果使用KB，取值需要大于1024KB。

● -R size
设置-l指定的gds单个日志文件大小上限。

取值范围：1MB<size<1TB，请使用正整数+单位的形式进行取值设置，单位支持
KB、MB和GB。如果使用KB，取值需要大于1024KB。
默认值：16MB

● -t worker_num
设置导入导出工作并发线程数目。

取值范围：0<worker_num<=200，正整数

默认值：8
推荐值：普通文件导入导出场景取值：CPU核数*2；管道文件导入导出场景取
值：64。

说明

当管道文件导入导出场景并发较大时，该值应不低于业务并发数。

● -s status_file
设置状态文件，仅支持linux系统。

● -D
后台运行gds，仅支持linux系统。

● -r
递归遍历目录（外表目录下的子目录）下文件，会递归读取location指定的目录层
级下所有的同名文件，仅支持linux系统。

● -h
显示帮助信息。

● --enable-ssl
使用SSL认证的方式与集群通信。

● --ssl-dir Cert_file
在使用SSL认证方式时，指定认证证书的所在路径。

● --debug-level
设置GDS端的debug日志级别，以控制GDS debug相关的日志输出。

取值范围：0、1、2
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– 0：仅打印导入导出相关的文件列表，日志量小，推荐在系统处于正常状态时
使用设置。

– 1：打印日志的完整信息，增加各节点的连接信息、session转换信息和一些
数据统计。

– 2：打印详细的交互日志以及所属状态，输出较大量的debug日志信息，以帮
助故障定位分析。推荐仅在故障定位时开启。

默认值：1
● --log-filecount

设置保留的日志文件最大个数，当日志文件个数超过该参数值，按照文件创建时
间，保留最近创建的日志文件。

取值范围：5<=log-filecount<=1024，正整数

默认值：50
● --pipe-timeout

设置GDS操作管道文件的等待超时时间。

说明

● 该参数的设置是为了避免人为或程序自身问题造成管道文件的一端长时间不读取或者不
写入，导致管道另一端的读取或写入操作hang住。

● 该参数表示的超时时间不是指GDS一个导入导出任务的最长时间，而是GDS对管道文件
的每一次read/open/write的最大超时时间，当超过--pipe-timeout参数设置时间会向前
端报错。

取值范围：大于1s。请使用正整数+单位的形式进行取值设置，单位支持s、m和
h。如：1小时可以设置为3600s、60m或者1h。
默认值：1h/60m/3600s

● --pipe-size
设置GDS管道文件导入/导出时所使用的文件容量。

取值范围：大于1K。
默认值：操作系统允许的最大值，可以通过命令 cat /proc/sys/fs/pipe-max-size
查看。

说明

该参数只能在Linux内核版本不低于2.6.35的环境下使用。

示例

数据文件存放在“/data” 目录，IP为192.168.0.90，监听端口为5000。

gds -d /data/ -p 192.168.0.90:5000 -H 10.10.0.1/24 

数据文件存放在“/data/” 目录下的任意子目录，IP为192.168.0.90，监听端口为
5000。

gds -d /data/ -p 192.168.0.90:5000 -H 10.10.0.1/24 -r

数据文件存放在“/data/ ”目录，IP为192.168.0.90，监听端口为5000，以后台方式
运行，将日志保存在“/log/gds_log.txt”文件中，指定并发导入工作线程数目为32。

gds -d /data/ -p 192.168.0.90:5000 -H 10.10.0.1/24 -l /log/gds_log.txt -D  -t 32

数据文件存放在“/data/ ”目录，IP为192.168.0.90，监听端口为5000，只允许IP为
10.10.0.*的节点进行连接。
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gds -d /data/ -p 192.168.0.90:5000 -H 10.10.0.1/24

数据文件存放在“/data/ ”目录，IP为192.168.0.90，监听端口为5000，只允许IP为
10.10.0.*的节点进行连接，设定为使用SSL认证的方式与集群通信，证书文件存放在/
certfiles/目录。

gds -d /data/ -p 192.168.0.90:5000 -H 10.10.0.1/24 --enable-ssl --ssl-dir /certfiles/

说明

● 1个GDS在同一时刻，只能为1个集群提供导入导出服务；

● 为满足安全要求，请通过-p显示指定监听ip和监听端口。

● 证书文件包括根证书文件cacert.pem，以及二级证书文件client.crt和密钥文件client.key。

● 在加载证书时，需要使用密码保护文件client.key.rand和client.key.cipher。

4.5 gds_ctl.py

背景信息

在配置了gds.conf的情况下，就可通过gds_ctl.py控制gds的启动和停止。

前置条件

只支持在Linux系统执行该命令。执行前，需确保目录结构如下：

|----gds

|----gds_ctl.py

|----config

|-------gds.conf

|-------gds.conf.sample

或

|----gds

|----gds_ctl.py

|-------gds.conf

|-------gds.conf.sample

“gds.conf”的内容：

<?xml version="1.0"?>
<config>
<gds name="gds1" ip="127.0.0.1" port="8098" data_dir="/data" err_dir="/err" data_seg="100MB" 
err_seg="1000MB" log_file="./gds.log" host="10.10.0.1/24" daemon='true' recursive="true" parallel="32"></
gds>
</config>

“gds.conf”配置说明：

● name：标识名。

● ip：监听ip地址。
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● port：监听端口号。

取值范围：1024~65535，正整数。

默认值：8098。
● data_dir：数据文件目录。

● err_dir：错误日志文件目录。

● log_file：日志文件路径。

● host：允许哪些主机连接到gds。
● recursive：是否递归数据文件目录。

取值范围：

– true为递归数据文件目录。

– false为不递归数据文件目录。

● daemon：是否以DAEMON模式运行，

取值范围：

– true为以DAEMON模式运行。

– false为不以DAEMON模式运行。

● parallel：导入导出工作线程并发数目。

默认并发数目为8，最大为200。

语法
gds_ctl.py [ start | stop all | stop [ ip: ] port | stop | status ]

描述

当配置了“gds.conf”，可通过gds_ctl.py启动/停止gds。

参数说明
● start

启动gds.conf中配置的gds。
● stop

关闭当前用户有权限关闭的经配置文件启动的gds运行实例。

● stop all
关闭当前用户有权限关闭的所有gds运行实例。

● stop [ ip: ] port
关闭当前用户有权限关闭的特定gds运行实例。如果启动时指定了ip:port，那么停
止需要指定相应的ip:port；如果启动时未指定IP，只指定port，则停止只需指定相
应的port即可。如启动和停止指定不同的信息，则停止失败。

● status
查询通过gds.conf启动的gds实例的运行状态。

示例

启动gds。

python3 gds_ctl.py start
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停止由配置文件启动的gds。

python3 gds_ctl.py stop

停止所有当前用户有权限关闭的gds。

python3 gds_ctl.py stop all

停止当前用户有权限关闭的，由[ip:]port指定的gds。

python3 gds_ctl.py stop 127.0.0.1:8098

查询gds状态。

python3 gds_ctl.py status

4.6 处理错误表

操作场景

当数据导入发生错误时，请根据本文指引信息进行处理。

查询错误信息

数据导入过程中发生的错误，一般分为数据格式错误和非数据格式错误。

● 数据格式错误

在创建外表时，通过设置参数“LOG INTO error_table_name”，将数据导入过
程中出现的数据格式错误信息写入指定的错误信息表error_table_name中。您可
以通过以下SQL，查询详细错误信息。
SELECT * FROM error_table_name;

错误信息表结构如表4-2所示。

表 4-2 错误信息表

列名称 类型 描述

nodeid integer 报错节点编号。

begintime timestamp with time
zone

出现数据格式错误的时间。

filename character varying 出现数据格式错误的数据源文件
名。

当GDS导入时，同时会包括对应
GDS服务端的IP地址端口信息。

rownum bigint 在数据源文件中，出现数据格式错
误的行号。

rawrecord text 在数据源文件中，出现数据格式错
误的原始记录。

detail text 详细错误信息。
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● 非数据格式错误

对于非数据格式错误，一旦发生将导致整个数据导入失败。您可以根据执行数据
导入过程中，界面提示的错误信息，帮助定位问题，处理错误表。

处理数据导入错误

根据获取的错误信息，请对照下表，处理数据导入错误。

表 4-3 处理数据导入错误

错误信息 原因 解决办法

missing data for
column
"r_reason_desc"

1. 数据源文件中的列数比外
表定义的列数少。

2. 对于TEXT格式的数据源文
件，由于转义字符（\）导
致delimiter（分隔符）错
位或者quote（引号字符）
错位造成的错误。
示例：目标表存在3列字
段，导入的数据如下所
示。由于存在转义字符
“\”，分隔符“|”被转义
为第二个字段的字段值，
导致第三个字段值缺失。
BE|Belgium\|1

1. 由于列数少导致的报错，选
择下列办法解决：

● 在数据源文件中，增加列
“r_reason_desc”的字
段值。

● 在创建外表时，将参数
“fill_missing_fields”设
置为“on”。即在导入
过程中，若数据源文件中
一行数据的最后一个字段
缺失，则把最后一个字段
的值设置为NULL，不报
错。

2. 对由于转义字符导致的错
误，需检查报错的行中是否
含有转义字符（\）。若存
在，建议在创建外表时，将
参数“noescaping”（是否
不对'\'和后面的字符进行转
义）设置为true。

extra data after
last expected
column

数据源文件中的列数比外表定
义的列数多。

● 在数据源文件中，删除多余
的字段值。

● 在创建外表时，将参数
“ignore_extra_data”设置
为“on”。即在导入过程
中，若数据源文件比外表定
义的列数多，则忽略行尾多
出来的列。

invalid input
syntax for type
numeric: "a"

数据类型错误。 在数据源文件中，修改输入字
段的数据类型。根据此错误信
息，请将输入的数据类型修改
为numeric。

null value in
column
"staff_id"
violates not-null
constraint

非空约束。 在数据源文件中，增加非空字
段信息。根据此错误信息，请
增加“staff_id”列的值。
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错误信息 原因 解决办法

duplicate key
value violates
unique
constraint
"reg_id_pk"

唯一约束。 ● 删除数据源文件中重复的
行。

● 通过设置关键字
“DISTINCT”，从SELECT
结果集中删除重复的行，保
证导入的每一行都是唯一
的。
INSERT INTO reasons SELECT 
DISTINCT * FROM 
foreign_tpcds_reasons;

value too long
for type
character
varying(16)

字段值长度超过限制。 在数据源文件中，修改字段值
长度。根据此错误信息，字段
值长度限制为
VARCHAR2(16)。
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5 DSC

5.1 了解 DSC
当企业决定从传统数据库切换到华为云DWS数据库时，会遇到数据库迁移的挑战，特
别是应用程序SQL脚本的迁移，这通常是一个复杂、高风险且耗时的过程。

如何确保应用程序SQL脚本能够高效、准确地迁移至DWS数据库，同时减少迁移过程
中的风险和停机时间？DSC是一款运行在Linux或Windows操作系统上的命令行工具，
致力于向客户提供简单、快速、可靠的应用程序SQL脚本迁移服务，通过内置的语法
迁移逻辑解析源数据库应用程序sql脚本，并迁移为适用于DWS数据库的应用程序sql脚
本。

DSC不需要连接数据库，可在离线模式下实现零停机迁移，迁移过程中还会显示迁移
过程状态，并用日志记录操作过程中发生的错误，便于快速定位问题。

注意

DSC内置语法解析器只能识别标准的SQL语法，输入脚本中如包含了其他语言的文本，
则会导致语法解析异常，请在使用DSC工具前对输入脚本进行清洗。

迁移对象

DSC支持迁移的数据源如表5-1，具体支持迁移的数据库对象有：

● DDL语句：模式、表、视图、存储过程、自定义函数

● DML语句：select、update、delete、insert、truncate

表 5-1 支持的源数据库

数据库名称 数据库版本

Teradata 17.20

MySQL 8.0

Oracle 11g Release 2，12c Release 1
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数据库名称 数据库版本

AnalyticDB For MySQL -

BigQuery -

Postgres 9.2.x，11.x

Redshift -

Greenplum 7.0.0

Hologres 3.1.17

Netezza -

Hive -

其他源：Doris, StarRocks, SQL Server,
Synapse, Impala

-

 

迁移流程

DSC迁移sql脚本流程如下：

1. 从源数据库导出待迁移的sql脚本到已安装了DSC的Linux或Windows服务器。

2. 执行DSC命令进行语法迁移，命令中指定输入文件路径、输出文件路径以及日志
路径。

3. DSC自动将迁移后的sql脚本和日志信息归档在指定路径中。

图 5-1 DSC 处理流程

硬件要求

DSC对硬件的要求如表5-2所示。
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表 5-2 DSC 硬件环境要求

硬件 配置

CPU AMD或Intel Pentium （最小频率：500
MHz）

最小内存 1 GB

磁盘空间 1 GB

 

软件要求

操作系统要求

DSC兼容的操作系统如表5-3所示。

表 5-3 兼容的操作系统

服务器 操作系统 版本

通用x86服务器 SUSE Linux Enterprise
Server 11

SP1（SUSE11.1）

SP2（SUSE11.2）

SP3（SUSE11.3）

SP4（SUSE11.4）

SUSE Linux Enterprise
Server 12

SP0（SUSE12.0）

SP1（SUSE12.1）

SP2（SUSE12.2）

SP3（SUSE12.3）

RHEL 6.4-x86_64（RedHat6.4）

6.5-x86_64（RedHat6.5）

6.6-x86_64（RedHat6.6）

6.7-x86_64（RedHat6.7）

6.8-x86_64（RedHat6.8）

6.9-x86_64（RedHat6.9）

7.0-x86_64（RedHat7.0）

7.1-x86_64（RedHat7.1）

7.2-x86_64（RedHat7.2）

7.3-x86_64（RedHat7.3）

7.4-x86_64（RedHat7.4）
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服务器 操作系统 版本

CentOS 6.4（CentOS6.4）

6.5（CentOS6.5）

6.6（CentOS6.6）

6.7（CentOS6.7）

6.8（CentOS6.8）

6.9（CentOS6.9）

7.0（CentOS7.0）

7.1（CentOS7.1）

7.2（CentOS7.2）

7.3（CentOS7.3）

7.4（CentOS7.4）

Windows 7.0，10，11

 

其他软件要求

DSC对其他软件版本的要求如表5-4所示。

表 5-4 其他软件要求

软件 用途

JDK 1.8.0_141 or later（必
选）

Used to run DSC.

Perl 5.8.8（可选） Used to migrate Perl files.

Perl 5.28.2 and later（可
选）

Used to migrate Perl files in Windows.

Python 3.8.2（可选） Used to verify post migration script.

 

命令行格式约定

本手册中可能出现下列命令行格式约定，它们所代表的含义如下：
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表 5-5 命令行格式列表

格式 说明

粗体 命令行关键字（命令中保持不变、必须照输的部
分）采用加粗字体表示。

斜体 命令行参数，路径，文件或文件夹采用斜体表
示。

[ ] 表示用“[ ]”括起来的部分（关键词和参数）在
命令配置时是可选的。

{ x | y | ... } 表示用“{}”分组选项，各选项之间以“|”分
隔。从两个或多个选项中选取一个。

[ x | y | ... ] 表示用“[ ]”分组选项，各选项之间以“|”分
隔。从两个或多个选项中选取一个或者不选。

{ x | y | ... }* 表示用“{}”分组选项，各选项之间以“|”分
隔。从两个或多个选项中选取多个，最少选取一
个，最多选取所有选项。

[ x | y | ... ]* 表示用“[ ]”分组选项，各选项之间以“|”分
隔。从两个或多个选项中选取多个或者不选。

&<1-n> 表示&符号前的内容可重复1到n次。

# 表示注释。

 

第三方许可

本节包含适用于该工具的第三方许可。

● ANTLR v4.9.3

● Apache Commons IO 2.11

● Apache Commons CLI 1.5

● Apache Log4j 2.17.2

● JSON.org json 20220320

● postgresql 42.4.1

● sql-formatter 2.0.3

5.2 下载并安装 DSC
在使用DSC工具之前，必须在Linux或Windows服务器中安装工具，DSC支持Linux 64
位操作系统。DSC支持其它操作系统的详情请见了解DSC。

前提条件
● 在Linux系统中请勿使用具有root权限的用户安装和操作DSC。且该用户必须具有

创建文件夹的权限，否则install.sh将执行失败。
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● 请确保目标文件夹大小至少为输入文件夹中SQL文件大小的4倍。

例如，输入文件夹中SQL文件大小为100 KB，则目标文件夹至少需要400 KB空间
处理SQL文件。

说明

● Linux系统中查询目标文件夹的可用磁盘空间：
df -P <folder path>

● Linux系统中查询输入文件的大小，在输入文件所在路径下执行：
ls -l

● 系统已安装JRE 1.8及以上版本和Perl。有关软硬件环境的具体要求，请参见了解
DSC。

执行以下步骤验证Java安装版本并设置Java路径。

a. 验证Java安装是否符合要求。
java -version

b. 验证java路径是否设置，如果不正确请按照步骤重新设置。

▪ Linux

1) 验证Java路径是否设置。
echo $JAVA_HOME

2) 如果命令返回为空，请编辑当前用户的.bashrc文件，输入如下内
容，保存并退出。

假设Java安装路径为“/home/user/Java/jdk1.8.0_141”。
export JAVA_HOME=/home/user/Java/jdk1.8.0_141
export PATH=$JAVA_HOME/bin:$PATH

3) 激活Java环境变量。
source ~/.bashrc

▪ Windows

1) 在“我的电脑”右键菜单中选择“属性”，弹出“系统”窗口。

2) 单击“高级系统设置”，弹出“系统属性”对话框。

3) 在“高级”页签中单击“环境变量”，弹出“环境变量”对话框。

4) 选中“系统变量”中的“Path”环境变量，单击下方的“编辑”按
钮，查看Path中是否包含Java安装路径。

如果Path中未包含Java安装路径或路径不正确，请在原有内容的基
础上增加本机的Java路径。

假设Java安装路径为“C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_141\bin”，
Path环境变量为“c:\windows\system32;，则Path应该设置为
“c:\windows\system32;C:\Program Files\Java
\jdk1.8.0_141\bin;”。

下载 DSC 工具-界面方式

步骤1 登录DWS管理控制台。在左侧导航栏中，单击“管理 > 连接客户端”，进入“下载客
户端和驱动”页面。

步骤2 在“下载客户端和驱动”页面，单击“这里”下载“DSC”软件压缩包。
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图 5-2 下载客户端

步骤3 解压下载的客户端软件包到自定义路径下。

----结束

下载 DSC 工具-链接方式

如果没有登录DWS管理控制台，也可以通过以下链接直接获取DSC工具。

表 5-6 DSC 下载地址

适用操作系统 下载地址 校验文件

请参见软件要求 DSC_xxx.zip DSC_xxx.zip.sha256

 

安装 DSC 工具

DSC是一款运行在Linux或Windows操作系统上的命令行工具，可免安装使用，下载软
件包后，用户解压软件包即可使用。

Windows操作系统:

步骤1 解压DSC.zip包。

得到DSC文件夹。

说明

解压DSC.zip时，可根据需要选择任意文件夹进行解压。

步骤2 进入DSC目录。

步骤3 找到并查看DSC目录中的文件。

解压出来的文件夹和文件说明如表5-7所示。

----结束

Linux操作系统:
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步骤1 进入DSC.zip所在目录，解压DSC.zip文件，其中DSC.zip请以实际获取的包名为准。
unzip DSC.zip

步骤2 进入DSC目录。
cd DSC

步骤3 查看DSC目录中的文件。
ls 
config   lib   scripts   bin  input output runDSC.sh  runDSC.bat

----结束

表 5-7 DSC 目录

文件或文件夹 说明

bin dsc相关jar（可执行的）。

config DSC工具的配置文件。

input 输入文件夹

lib 该文件夹中包括DSC正常运行所必须的库文件。

output 输出文件夹

scripts 该文件夹中包括Oracle和Teradata迁移的自定义配置
脚本，用户可以直接执行sql文件启用所需功能。

runDSC.sh 在Linux操作系统中运行应用程序。

runDSC.bat 在Windows操作系统中运行应用程序。

 

说明

如果不再需要DSC，可以通过删除DSC文件夹本身来卸载它。

5.3 配置 DSC

5.3.1 DSC 配置
DSC的配置包含如下内容：

● 设置application.properties：用于配置工具的迁移行为，例如，是否要覆盖目标
文件夹下的文件，是否对sql文件格式化。

● 设置Java内存分配：用户配置工具在迁移过程中可使用的内存资源，超出设置的
内存，工具将显示错误消息并退出。

设置 application.properties
application.properties文件中包括一系列应用配置参数，用于控制DSC在迁移数据库脚
本时的行为，该文件中的参数为通用控制参数，适用于Teradata、MySQL迁移。

设置方法如下。
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步骤1 打开config文件夹中的application.properties文件。

步骤2 根据实际需要修改application.properties文件中参数的值。

application.properties文件中的参数解释见表5-8。

说明

● 参数值不区分大小写。

● 除了列出的参数外，用户不得更改任何参数值。

步骤3 保存后退出。

----结束

表 5-8 application.properties 文件的配置参数

参数 说明 取值范围 默认值 样例

● formatterre
quired

若该参数配置发
生改变，工具将
无法按预期运
行。

● true
● false

true formatterrequir
ed=true

● prevalidatio
nFlag

若该参数配置发
生改变，工具将
无法按预期运
行。

● true
● false

true prevalidationFla
g=true

● commentSe
paratorFlag

若该参数配置发
生改变，工具将
无法按预期运
行。

● true
● false

true commentSepar
atorFlag=true

● queryDelimi
ter

若该参数配置发
生改变，工具将
无法按预期运
行。

NA 不适用 queryDelimiter
=;

● blogicDelimi
ter

若该参数配置发
生改变，工具将
无法按预期运
行。

NA 不适用 blogicDelimiter
=/

● Timeout 工具迁移超时时
间。

若该参数配置发
生改变，工具将
无法按预期运
行。

- 4 Timeout=4
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参数 说明 取值范围 默认值 样例

● fileExtensio
n

合法的文件扩展
名，以逗号分
隔。

如果此配置项
fileExtension有
修改，工具将不
能正常运行。

说明
导出的脚本必须
带有如下后缀，
如：

● .sql

● .txt

● .fnc

● .proc

● .tbl

● .tbs

● .pl

● .dsql
等。

● csv
● txt
● SQL

SQL fileExtension=S
QL

● formattedSo
urceRequire
d

指定是否使用
SQL Formatter
对源SQL文件进
行格式化。

若该参数设为
true，则对输入
文件的副本进行
格式化并保存到
{输出路径}/
formattedSourc
e文件夹。

● true
● false

true formattedSourc
eRequired=true
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参数 说明 取值范围 默认值 样例

● target_files 指定要在输出/目
标文件中执行的
操作。

Overwrite：用于
覆盖输出文件夹
中的现有文件。

指定是否必须覆
盖输出文件夹中
的文件。

Delete：用于删
除目标文件夹中
的所有文件。

Cancel：用于在
输出/目标文件夹
中存在文件时取
消操作。

● overwrite
● delete
● cancel

overwrite target_files=ove
rwrite

● encodingFor
mat

指定输入/源文件
的编码格式。

如果未设置该参
数（或该参数被
注释掉），则工
具将基于区域设
置使用默认编
码。

说明

● 文件编码的自
动检测功能并
不准确。为确
保正确的编码
格式，请使用
本参数指定格
式。

● UTF8
● UTF16
● UTF32
● GB2312
● ASCII等

基于区域设
置的默认编
码

encodingForma
t=UTF8

● NoOfThread
s

指定用于迁移的
线程数。

取决于可用
的系统资源

3 NoOfThreads=3
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参数 说明 取值范围 默认值 样例

● MaxFileSize
Warning

指定输入文件大
小告警阈值，单
位为B（字
节）、KB、MB
或GB。
如果指定的值无
效，那么将使用
默认值。

如果指定的源文
件大小超过指定
的值，则会向用
户显示以下警告
消息：
*****************
[WARNING] : 
Migration of the 
following 
files(>100KB) will 
take more time:
bigfile001.SQL
bigfile008.SQL
*****************

10 KB~1 GB 10MB MaxFileSizeWar
ning=10MB

● MaxFileSize 允许输入文件的
最大大小，如果
超过这个限制，
文件迁移将被跳
过。

- 20MB MaxFileSize=20
MB
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参数 说明 取值范围 默认值 样例

● MaxSqlLen 指定待迁移的单
个查询的最大长
度。

如果指定的值无
效，则工具会将
其重置为默认
值，并且控制台
上将显示以下错
误消息：
The query length 
parameter 
(MaxSqlLen) value is 
out of range. 
Resetting to default 
value.

如果输入查询超
过指定的最大长
度，则查询迁移
会预验证失败。
工具会跳过该查
询，并记录以下
错误消息：
2018-07-06 
12:05:57,598 ERROR 
TeradataBulkHandler:
195 Error occurred 
during processing of 
input in Bulk 
Migration. 
PreQueryValidation 
failed due to: Invalid 
termination; OR 
exclude keyword 
found in query; OR 
query exceeds 
maximum length 
(MaxSqlLen config 
parameter). 
filename.SQL for 
Query in position : xx

1 ..
52,428,800
字节

（1字节 - 50
MB）

1048576
（1 MB）

MaxSqlLen=104
8576

● initialJVMM
emory

设置初始内存 NA 256 MB initialJVMMem
ory=256MB
表明内存达到
256MB时，进程
将启动。

● maxJVMMe
mory

设置最大内存 NA 1024 MB maxJVMMemor
y=2048m
表明内存达到
2048 MB时，进
程将启动。

数据仓库服务
工具指南 5 DSC

文档版本 01 (2025-12-03) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 99



参数 说明 取值范围 默认值 样例

● executesqlin
gauss

在DWS中运行迁
移后的脚本。参
数值范围为true/
false。脚本仅可
在Linux系统的服
务器上运行。

● true
● false

false executesqlingau
ss=false

 

说明

● 如果为配置参数提供了错误或无效值，DSC将采用该参数的默认值。

● 如果存在扩展名不受支持（如“.doc”），建议将此扩展名添加到
“application.properties”文件的“fileExtension”配置参数中。

设置 Java 内存分配

DSC支持通过参数控制Java虚拟机（JVM）的内存分配量，并预设默认值。

在迁移操作期间，如果内存使用超过设置的值，DSC将提示
“java.lang.OutOfMemoryError: GC overhead limit exceeded”错误消息并退出，此
时用户可通过更改application.properties配置文件中的initialJVMMemory和
maxJVMMemory 的值，以分配更多内存。

说明

可用系统资源决定了内存分配量。

表 5-9 JVM 内存分配的控制参数

参数 说明 推荐取值

Xms 指定初始内存分配量，单位为
MB。

该参数最小值为256 MB，最大值取决
于可用的系统资源。

默认值：256

Xmx 指定内存分配量的上限，单位
为MB。

该参数最小值为1024 MB，最大值取
决于可用的系统资源。

默认值：1024

 

打开校验模块config文件夹下的gaussdb.properties文件，参照表5-10，配置参数以连
接DWS。
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表 5-10 gaussdb.properties 文件内参数

参数名 描述 取值范围 默认值 样例

gaussdb-user DWS数据库用
户，拥有全部
权限。

NA NA user1

gaussdb-port DWS数据库端
口号。

NA NA 8000

gaussdb-
name

DWS的数据库
名称。

NA NA gaussdb

gaussdb-ip DWS数据库IP
地址。

NA NA 10.XX.XX.XX

 

5.3.2 Teradata SQL 迁移
设置Teradata配置参数可在迁移Teradata数据库脚本时自定义迁移工具的行为。

打开config文件夹中的features-teradata.properties文件，并根据实际需要设置表5-11
中的参数。

表 5-11 表 1 features-teradata.properties 文件中的配置参数

参数 说明 取值范围 默
认
值

样例

● deleteToTru
ncate

该参数用于设置不含
WHERE的DELETE语句
迁移规则。

若该参数设为true，则
可将DELETE迁移为
TRUNCATE。若该参数
设为false，则不可将
DELETE迁移为
TRUNCATE。

● true
● false

fal
se

deleteToTruncat
e=true

数据仓库服务
工具指南 5 DSC

文档版本 01 (2025-12-03) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 101



参数 说明 取值范围 默
认
值

样例

● distributeB
yHash

基于主索引中指定的字
段，将数据分布在集群
多个节点上。

若该参数设为one，表
示数据基于主索引的首
个字段分布。

若该参数设为many，
表示数据基于所有主索
引字段分布。

该功能通过指定
DISTRIBUTE BY子句实
现。

说明
该参数在V100R002C60
版本中设置为one，因为
该版本不支持在
DISTRIBUTE BY子句中指
定多个字段。

● one
● many

m
an
y

distributeByHas
h
=many

● extendedGr
oupByClaus
e

该参数用于启用和禁用
Group By（grouping
sets/cube/rollup）迁
移。

若该参数设为true，则
可迁移GROUP BY()。
若该参数设为false，则
不可迁移GROUP
BY()。

● true
● false

fal
se

extendedGroup
ByClause=false

● inToExists 该参数可用于启用和禁
用从IN/NOT IN到
EXISTS/NOT EXISTS的
查询优化。

● true
● false

fal
se

inToExists=false

● rowstoreTo
Columnstor
e

该参数将rowstore（行
存）表转换为COLUMN
（列存）表。

如果该参数设为true，
则所有rowstore表脚本
迁移时会转换为
columnstore表。

● true
● false

fal
se

rowstoreToColu
mnstore=false
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参数 说明 取值范围 默
认
值

样例

● session_mo
de

该参数用于在运行
CREATE TABLE时设置
默认表类型（SET/
MULTISET）。

若该参数设为
Teradata，则默认表类
型会配置为SET。
若该参数设为ANSI，则
默认表类型会配置为
MULTISET。

● Teradata
● ANSI

Ter
ad
at
a

session_mode=
ANSI

● tdMigrateA
LIAS

该参数用于启用/禁用
ALIAS迁移。

若该参数设为true，则
迁移ALIAS。
若该参数设为false，则
不迁移ALIAS。

● true
● false

fal
se

tdMigrateALIAS
=true

● tdMigrateD
OLLAR

该参数用于设置迁移工
具行为，从而迁移名称
以$（美元符号）开头
的静态对象。该参数不
适用于动态对象，这些
对象的名称使用${}格
式。

若该参数设为true，则
使用英文双引号（"）将
以$开头的对象名称括
起来。

若该参数设为false，则
直接迁移以$开头的对
象。

● true
● false

tru
e

tdMigrateDOLL
AR=true

● tdMigrateL
OCKoption

该参数是否迁移包含
LOCK关键字的查询。

true表示在迁移此类查
询时注释掉LOCK功能
（LOCK到ACCESS）。

false表示不迁移此类查
询。工具会跳过此查
询，并记录以下消息：
Gauss does not have 
equivalent syntax for LOCK 
option in CREATE VIEW and 
INSERT statement. Please 
enable the config_param 
tdMigrateLockOption to 
comment the LOCK syntax in 
the statement.

● true
● false

fal
se

tdMigrateLOCK
option=true
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参数 说明 取值范围 默
认
值

样例

● tdMigrateN
ULLIFZERO

该参数指定是否迁移
NULLIFZERO()。
若该参数设为true，则
迁移NULLIFZERO()。
若该参数设为false，则
不迁移
NULLIFZERO()。

● true
● false

tru
e

tdMigrateNullIF
Zero=true

● tdMigrateV
IEWCHECK
OPTION

该参数指定是否迁移包
含CHECK OPTION的视
图。

若该参数设为true，则
迁移时注释掉此类视
图。

若该参数设为false，则
不迁移此类视图。工具
将按原样复制此查询并
记录以下消息：
Gauss does not support 
WITH CHECK OPTION in 
CREATE VIEW. Please enable 
the config_param 
tdMigrateViewCheckOption 
to comment the WITH 
CHECK OPTION syntax in the 
statement.

● true
● false

fal
se

tdMigrateVIEW
CHECKOPTION
=true

● tdMigrateZ
EROIFNULL

该参数指定是否迁移
ZEROIFNULL。
若该参数设为true，则
迁移ZEROIFNULL()。
若该参数设为false，则
不迁移
ZEROIFNULL()。

● true
● false

tru
e

tdMigrateZEROI
FNULL=true

● volatile 特定会话的volatile数据
和表仅存储在该会话
中。会话结束后，其数
据和表会删除。

volatile表可以是表迁移
表或unlogged表。

说明
V100R002C60仅支持
unlogged表选项，不支持
local temporary表。

● local
temporary

● unlogged

loc
al
te
m
po
rar
y

volatile=unlogg
ed
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参数 说明 取值范围 默
认
值

样例

● tdMigrateC
harsetCase

该参数指定是否迁移
CHARACTER SET和
CASESPECIFIC。
若该参数设为true，则
迁移CHARACTER SET
和CASESPECIFIC为注释
掉的脚本。

若该参数设为false，则
不迁移CHARACTER
SET和CASESPECIFIC。
工具按原样复制查询，
并在错误日志文件中记
录以下消息，包括查询
细节（如文件名和语句
位置）：
CHARACTER SET和
CASESPECIFIC是列级选项，
Gauss不提供等效语法。 用户
可以改写相应语句，或将
tdMigrateCharsetCase参数设
为true，从而注释掉
CHARACTER SET和
CASESPECIFIC。

● true
● false

fal
se

tdMigrateChars
etCase=false
说明
如果
tdminatecharset
case = true，则
注释该字符的特
殊关键字。

● terdataUtili
ties

是否支持迁移Teradata
命令行工具。

支持以下参数值：

● true
● false

● true
● false

tru
e

terdataUtilities=
true

● unique_pri
mary_index
_in_column
_table

是否支持为列存表创建
unique索引。

● true
● false

tru
e

unique_primary
_index_in_colu
mn_table=true

● default_cha
rset

是否支持迁移
default_charset。
支持以下参数值：

● LATIN
● UNICODE
● GRAPHIC

● LATIN
● UNICODE
● GRAPHIC

LA
TI
N

default_charset
=LATIN
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参数 说明 取值范围 默
认
值

样例

● mergeImpl
ementation

指定merge类型：

● 使用WITH子句

● 拆分查询

支持以下参数值：

● With
● Split
● None

● With
● Split
● None

No
ne

mergeImpleme
ntation=None

● dsqlSuppor
t

是否支持dsql。
支持以下参数值：

● true
● false

● true
● false

fal
se

dsqlSupport=fal
se

● tdcolumnIn
Sensitive

是否在迁移时删除包含
双引号的列名称。

支持以下参数值：

● true
● false

● true
● false

fal
se

tdcolumnInSens
itive=false

● tdMigrateC
ASE_N

指定分区关键字
CASE_N的迁移方式。
Gauss不支持多级（嵌
套）分区。

支持以下参数值：

● comment
● none

● comment
● none

co
m
me
nt

tdMigrateCASE_
N=comment

● tdMigrateR
ANGE_N

指定分区关键字
RANGE_N的迁移方式。
Gauss不支持多级（嵌
套）分区。

支持以下参数值：

● comment
● none
● range

● comment
● none
● range

ra
ng
e

tdMigrateRANG
E_N=range
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参数 说明 取值范围 默
认
值

样例

● tdMigrateA
ddMonth

是否支持迁移
addMonth。
支持以下参数值：

● true
● false
若该参数设为true，则
迁移后为
mig_td_ext.ADD_MON
THS（添加
mig_td_ext）。否则，
不支持迁移。

● true
● false

fal
se

tdMigrateAddM
onth=false

 

5.3.3 Teradata Perl 迁移
设置Teradata Perl配置参数可在迁移Teradata Perl数据库脚本时自定义迁移工具的行
为。

打开config文件夹中的perl-migration.properties文件，并根据实际需要设置表5-12中
的参数。

说明

● 参数值不区分大小写。

● 用户可以更改下表中db-bteq-tag-name和db-tdsql-tag-name的参数值。

表 5-12 表 1 perl-migration.properties 文件中的配置参数

参数 说明 取值范围 默认值 样例

● db-bteq-
tag-name

指定要在Perl文
件中处理的脚
本。

BTEQ：仅处理
BTEQ标记的脚
本。

● bteq bteq db-bteq-tag-
name=bteq

● db-tdsql-
tag-name

指定待处理的脚
本。

SQL_LANG：仅
处理SQL_LANG
标记的脚本。

sql_lang sql_lang db-tdsql-tag-
name=sql_lang
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参数 说明 取值范围 默认值 样例

● add-timing-
on

指定是否通过添
加脚本来计算执
行时间。

如果启用，则为
每个输入文件添
加add timing脚
本。

● true
● false

false add-timing-
on=true

● remove-
intermediat
e-files

指定在迁移完成
后是否删除工具
创建的中间SQL
文件。

该文件包含SQL
文件中的BTEQ和
SQL_LANG语
法，作为语法迁
移工具的输入文
件。

设为true，表示
删除中间文件。

设为false，表示
不删除中间文
件。

● true
● false

true remove-
intermediate-
files=true

数据仓库服务
工具指南 5 DSC

文档版本 01 (2025-12-03) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 108



参数 说明 取值范围 默认值 样例

● migrate-
variables

指定是否迁移分
配给Perl变量的
SQL命令。

Perl文件可以包
含分配了SQL命
令的Perl变量，
通过PREPARE和
EXECUTE语句在
Perl中执行。该
工具还可以从
Perl变量提取SQL
命令进行迁移。

设为true，表示
对分配给Perl变
量的SQL命令进
行迁移。

设为false，表示
在迁移时跳过该
Perl变量。

示例1：
当参数设为true
时，将
$V_SQL = "CT X1(C1 
INT,C2 CHAR(30))";

迁移为：
CREATE TABLE X1(C1 
INT,C2 CHAR(30));

示例2：
输入
$onesql ="SELECT 
trim(tablename) 
from 
dbc.tables                 
  WHERE 
databasename = '$
{AUTO_DQDB}' and 
tablename like 'V_
%'             order by 
1;";   $sth_rundq = 
$dbh-
>execute_query($one
sql);

输出
  $onesql 
="SELECT           
TRIM( tablename )    
  FROM           
dbc.tables      
WHERE           
databasename = '$
{AUTO_DQDB}'         
  AND tablename 
LIKE 'V_%'      
ORDER BY           1 ;  
";   $sth_rundq = 

● true
● false

true migrate-
variables=true
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参数 说明 取值范围 默认值 样例

$dbh-
>execute_query($one
sql);

● logging-
level

指定Perl迁移日
志的级别。

设为error，表示
仅记录错误日
志。

设为warning，
表示记录错误及
告警日志。

设为info，表示
记录错误、告警
和活动日志。该
级别包含所有日
志信息。

● error
● warning
● info

info logging-
level=info

● log-file-
count

指定保留日志文
件的最大数量。
文件总数包括正
在使用的日志文
件和已归档的日
志文件。

如果新归档的日
志文件超过了文
件数上限，则会
先删除最早保留
的文件，直到成
功保存指定数量
的文件。

3 - 10 5 log-file-
count=10

● log-file-size 指定日志文件的
最高上限。

日志文件大小达
到指定上限时，
给文件名添加时
间戳并进行归
档。

示例：
perlDSC_2018-07-08_
16_12_08.log

归档后，生成新
的日志文件
perlDSC.log。

1MB - 10MB 5MB log-file-
size=10MB
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参数 说明 取值范围 默认值 样例

● migrate-
executequer
y

指定是否迁移包
含SQL内容的
execute_query。
设为true，表示
迁移。

设为false，表示
不迁移。

示例：

设为true时，将
my $rows1=$conn1-
>execute_query("sel $
{selectclause} from $
{databasename}.$
{tablename};          
");

迁移为：
my $rows1=$conn1-
>execute_query("SELE
CT           $
{selectclause}      
FROM           $
{databasename}.$
{tablename} ;");

● true
● false

true migrate-
executequery
=true

 

5.3.4 MySQL（BigQuery、ADB for MySQL、SQL-Server）配置
设置MySQL配置参数可在迁移MySQL、BigQuery、ADB for MySQL、SQL-Server数
据库脚本时自定义迁移工具的行为。

打开config文件夹中的features-mysql.properties文件，并根据实际需要设置features-
mysql.properties文件中的配置参数中的参数。

表 5-13 features-mysql.properties 文件中的配置参数

参数 说明 取值范围 默认值 样例

● table.datab
aseAsSchem
a

● table.defaul
tSchema

是否使用数据库名
称作为schema名
称，如果数据库名
称不存在，则使用
用户定义schema，
如果用户定义
schema为空，则使
用默认schema。

● true
● false
● public

● true
● public

● table.dat
abaseAs
Schema=
true

● table.def
aultSche
ma=publ
ic

数据仓库服务
工具指南 5 DSC

文档版本 01 (2025-12-03) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 111



参数 说明 取值范围 默认值 样例

● table.schem
a

用户设置的schema
名称，如果该参数
不为空，则使用该
参数，即使包含
useDatabaseAsSch
ema = true，也会
使用当前schema名
称。

● schemaN
ame

● 默认为空 ● table.sch
ema=

● table.orient
ation

默认数据存储方
式，ROW：行存
储，COLUMN：列
存储。

● ROW
● COLUMN

● ROW ● table.ori
entation
=ROW

● table.type 默认的表类型，分
区表、复制表、
round-robin表。
REPLICATION、
HASH、ROUND-
ROBIN。

● HASH

● REPLICAT
ION

● ROUND-
ROBIN

● HASH ● table.typ
e=HASH

● table.tables
pace

表空间选项。 ● COMMEN
T

● RESERVE

● RESERVE ● table.tab
lespace=
RESERVE

● table.partiti
on-
key.choose.s
trategy

分区键选择策略。 ● partitionK
eyChoose
rStrategy

● partition
KeyChoo
serStrate
gy

● table.par
tition-
key.choo
se.strate
gy=partit
ionKeyC
hooserSt
rategy

● table.partiti
on-
key.name

分区键设置，如果
为空，则按照默认
策略选择，如果有
多列，用逗号分
隔，忽略列名称大
小写。

● 预留参数 ● 默认为空 ● table.par
tition-
key.nam
e=
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参数 说明 取值范围 默认值 样例

● table.compr
ess.mode

创建新表时，需要
在CREATE TABLE
语句中指定关键字
COMPRESS，这
样，当对该表进行
批量插入时就会触
发压缩特性。该特
性会在页范围内扫
描所有元组数据，
生成字典、压缩元
组数据并进行存
储。指定关键字
NOCOMPRESS则
不对表进行压缩。

● COMPRES
S

● NOCOMP
RESS

● NOCOM
PRESS

● table.co
mpress.
mode=N
OCOMP
RESS

● table.compr
ess.row

● table.compr
ess.column

指定表数据的压缩
级别，它决定了表
数据的压缩比以及
压缩时间。

● YES
● NO
● YES
● NO
● LOW
● MIDDLE
● HIGH

● NO

● LOW

● table.co
mpress.r
ow=NO

● table.co
mpress.c
olumn=L
OW

● table.compr
ess.level

指定表数据同一压
缩级别下的不同压
缩水平，它决定了
同一压缩级别下表
数据的压缩比以及
压缩时间。对同一
压缩级别进行了更
加详细的划分，为
用户选择压缩比和
压缩时间提供了更
多的空间。总体来
讲，此值越大，表
示同一压缩级别下
压缩比越大，压缩
时间越长；反之亦
然。

● 0
● 1
● 2
● 3

● 0 ● table.co
mpress.l
evel=0

● table.datab
ase.templat
e

数据库模板。 ● 预留参数 ● template
0

table.datab
ase.templat
e=template
0
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参数 说明 取值范围 默认值 样例

● table.datab
ase.encodin
g

A database code. ● UTF8
● SQL_ASCI

I
● GBK
● Latin1

codes

● UTF8 table.datab
ase.encodin
g=UTF8

● table.index.r
ename

创建索引时，是否
重新命名索引名。

● true
● false

● false table.index.
rename=fal
se

● table.datab
ase.onlyFull
GroupBy

select后非聚合列
是否全部出现在
group by中。

● true
● false

● true table.datab
ase.onlyFull
GroupBy=tr
ue

● table.datab
ase.realAsFl
oat

REAL数据类型转换
使用，默认false，
转换为DOUBLE
PRECISION；改为
true时，转换为
REAL。

● true
● false

● false table.datab
ase.realAsFl
oat=false

● table.datab
ase.havingA
ddGroupBy

having clause语句
是否添加GROUP
BY。

● true
● false

● true table.datab
ase.havingA
ddGroupBy
=true

● table.functi
on.uuid

uuid函数是否以原
语句函数原样输
出：

● false：转为
sys_uuid函数。

● true：输出uuid
函数。

默认false。

● true
● false

● false table.functi
on.uuid=fal
se

● table.functi
on.split

split 拆分函数：

● 默认true：输出
split函数。

● false：转为
split_part函数。

● true
● false

● true table.functi
on.split=tru
e
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参数 说明 取值范围 默认值 样例

● table.functi
on.tryCast

try_cast函数是否以
原语句函数原样输
出。

● 默认false：转为
cast函数。

● true：输出
try_cast函数。

● true
● false

● false table.functi
on.tryCast=f
alse

● table.sql.set.
names

setNames语句是否
注释，不转换。

● 默认true：注
释，不转换。

● false：进行转
换。

● true
● false

● true table.sql.set
.names=tru
e

● table.sql.set.
password

setPassword语句是
否注释，不转换。

● 默认true：注
释，不转换。

● false：进行转
换。

● true
● false

● true table.sql.set
.password=t
rue

● table.sql.set.
resource.gro
up

setResourceGroup
语句是否注释，不
转换。

● 默认true：注
释，不转换。

● false：进行转
换。

● true
● false

● true table.sql.set
.resource.gr
oup=true

● table.sql.set.
role

setRole语句是否注
释，不转换。

● 默认true：注
释，不转换。

● false：进行转
换。

● true
● false

● true table.sql.set
.role=true

● table.sql.set.
variable

setVariable语句是
否注释，不转换。

● 默认true：注
释，不转换。

● false：进行转
换。

● true
● false

● true table.sql.set
.variable=tr
ue
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参数 说明 取值范围 默认值 样例

● sql.conversi
on.type

SQL文件的转换类
型:ddl/plsql。
默认为ddl，当要执
行存储过程或自定
义函数时转换类型
为plsql。

● ddl
● plsql

● ddl sql.conversi
on.type=ddl

● table.insert.
convert.ups
ert

插入时主键或唯一
索引冲突的处理方
式：

● true (更新)：当
发生冲突时，用
新数据更新已存
在的记录。

● false (忽略)：
当发生冲突时，
放弃新数据，保
留原有的记录。

● true
● false

● false table.insert.
convert.ups
ert=false

● table.alter.a
dd.index

是否支持alter
table ... add index
转换。 默认false不
转换, true转换。

● true
● false

● false table.alter.a
dd.index=fa
lse

● table.create.
comment.co
nstraint

是否注释多余的约
束， 默认false不注
释。

● true
● false

● false table.create
.comment.c
onstraint=f
alse

● table.create.
type.set

是否对set类型增加
check约束，默认
false不增加。

● true
● false

● false table.create
.type.set=fal
se

● table.create.
type.enum

是否对enum类型
增加 in not null约
束，默认false不增
加。

● true
● false

● false table.create
.type.enum
=false

● table.create.
columnCase

是否对列字段进行
小写转换，默认为
true，进行小写转
换；false为与原sql
保持大小写一致。

● true
● false

● true table.create
.columnCas
e=true

● table.option.
colversion

指定列存存储格式
的版本，默认值
2.0，可选值 1.0、
2.0、3.0。

● 1.0

● 2.0

● 3.0

● 2.0 table.option
.colversion=
2.0
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参数 说明 取值范围 默认值 样例

● table.origin.
database.ty
pe

源数据库类型，包
括bigquery、
doris、 synapse、
mysql&adb，默认
为mysql&adb。

● bigquery
● doris
● synapse
● mysql
● adb

● mysql&a
db

table.origin.
database.ty
pe = mysql

● table.enable
.hstore

是否允许hstore
表，true/false(默
认为空，false代表
在语句中设置
hstore为false)。

● true
● false
● 空

● 默认为空 table.enabl
e.hstore=

● table.enable
.hstore.opt

是否允许
hstore_opt操作，
true表示运行，
false表示禁止。

● true
● false

● true table.enabl
e.hstore.opt
=true

● table.partiti
on.commen
t.enable

是否将partition的
原始SQL输出为注
释，true/false。

● true
● false

● false table.partiti
on.commen
t.enable=fal
se

● table.type.sc
hema.prefix

创建type时，type
名称是否拼接
schema名，true/
false。

● true
● false

● true table.type.s
chema.prefi
x=true

● table.option.
partition.ttl

分区参数
partition_expiratio
n_days需要转为整
数，指定四舍五入
规则。

● HALF_UP：四舍
五入。

● CEILING：向上
取整。

● FLOOR：向下取
整。

● HALF_UP
● CEILING
● FLOOR

● HALF_UP table.option
.partition.ttl
=HALF_UP

 

5.3.5 Oracle 配置
设置Oracle配置参数可在迁移Oracle数据库脚本时自定义迁移工具的行为。

打开config文件夹中的antlr-features-oracle.properties文件，并根据实际需要设置表1
antlr-features-oracle.properties文件中的配置参数中的参数。
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表 5-14 antlr-features-oracle.properties 文件中的配置参数

参数 说明 取值范围 默认值 样例

● table.index.re
name

操作索引时，是
否重新命名索引
名"表名_索引
名"。

● true
● false

● false table.index.rena
me=false

● table.constrai
nt.rename

操作约束时，是
否重新命名约束
名"表名_约束
名"

● true
● false

● false table.constraint.
rename=false

● table.foreign.
key.comment

是否注释外键约
束

● true
● false

● true table.foreign.ke
y.comment=tru
e

● table.storage.
para.commen
t

存储参数是否注
释

● true
● false

● true table.storage.pa
ra.comment=tru
e

● table.plsql.ex
ception

是否注释
PL/SQL中的异
常模块,默认值
为true,注释异常
模块

● true
● false

● true table.plsql.exce
ption=true;

● table.create.i
nSensitive

是否对列字段进
行小写转换，默
认为true，进行
小写转换，false
为与原sql保持
大小写一致

● true
● false

● true table.create.inS
ensitive=true

● table.plsql.pk
gConvert

当前是否进行包
替换，默认为
false，进行普通
转换，true进行
包变量替换

● true
● false

● false table.plsql.pkgC
onvert=false

 

5.3.6 PostgreSql 配置
设置PostgreSql配置参数可在迁移PostgreSql、Greenplum、Netezza数据库脚本时自
定义迁移工具的行为。

打开config文件夹中的features-pg.properties文件，并根据实际需要设置表5-15中的
参数。
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表 5-15 features-pg.properties 文件中的配置参数

参数 说明 取值范围 默认值 样例

● table.orient
ation

默认数据存储方
式，ROW：行存
储，COLUMN：列
存储。

● COLUMN
● ROW

● COLUM
N

● table.ori
entation
=COLUM
N

● table.type 默认的表类型，分
区表、复制表、
round-robin表，参
数取值为：
REPLICATION,
HASH, ROUND-
ROBIN。

● REPLICAT
ION

● HASH
● ROUND-

ROBIN
● 空

● 默认为空 ● table.typ
e=

● table.compr
ess.level

指定表数据的压缩
级别，它决定了表
数据的压缩比以及
压缩时间。

● 行存表的有效值
为YES/NO

● 列存表的有效值
为
YES/NO/LOW/
MIDDLE/HIGH

默认值为空，不设
置。

行存表：

● YES

● NO

列存表：

● YES

● NO

● LOW

● MIDDLE

● HIGH

● 默认为空 ● table.co
mpress.l
evel=

● table.colvers
ion.version

指定列存存储格式
的版本，支持不同
存储格式版本之间
的切换。取值范
围：空、1.0或
2.0，默认为空，不
指定。

● 1.0
● 2.0
● 空

● 默认为空 ● table.col
version.v
ersion=

● table.enable
.delta

指定了在列存表是
否开启delta表，该
参数只对列存表有
效。取值：true、
false，默认值为
空。

● true
● false
● 空

● 默认为空 ● table.en
able.delt
a=

● table.output
.placeholder.
format

参数通过
String.format 模板
（如 $%s）定义变
量输出格式，其中
%s 会被实际变量
名替换。

● StringFor
mat

● 默认为空 table.outpu
t.placehold
er.format=
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参数 说明 取值范围 默认值 样例

● table.output
.foreign.serv
er

GDS外表默认
server。

● serverNa
me

● gsmpp_s
erver

● table.out
put.forei
gn.server
=gsmpp_
server

● table.output
.foreign.obs.
server

OBS外表默认
server。

● serverNa
me

● obs_serv
er

● table.out
put.forei
gn.obs.se
rver=obs
_server

● table.output
.char.coeffici
ent

char长度系数（数
字），char字段存
储逻辑不一致时使
用，char长度会乘
上此系数

● 整数 ● 1 ● table.out
put.char.
coefficie
nt=1

● table.output
.varchar.coeff
icient

varchar长度系数
（数字），varchar
字段存储逻辑不一
致时使用，varchar
长度会乘上此系数

● 整数 ● 1 ● table.out
put.varc
har.coeff
icient=1

● table.output
.bpchar.coeff
icient

bpchar长度系数
（数字），bpchar
字段存储逻辑不一
致时使用，bpchar
长度会乘上此系数

● 整数 ● 1 ● table.out
put.bpch
ar.coeffic
ient=1

● table.output
.generate.se
quence

当create table语句
包含nextval时，是
否自动生成create
sequence语句(取
值Y/N)

● Y
● N

● Y ● table.out
put.gene
rate.sequ
ence=Y

● table.output
.column.key
word

以后续跟着的关键
字作为列名时，会
自动将列名拼接上`
`符号。

例如 SELECT
`group`,
`performance`,
`hash`, `hot`,
`matched`, `reject`,
`interval`,
`modify`,
`timestamp`

● keyWords ● 默认为已
识别关键
词

● table.out
put.colu
mn.keyw
ord=gro
up,perfor
mance,h
ash,hot,
matched
,reject,in
terval,m
odify,tim
estamp
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参数 说明 取值范围 默认值 样例

● table.output
.column.typ
e.convert

用户自定义类型映
射，不区分大小
写，填写示例：
char|
varchar,character|
varchar,bpchar|
varchar

● oldDataT
ype|
newData
Type

● 默认为空 ● table.out
put.colu
mn.type.
convert=

● table.output
.partition.val
ueslessthan

分区方式start end
转换为values less
than (取值Y/N)

● Y
● N

● Y ● table.out
put.parti
tion.valu
eslesstha
n=Y

● table.output
.role.name.c
onvert

用户自定义角色名
映射，不区分大小
写，填写示例：
gpadmin|
dbadmin,admin|
dbadmin

● oldName|
newNam
e

● 空

● 默认为空 ● table.out
put.role.
name.co
nvert=gp
admin|
dbadmin

 

5.3.7 Hive 配置

设置HiveSQL配置参数可在迁移HiveSQL数据库脚本时自定义迁移工具的行为。

打开config文件夹中的features-hive.properties文件，并根据实际需要设置表5-16中的
参数。

表 5-16 features-hive.properties 文件中的配置参数

参数 说明 取值范围 默认值 样例

● table.orient
ation

行列存参数，默认
不指定。

● COLUMN
● ROW
● 空

● 默认为空 ● table.ori
entation
=

● table.distrib
ute-
key.choose.s
trategy

分布键选择策略，
可选值为
ROUNDROBIN，
HASH，
REPLICATION。

● ROUNDR
OBIN

● HASH
● REPLICAT

ION
● 空

● 默认为空 ● table.dist
ribute-
key.choo
se.strate
gy=

● table.functi
on.current_d
ate

是否转换成
current_date参
数，默认不转换。

● true
● false

● false ● table.fun
ction.cur
rent_dat
e=false
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参数 说明 取值范围 默认值 样例

● table.functi
on.unix_tim
estamp

unix_timestamp是
否增加一层
to_timestamp嵌
套，默认不添加。

● true
● false

● false ● table.fun
ction.uni
x_timest
amp=fal
se

● table.option.
doubleQuot
eForAs

as别名后是否去掉
或增加双引号。

● 默认值ori：表示
as别名后保持原
状。

● remove：统一
去掉双引号。

● add：统一增加
双引号。

● ori
● remove
● add

● ori ● table.opt
ion.doub
leQuote
ForAs=or
i

● table.option.
joinOn

配置控制 JOIN 操
作的模式：

● true：自动添加
ON 1=1，强制
笛卡尔积关联

● false：必须明确
指定关联条件
（默认值）

● true
● false

● false ● table.opt
ion.joinO
n=false

● table.enable
.hstore

是否允许hstore
表。

● true
● false

● false ● table.en
able.hsto
re=false

● table.enable
.hstore.opt

是否允许
hstore_opt操作。

● true
● false

● false ● table.en
able.hsto
re.opt=fa
lse

● table.colum
n.addQuote

是否将双引号的查
询列统一去掉双引
号并加上单引号。

● true
● false

● false ● table.col
umn.add
Quote=f
alse

● table.special
.add.primar
y.key

定制化需求，是否
给列名为id或列名
为tableName_id的
列增加主键，默认
为false不增加，
true为增加。

● true
● false

● false ● table.spe
cial.add.
primary.
key=fals
e
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5.4 执行 DSC 进行语法迁移
本章节指导使用DSC进行语法迁移。

注意事项
● 启动迁移程序前，可以自定义指定输出文件夹路径。输入文件夹路径、输出文件

夹路径以及日志路径以空格隔开。默认在工具根目录下。输入文件夹路径不能包
含空格。路径空格会导致DSC执行错误。详情请参见故障处理。

● 如果输出文件夹中包含子文件夹或文件，DSC会在执行迁移前将其删除或者根据
用户设置（config文件夹中application.properties配置文件）将其覆盖。已删除或
覆盖的子文件夹或文件无法通过DSC恢复。

● 如果在同一台服务器上并发进行迁移（由同一个或不同DSC执行），不同的迁移
任务必须使用不同的输出文件夹路径和日志路径。

● 用户可以通过可选参数指定日志存储路径。如果路径未指定，DSC在
TOOL_HOME下自动创建log文件夹。详情请参见DSC日志参考。

● 单条SQL大小约束为20KB，超过此大小可能会导致执行过慢，从而转换失败。

● 为确保安全性，DSC会对其创建的文件和文件夹进行访问控制。要访问这些文件
和文件夹，用户必须拥有所需权限。例如，用户需要权限600/400访问目标文件和
日志文件，需要权限700访问目标文件夹和日志文件夹。此外，该工具不在日志中
保存敏感数据，以确保数据安全。

● --input-folder中指定的文件或文件夹不得具有GROUP和OTHERS的写权限。 出于
安全考虑，如果输入文件/文件夹具有写入权限，则该工具不会执行。

● 不得使用拥有root权限的用户在Linux中安装和执行DSC。
● DSC.jar文件中提供的umask值是系统设置值，与文件权限相关。建议用户不要修

改此值。修改此值将影响文件权限。

说明

DSC是一个单机应用程序，无需与任何网络或数据库连接即可运行。它可以在与任何网络
隔离的任何机器上运行。

准备工作

在迁移之前必须先创建输入文件夹和输出文件夹，并将待迁移的所有SQL脚本复制到
输入文件夹中。Linux系统操作如下：

步骤1 创建输入和输出文件夹。您可以根据用户的首选项在任意位置创建文件夹。用户也可
以使用默认的文件夹作为输入、输出，作为包的一部分提供。
mkdir input
mkdir output

危险

由于DSC批量无序地读取输出文件夹，因此，建议在迁移开始后不要对输入文件夹和
文件进行任何修改，这些异常操作将影响DSC的输出结果。

步骤2 将所有待迁移的 SQL文件复制到输入文件夹。
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说明

● 如果源文件的编码格式不是UTF-8，请执行以下步骤：

1. 打开config文件夹中的application.properties文件。

2. 将application.properties文件中encodingFormat参数值修改为所需的文件编码格式。

DSC支持UTF-8、ASCII以及GB2312编码格式。encodingFormat的值不区分大小写。

● 如果需要获取Linux系统中源文件的编码格式，请在源文件所在服务器上执行以下命令：
file -bi <Input file name>

----结束

环境搭建及恢复（数据库及数据库用户）

创建DWS数据库和schema

步骤1 登录Postgres系统。
gsql -p <port> -d postgres 
drop database <database name>;
create database <database name>;
\c <database name>
GRANT ALL PRIVILEGES ON DATABASE <database name> TO <user>;
grant database to <user>;\q
gsql -p <port> -d <database name> -U <user> -W <password> -h <IP> -f
drop database <database name>;
create database <database name>;
\c <database name>;
GRANT ALL PRIVILEGES ON DATABASE <database name> TO <user>;
gsql -p <port> -d <database name> -U <user> -W <password>  -f

步骤2 运行Setup目录下的所有文件。

----结束

命令：

sh runDSC.sh -S oracle -M blogic -I <input path> 
sh runDSC.sh -I input/ -S oracle -M ddl -L log_temp -P input/bulk/1_table/ 

迁移方法

用户可在Windows和Linux操作系统中执行runDSC.sh或runDSC.bat命令进行迁移，
各迁移场景的命令详见表5-17，带“[]”内的参数为可选参数。

表 5-17 Windows 和 Linux 场景迁移

迁移场景 命令行参数

Linux场景迁移
> ./runDSC.sh
 --source-db Teradata
[ --input-folder <input-script-path> ]
[--output-folder <output-script-path> ]
[--log-folder <log-path>]

Windows场景迁移 > runDSC.bat
--source-db Teradata
[ --input-folder <input-script-path> ]
[--output-folder <output-script-path> ]
[--log-folder <log-path>]
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说明

● 命令行参数说明：

● 简写

--source-db 缩写为 -S。

--input-folder 缩写为 -I。

--output-folder 缩写为 -O。

--log-folder 缩写为 -L。

● source-db指定源数据库，可选值为：

mysql

bigquery

teradata

greenplum

netezza

oracle

postgres

● 命令回显说明：

Migration process start time和Migration process end time分别表示迁移开始时间和结束时
间。Total process time表示迁移总时长，单位为ms。此外，迁移文件总数、处理器总数、
已使用处理器数量、日志文件路径以及错误日志文件路径也会显示在控制台上。

任务示例

● 示例：将Teradata数据库的SQL文件迁移到适用于Linux系统下的DWS的SQL脚本
中。
./runDSC.sh --source-db teradata 
或 
./runDSC.sh -S teradata 
./runDSC.sh --source-db teradata --input-folder D:\test\conversion\input --output-folder D:\test
\conversion\output  --log-folder D:\test\conversion\log

● 示例：执行以下命令，将Teradata数据库的SQL文件迁移到适用于Windows操作
系统下的DWS的SQL脚本中。
runDSC.bat --source-db teradata 
或
runDSC.bat -S teradata

runDSC.bat --source-db teradata --input-folder D:\test\conversion\input --output-folder D:\test
\conversion\output --log-folder D:\test\conversion\log

控制台上显示迁移详情（包括进度和完成状态）：

********************** Schema Conversion Started *************************  
DSC process start time : Mon Jan 20 17:24:49 IST 2020  
Statement count progress 100% completed [FILE(1/1)]    
Schema Conversion Progress 100% completed  
**************************************************************************   
Total number of files in input folder : 1  
Total number of valid files in input folder : 1  
**************************************************************************   
Log file path :....../DSC/DSC/log/dsc.log  
Error Log file :    
DSC process end time : Mon Jan 20 17:24:49 IST 2020  
DSC total process time : 0 seconds  
********************* Schema Conversion Completed ************************
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查看并验证输出文件

迁移流程结束后，用户可使用对比工具（例如BeyondCompare®）将输入文件与输出
文件进行比较。为了简化对比过程，也可以先对源SQL文件进行格式化。

1. 在Linux操作系统上运行以下命令以查看输出文件夹中的迁移文件。Windows操作
系统不再赘述。
cd OUTPUT
ls

显示类似以下信息：
formattedSource    output
user1@node79:~/Documentation/DSC/OUTPUT> cd output
user1@node79:~/Documentation/DSC/OUTPUT/output> ls
in_index.sql    input.sql    Input_table.sql    in_view.sql    MetadataInput.sql
user1@node79:~/Documentation/DSC/OUTPUT/output>

2. 使用对比工具比较输入文件和输出文件，查看迁移后SQL文件的关键字是否符合
目标数据库的要求。如果不符合，请联系技术支持处理。

查看日志文件

所有执行及错误信息都会写入对应的日志文件。详情请参见DSC日志参考。

检查日志文件是否记录错误信息。如是，请参考故障处理。

5.5 DSC 常用命令

5.5.1 Version 命令迁移

功能

Version命令用于显示DSC版本号。

命令格式

Linux:

./runDSC.sh --version 

Windows:

runDSC.bat --version

使用指南

Linux:

./runDSC.sh --version

Windows:

runDSC.bat --version

系统回显
Version: DSC (Gauss Tools v2.0.0)
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5.5.2 Help 命令迁移

功能

help命令用于提供DSC支持的命令相关的帮助信息。

命令格式

Linux操作系统:

./runDSC.sh --help 

Windows操作系统:

runDSC.bat --help 

命令示例

Linux操作系统:

./runDSC.sh --help 

Windows操作系统:

runDSC.bat --help 

系统回显

Linux操作系统:

./runDSC.sh --help 
To migrate teradata/oracle/netezza/mysql/db2 database scripts to DWS
runDSC.sh -S <source-database> [-T <target-database>] -I <input-script-path> -O <output-script-path> [-M 
<conversion-type>]  [-A <application-lang>]  [-L <log-path>]  [-VN <version-number>]

    -S | --source-db
    The source database, which can be either Teradata or Oracle or Netezza or MySql or DB2.

    -T | --target-db
    The target database, which can be either GaussDBT or GaussDBA.

    -I | --input-folder
    The input/source folder that contains the Teradata/Oracle/Netezza/MySql/DB2 scripts to be migrated.

    -O | --output-folder
    The output/target folder where the migrated scripts are placed.

    -M | --conversion-type
    The conversion type, which can be either Bulk or BLogic.

    -A | --application-lang
    The application language type, which can be either SQL or Perl.

    -L | --log-folder
    The log file path where the log files are created.
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    -VN | --version-number
    The version number, which can be either V1R7 or V1R8_330.

   " -P | --pre-execution-path%n" + " 
    Path containig the dependent Objects scripts which needs to be executed before the verification step.%n" 
+ "%n" +

To display DSC version details
runDSC.sh -V | --version

To display DSC help details
runDSC.sh -H | --help

[Internal] To guess encoding for a file
runDSC.sh guessencoding -F <filename>

    -F | --file-name
    The filename for which the encoding must be guessed.

Refer the user manual for more details.

Windows操作系统:

runDSC.bat --help 
To migrate teradata/oracle/netezza/mysql/db2 database scripts to DWS
runDSC.bat -S <source-database> [-T <target-database>] -I <input-script-path> -O <output-script-path> [-
M <conversion-type>]  [-A <application-lang>]  [-L <log-path>]  [-VN <version-number>]

    -S | --source-db
    The source database, which can be either Teradata or Oracle or Netezza or MySql or DB2.

    -T | --target-db
    The target database, which can be either GaussDBT or GaussDBA.

    -I | --input-folder
    The input/source folder that contains the Teradata/Oracle/Netezza/MySql/DB2 scripts to be migrated.

    -O | --output-folder
    The output/target folder where the migrated scripts are placed.

    -M | --conversion-type
    The conversion type, which can be either Bulk or BLogic.

    -A | --application-lang
    The application language type, which can be either SQL or Perl.

    -L | --log-folder
    The log file path where the log files are created.

    -VN | --version-number
    The version number, which can be either V1R7 or V1R8_330.

To display DSC version details
runDSC.sh -V | --version
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To display DSC help details
runDSC.sh -H | --help

[Internal] To guess encoding for a file
runDSC.sh guessencoding -F <filename>

    -F | --file-name
    The filename for which the encoding must be guessed.

Refer the user manual for more details.

5.6 DSC 日志参考

5.6.1 日志概述
日志文件是DSC所有操作和状态的存储库。支持以下日志文件：

表 5-18 日志文件列表

日志类
别

文件名 详细说明

SQL 迁
移日志

DSC.log DSC.log记录 SQL 迁移过程中的所有活动。

DSCError.log 记录SQL迁移过程中发生的错误信息。

successRead.log 记录SQL迁移中对输入文件的成功读取次数。

successWrite.lo
g

记录SQL迁移中对输入文件的成功写入次数。

Perl 迁
移日志

perlDSC.log 记录 Perl 迁移中的所有活动、警告（Warning）及错
误信息。

 

Apache Log4j用于指定DSC记录日志的框架。用户可使用以下表5-19，也可以根据需
要进行自定义：

表 5-19 Log4j 配置文件

适用数据库类型 配置文件路径 备注

Teradata / Oracle /
Netezza / DB2

config/log4j2.xml 通用数据库配置。

MySQL config/log4j2_mysql.xml MySQL 专用配置。

 

5.6.2 SQL 迁移日志
SQL DSC（DSC.jar）支持以下类型的日志记录：
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● 活动日志

● 错误日志

● 成功读

● 成功写

说明

● 如果用户指定了日志路径，所有日志都会保存在该路径下。

● 如果未指定日志路径，DSC会在TOOL_HOME路径下创建log文件夹，用于存储所有日志。

● 为控制磁盘空间用量，日志文件的大小上限为10 MB。用户最多可拥有10个日志文件。

● 工具日志不记录敏感数据，如查询。

活动日志

DSC将所有日志和错误信息保存到DSC.log文件中。该文件位于log文件夹中。DSC.log
文件包含执行迁移的用户、迁移的文件、时间戳等详细信息。活动日志的记录级别为
INFO。

DSC.log的文件结构如下：

2020-01-22 09:35:10,769 INFO CLMigrationUtility:159 DSC is initiated by xxxxx
2020-01-22 09:35:10,828 INFO CLMigrationUtility:456 Successfully changed permission of files in 
D:\Migration\Gauss_Tools_18_Migration\code\migration\config
2020-01-22 09:35:10,832 INFO PropertyLoader:90 Successfully loaded Property file : D:\Migration
\Gauss_Tools_18_Migration\code\migration\config\application.properties
2020-01-22 09:35:10,833 INFO ApplicationPropertyLoader:42 Application properties have been loaded 
Successfully
2020-01-22 09:35:10,917 INFO MigrationValidatorService:549 Files in output directory has been overwritten 
as configured by xxxxx
2020-01-22 09:35:10,920 INFO PropertyLoader:90 Successfully loaded Property file : D:\Migration
\Gauss_Tools_18_Migration\code\migration\config\features-oracle.properties
2020-01-22 09:35:10,921 INFO FeatureLoader:41 Features have been loaded Successfully
2020-01-22 09:35:10,926 INFO MigrationService:80 DSC process start time : Wed Jan 22 09:35:10 GMT
+05:30 2020
2020-01-22 09:35:10,933 INFO FileHandler:179  File is not supported. D:\Migration_Output\Source
\ARRYTYPE.sql-
2020-01-22 09:35:10,934 INFO FileHandler:179  File is not supported. D:\Migration_Output\Source
\varray.sql-
2020-01-22 09:35:12,816 INFO PropertyLoader:90 Successfully loaded Property file : D:\Migration
\Gauss_Tools_18_Migration\code\migration\config\global-temp-tables.properties
2020-01-22 09:35:12,830 INFO PropertyLoader:90 Successfully loaded Property file : D:\Migration
\Gauss_Tools_18_Migration\code\migration\config\create-types-UDT.properties
2020-01-22 09:35:12,834 INFO PropertyLoader:90 Successfully loaded Property file : D:\Migration
\Gauss_Tools_18_Migration\code\migration\config\package-names-oracle.properties
2020-01-22 09:35:12,849 INFO DBMigrationService:76 Number of Available Processors: 4
2020-01-22 09:35:12,850 INFO DBMigrationService:78 Configured simultaneous processes in the Tool : 3
2020-01-22 09:35:13,032 INFO MigrationProcessor:94 File name: D:\Migration_Output\Source\Input.sql is 
started
2020-01-22 09:35:13,270 INFO FileHandler:606 guessencoding command output = Error: Unable to access 
jarfile D:\Migration\Gauss_Tools_18_Migration\code\migration\RE_migration\target\dsctool.jar , for file= 
D:\Migration_Output\Source\Input.sql
2020-01-22 09:35:13,272 INFO FileHandler:625 couldn't get the encoding format, so using the default 
charset for D:\Migration_Output\Source\Input.sql
2020-01-22 09:35:13,272 INFO FileHandler:310 File D:\Migration_Output\Source\Input.sql will be read with 
charset : UTF-8
2020-01-22 09:35:13,390 INFO FileHandler:668 D:\Migration_Output\target\output\Input.sql - File already 
exists/Failed to create target file
2020-01-22 09:35:13,562 INFO FileHandler:606 guessencoding command output = Error: Unable to access 
jarfile D:\Migration\Gauss_Tools_18_Migration\code\migration\RE_migration\target\dsctool.jar , for file= 
D:\Migration_Output\Source\Input.sql
2020-01-22 09:35:13,563 INFO FileHandler:625 couldn't get the encoding format, so using the default 
charset for D:\Migration_Output\Source\Input.sql
2020-01-22 09:35:13,563 INFO FileHandler:675 File D:\Migration_Output\Source\Input.sql will be written 
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with charset : UTF-8
2020-01-22 09:35:13,604 INFO MigrationProcessor:139 File name: D:\Migration_Output\Source\Input.sql is 
processed successfully
2020-01-22 09:35:13,605 INFO MigrationService:147 Total number of files in Input folder : 3
2020-01-22 09:35:13,605 INFO MigrationService:148 Total number of queries : 1
22020-01-22 09:35:13,607 INFO PropertyLoader:164 Successfully updated Property file : D:\Migration
\Gauss_Tools_18_Migration\code\migration\config\global-temp-tables.properties
2020-01-22 09:35:13,630 INFO PropertyLoader:164 Successfully updated Property file : D:\Migration
\Gauss_Tools_18_Migration\code\migration\config\create-types-UDT.properties
2020-01-22 09:35:13,631 INFO PropertyLoader:164 Successfully updated Property file : D:\Migration
\Gauss_Tools_18_Migration\code\migration\config\package-names-oracle.properties
2020-01-22 09:35:13,632 INFO CLMigrationUtility:305 Log file : dsc.log and the file is present in the path : 
D:\Migration_Output\log
2020-01-22 09:35:13,632 INFO CLMigrationUtility:312 DSC process end time : Wed Jan 22 09:35:13 GMT
+05:30 2020
2020-01-22 09:35:13,632 INFO CLMigrationUtility:217 Total process time : 2842 seconds

错误日志

DSC仅将迁移过程中发生的错误记录到DSCError.log文件中。该文件位于log文件夹
中。DSCError.log文件包含这些错误的日期、时间，文件详细信息（如文件名），以及
查询位置等信息。错误日志的记录级别为ERROR。

DSCError.log的文件结构如下：

2017-06-29 14:07:39,585 ERROR TeradataBulkHandler:172 Error occurred during processing of input in Bulk 
Migration. PreQueryValidation failed in not proper termination or exclude keyword. /home/testmigration/
Documentation/Input/c005.sql for Query in position : 4
2017-06-29 14:07:39,962 ERROR TeradataBulkHandler:172 Error occurred during processing of input in Bulk 
Migration. PreQueryValidation failed in not proper termination or exclude keyword. /home/testmigration/
Documentation/Input/c013.sql for Query in position : 11
2017-06-29 14:07:40,136 ERROR QueryConversionUtility:250 Query is not converted as it contains 
unsupported keyword: join select
2017-06-29 14:07:40,136 ERROR TeradataBulkHandler:172 Error occurred during processing of input in Bulk 
Migration. PreQueryValidation failed in not proper termination or exclude keyword. /home/testmigration/
Documentation/Input/sample.sql for Query in position : 1
2017-06-29 14:07:40,136 ERROR TeradataBulkHandler:172 Error occurred during processing of input in Bulk 
Migration. PreQueryValidation failed in not proper termination or exclude keyword. /home/testmigration/
Documentation/Input/sample.sql for Query in position : 3

成功读

在DSC读取文件之后，该文件将被记录日志以进行跟踪。在某些情况下，用户可通过
这些日志获取文件执行状态的信息。该文件位于log文件夹中。日志文件包括日期、时
间、文件名等详细信息。此日志文件的日志记录级别为INFO。

successRead.log的文件结构如下：

2017-07-21 14:13:00,461 INFO readlogger:213 /home/testmigration/Documentation/is not in.sql is read 
successfully.
2017-07-21 14:13:00,957 INFO readlogger:213 /home/testmigration/Documentation/date quotes.sql is read 
successfully.
2017-07-21 14:13:01,509 INFO readlogger:213 /home/testmigration/Documentation/column alias 
replace.sql is read successfully.
2017-07-21 14:13:02,034 INFO readlogger:213 /home/testmigration/Documentation/sampleRownum.sql is 
read successfully.
2017-07-21 14:13:02,578 INFO readlogger:213 /home/testmigration/Documentation/samp.sql is read 
successfully.
2017-07-21 14:13:03,145 INFO readlogger:213 /home/testmigration/Documentation/2.6BuildInputs/
testWithNodataSamples.sql is read successfully.

成功写

DSC读取、处理文件并将输出写入磁盘。这个过程被记录到成功写日志文件中。在某
些情况下，用户可通过此文件了解哪些文件已处理成功。在重新运行的情况下，用户
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可以跳过这些文件运行剩余的文件。该文件位于log文件夹中。日志文件包括日期、时
间、文件名等详细信息。此日志文件的日志记录级别为INFO。

successWrite.log的文件结构如下：

2017-07-21 14:13:00,616 INFO writelogger:595 /home/testmigration/Documentation/is not in.sql has 
written successfully.
2017-07-21 14:13:01,055 INFO writelogger:595 /home/testmigration/Documentation/date quotes.sql has 
written successfully.
2017-07-21 14:13:01,569 INFO writelogger:595 /home/testmigration/Documentation/column alias 
replace.sql has written successfully.
2017-07-21 14:13:02,055 INFO writelogger:595 /home/testmigration/Documentation/sampleRownum.sql 
has written successfully.
2017-07-21 14:13:02,597 INFO writelogger:595 /home/testmigration/Documentation/samp.sql has written 
successfully.
2017-07-21 14:13:03,178 INFO writelogger:595 /home/testmigration/Documentation/
testWithNodataSamples.sql has written successfully.

5.6.3 Perl 迁移日志
Perl迁移时，DSC将所有日志信息写入perlDSC.log文件。

说明

DSC通过调用SQL来迁移Perl文件中的SQL脚本，因此支持以下SQL迁移日志：

● 活动日志

● 错误日志

● 成功读

● 成功写

日志级别

可以使用logging-level参数来配置perl迁移日志的记录级别。

日志记录

DSC将所有日志、告警和错误信息保存到log文件夹下的perlDSC.log文件中。日志文件
包含执行迁移的用户、迁移的文件、时间戳等详细信息。

perlDSC.log的文件结构如下：

2018-07-08 13:35:10 INFO teradatacore.pm:1316 Extracting SQL contents from perl files started
2018-07-08 13:35:10 INFO teradatacore.pm:1329 Extracting SQL contents from perl files completed
2018-07-08 13:35:10 INFO teradatacore.pm:1331 Migrating SQL files
2018-07-08 13:35:12 INFO teradatacore.pm:1348 Migrating SQL files completed
2018-07-08 13:35:12 INFO teradatacore.pm:1349 Merging migrated SQL contents to perl files started
2018-07-08 13:35:12 INFO teradatacore.pm:1362 Merging migrated SQL contents to perl files completed
2018-07-08 13:35:12 INFO teradatacore.pm:1364 Perl file migration completed
2018-07-08 13:35:32 INFO teradatacore.pm:1316 Extracting SQL contents from perl files started
2018-07-08 13:35:58 ERROR teradatacore.pm:426 opendir ../../../../../perltest/ failed
2018-07-08 13:36:17 INFO teradatacore.pm:1316 Extracting SQL contents from perl files started
2018-07-08 13:38:21 INFO teradatacore.pm:1329 Extracting SQL contents from perl files completed
2018-07-08 13:38:21 INFO teradatacore.pm:1331 Migrating SQL files
2018-07-08 13:38:22 INFO teradatacore.pm:1348 Migrating SQL files completed
2018-07-08 13:38:22 INFO teradatacore.pm:1349 Merging migrated SQL contents to perl files started
2018-07-08 13:38:37 ERROR teradatacore.pm:1044 Directory ../../../../../perltest/ should have 700, but has   0 
permission
2018-07-08 13:38:53 ERROR teradatacore.pm:1241 Another migration process is running on same folder, re-
execute after the process has completed
2018-07-08 13:39:01 INFO teradatacore.pm:1316 Extracting SQL contents from perl files started
2018-07-08 13:39:51 INFO teradatacore.pm:1329 Extracting SQL contents from perl files completed
2018-07-08 13:39:51 INFO teradatacore.pm:1331 Migrating SQL files
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2018-07-08 13:39:53 INFO teradatacore.pm:1348 Migrating SQL files completed
2018-07-08 13:39:54 INFO teradatacore.pm:1349 Merging migrated SQL contents to perl files started
2018-07-08 13:39:55 INFO teradatacore.pm:1362 Merging migrated SQL contents to perl files completed
2018-07-08 13:39:57 INFO teradatacore.pm:1364 Perl file migration completed

5.7 DSC 常见问题
本章介绍常见问题。

问题1：在安装过程中，提示“ Root privileged users are not allowed to install
the DSC for Linux. ”应如何处理？

答：拥有root权限的用户不得在Linux中安装和执行DSC。建议使用没有root权限的用
户来安装和操作DSC。

问题2：如何配置DSC，以便Teradata支持GaussDB 200 V100R002C60版本？

答：执行以下步骤设置表变量值，以支持当前GaussDB 200 V100R002C60版本：

1. 打开TOOL_HOME路径下config文件夹中的Teradata features-
teradata.properties文件。

2. 根据需要修改下列变量：

– VOLATILE

– PRIMARY INDEX

例如：

VOLATILE=UNLOGGED | LOCAL TEMPORARY
PRIMARY INDEX=ONE | MANY

说明

VOLATILE变量的默认值为LOCAL TEMPORARY，PRIMARY INDEX变量的默认值为MANY。

5.8 故障处理
本章介绍使用DSC时可能遇到的问题，并提供故障处理步骤。

下表列举了常见故障的问题现象、原因、解决方案。

表 5-20 错误消息参考

问题现象 原因及解决方案

Error occurred while formatting!
Returning unformatted SQL: SELECT
count(*) FROM table_temp;

原因：可能原因为输出文件中左右括号
数量不一致。

解决方案：确保文件中所有左右括号匹
配。

ERROR QueryConversionUtility:249
Query is not converted as it contains
unsupported keyword: LAST

原因：输入的查询文件包含一个不支持
的关键词。

解决方案：确保要迁移的脚本中不含有
不支持的关键词。
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问题现象 原因及解决方案

Disk is almost full. Please clear the
space and re-run the tool.

原因：磁盘空间不足。

解决方案：从磁盘中释放空间然后重
试。

Please enter valid input parameters,
Kindly refer the user manual to
execute.

原因：可能原因为：

1. 未输入有效参数。

2. 缩写关键字为小写。

解决方案：

1. 迁移时提供全部必选参数。

2. 确保所有缩写关键字为大写。

No SQL files found in input folder.
Hence stopping migration.

原因：迁移过程中输入的文件夹中不存
在有效SQL文件。

解决方案：确保要迁移的SQL文件存在输
入的文件夹中。

有关详情，请参见执行DSC进行语法迁
移。

Migration Application failed to start :
Currently we are not supporting this
Database : <database-name>

原因：源数据库参数中提到的数据库名
称不正确。

解决方案：DSC仅支持Teradata或Oracle
作为源数据库参数的值。

Output folder is not set. Please enter
an output folder and refer the user
manual for syntax.

原因：未指定输出文件夹路径。

解决方案：指定输出文件夹参数的有效
路径。

java.lang.OutOfMemoryError: GC
overhead limit exceeded.

原因：在迁移操作期间，如果内存使用
超过设置的值，DSC将有该错误提示并退
出。

解决方案：可通过更改
application.properties配置文件中的
initialJVMMemory和maxJVMMemory
的值，以分配更多内存。
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问题现象 原因及解决方案

ascii “****” does not map to charset 原因：DSC无法检测输入文件的编码格
式，且系统区域设置的字符集与输入文
件的字符集不匹配。于是，系统上报告
警。

解决方案：将encodingFormat参数设为
实际编码值，并再次执行。

示例：
testmigration@BLR1000026522:~/
18.1_RETEST/DSC/scripts/teradata> perl 
sqlTDtoGS.pl -i ../../PERL -o ../../PERL_OUT/ -m /
home/testmigration/18.1_FORMAT_RETEST/
sep6thpackage/DSC
Extracting SQL contents from perl files started
ascii "\xFF" does not map to Unicode at core/
teradatacore.pm line 1270.
ascii "\xFE" does not map to Unicode at core/
teradatacore.pm line 1270.
ascii "\xFE" does not map to Unicode at core/
teradatacore.pm line 1270.
ascii "\xFF" does not map to Unicode at core/
teradatacore.pm line 1270.
Extracting SQL contents from perl files completed
********************** Schema Conversion Started 
**********************
DSC process start time : Mon Jan 20 17:24:49 IST 
2020
Statement count progress 100% completed 
[FILE(1/1)]

Schema Conversion Progress 100% completed
*****************************************************************
********* 
Total number of files in input folder : 1
*****************************************************************
********* 
Log file path :....../DSC/DSC/log/dsc.log
DSC process end time : Mon Jan 20 17:24:49 IST 
2020
DSC total process time : 0 seconds
********************* Schema Conversion Completed 
************************

 

错误码

表 5-21 错误码

错误码 错误信息

Teradata

DSC_ERR_003_001 Query/statement is not supported
since the Teradata view "dbc.indices" is
supported only for the indextype P and
Q.
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错误码 错误信息

DSC_ERR_003_002 Error in Bteq processing. Something
went wrong while processing the BTEQ
commands.

DSC_ERR_003_003 Query/statement is not supported in
ddl DSC. Please check the same and
refer user manual for the supported
feature list.

DSC_ERR_003_004 Unsupported format decimal format
like ZZZ99Z, ZZZ.ZZ9.

DSC_ERR_003_005 The tool does not support the "IN/NOT
IN to EXISTS/NOT EXISTS conversion"
for the query in which its outer query
refers multiple tables and the
column(s) specified with IN / NOT IN
operator do not have table reference.

DSC_ERR_003_006 The tool does not support the query in
which its outer query refers multiple
tables and the column(s) specified
with IN / NOT IN operator do not have
table reference.

DSC_ERR_003_007 Primary Index without column is not
supported.

DSC_ERR_003_008 TeradataQuerySplitter config file
contains list is not supported.

DSC_ERR_003_009 Gauss does not support WITH CHECK
OPTION in CREATE VIEW. Please
enable the config_param
tdMigrateVIEWCHECKOPTION to
comment the WITH CHECK OPTION
syntax in the statement.

DSC_ERR_003_010 Gauss does not have an equivalent
syntax for CHARACTER SET & CASE
SPECIFIC option in column-level.
Please enable the config_param
tdMigrateCharsetCase to comment the
CHARACTER SET & CASE SPECIFIC
option syntax in the statement.

DSC_ERR_003_011 Gauss does not have equivalent syntax
for LOCK option in CREATE VIEW and
INSERT statement. You can rewrite this
statement or set the configuration
parameter tdMigrateLOCKOption to
TRUE to comment the LOCK syntax in
this statement.
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错误码 错误信息

DSC_ERR_003_012 Invalid width (Number of rows)
parameter in MDIFF function.

DSC_ERR_003_013 First 2 parameters should be present in
MDIFF function.

DSC_ERR_003_014 Query/statement is not supported as
ORDER BY clause is not present in TOP
WITH TIES. Please check the same and
refer user manual.

DSC_ERR_003_015 Column mismatch for the TITLE
conversion.

DSC_ERR_003_016 Query/statement is not supported as
same Table alias is addressed in both
inner and outer query. Please check
the same and refer user manual for
the supported feature list.

DSC_ERR_003_017 Sub query list does not have columns.

DSC_ERR_003_018 Number of expressions specified in the
outer query does not match with inner
query.

DSC_ERR_003_019 Error while loading the .RUN FILE from
given location.

DSC_ERR_003_020 Unable to delete the file, file not
found.

DSC_ERR_003_021 Unable to delete the file, failed with
IOEXception.

DSC_ERR_003_022 Please specify the value for
environment_file_path parameter in
features-teradata.properties.

Application

DSC_ERR_004_001 Application has timed out, exceeded
the hours specified in the config file.
Please configure the Timeout
parameter in the application.properties
to higher value.

DSC_ERR_004_002 Error while loading the property files
from config directory.

DSC_ERR_004_003 Error while loading the property files
from config directory, directory is not
readable.

DSC_ERR_004_004 Error while loading the property file.
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错误码 错误信息

DSC_ERR_004_005 Unable to load the JSON file.

DSC_ERR_004_006 DSC tool does not support this
Conversion type provided.

DSC_ERR_004_007 Error occurred while framing output
replacement query.

DSC_ERR_004_008 Invalid index value while parsing the
script.

DSC_ERR_004_009 Error in conversion process, unable to
convert the script.

DSC_ERR_004_010 No SQL files found in the input
directory with the extension specified
in the fileExtension property in
application.properties.

DSC_ERR_004_011 The query length parameter
(MaxSqlLen) value is not valid.

DSC_ERR_004_012 Since the input folder has write
privileges to Group and/or Others,
process is stopped due to security
reason.

DSC_ERR_004_013 Since the output directory has write
privileges to Group and/or Others,
process is stopped due to security
reason.

DSC_ERR_004_014 Disk is almost full. Please clear the
space and re-run the tool.

DSC_ERR_004_015 DSC has been cancelled as configured
by the user.

DSC_ERR_004_016 Error occurred while formatting the sql
scripts.

DSC_ERR_004_017 Invalid index specified for fetching the
element from list while formatting the
scripts

DSC_ERR_004_018 Error occurred while converting from
string to integer.

DSC_ERR_004_019 Input File is modified while DSC is in
progress.

DSC_ERR_004_020 Process is null, unable to read
encoding format.
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错误码 错误信息

DSC_ERR_004_021 Target File does not have write
permissions.

DSC_ERR_004_022 The target directory does not have
write privileges to Group and/or
Others, process is stopped due to
security reason.

DSC_ERR_004_023 PL/SQL object contains incorrect DDL/
Query. Please check the script for the
query position specified in the log.

DSC_ERR_004_024 PreQueryValidation failed due to
bracket mismatch or invalid
terminator.

DSC_ERR_004_025 Conversion task name is not valid.

DSC_ERR_004_026 Database entered by the user is not
supported by the DSC tool.

DSC_ERR_004_027 Gauss db password should not be
empty.

DSC_ERR_004_028 Gauss db password should not be
empty.

DSC_ERR_004_029 Target db entered in the
Gaussdb.properties is not valid.

DSC_ERR_004_030 User name entered in the
Gaussdb.properties is empty.

DSC_ERR_004_031 Port entered in the Gaussdb.properties
is not valid.

DSC_ERR_004_032 IP entered in the Gaussdb.properties is
not valid.

DSC_ERR_004_033 Database name entered in the
Gaussdb.properties is empty.

DSC_ERR_004_034 DSC Application failed to start.

DSC_ERR_004_035 Since the environment variable path
has write privileges to Group and/or
Others, process is stopped due to
security reason.

DSC_ERR_004_036 Error while loading environment
parameter File.
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错误码 错误信息

DSC_ERR_004_037 Invalid input (empty/space/string
value) for the parameter NoOfThreads
in application.properties. Hence taking
the default processes.

DSC_ERR_004_038 Input for the parameter NoOfThreads
in application.properties is less than 1.
Hence taking the default processes.

DSC_ERR_004_039 Error in processing the DDL query.

DSC_ERR_004_040 Error in processing the PL/SQL query.

DSC_ERR_004_041 Error in post processing the query.

DSC_ERR_004_042 Invalid application timeout value,
default to 4 hours.

DSC_ERR_004_043 Error in writing the output file.

DSC_ERR_004_044 Error in reading the input file.

DSC_ERR_004_045 No valid files found in the input
directory for migration.

DSC_ERR_004_046 Query is not converted as it contains
unsupported keyword.

DSC_ERR_004_047 Error while reading the property.

DSC_ERR_004_048 PreQueryValidation failed due to query
exceeds maximum length (MaxSqlLen
config parameter).

DSC_ERR_004_049 Thread count entered in the
Gaussdb.properties is not valid.

Wrapper

DSC_ERR_005_003 Reading file Failed with error: File not
found Exception.

DSC_ERR_005_004 Reading file Failed with error:
IOException.

DSC_ERR_005_005 Root privileged users are not allowed
to execute the DSC tool.

DSC_ERR_005_006 Error while getting the id of os user
used to execute the DSC tool.

DSC_ERR_005_007 Arguments specified is not valid,
please check the user manual for the
command line arguments.
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错误码 错误信息

DSC_ERR_005_008 File name is not specified for reading
the encoding type.

DSC_ERR_005_009 Invalid argument specified for the
encoding parameter.

DSC_ERR_005_010 Source database is not set. Please
enter a valid source db and refer the
user manual for syntax.

DSC_ERR_005_011 Commandline database specified for
source to target is not supported by
the DSC tool.

DSC_ERR_005_012 Error in loading config file with
IOException.

DSC_ERR_005_013 Initial JVM memory is greater than
maximum JVM memory.

DSC_ERR_005_014 Invalid value specified for configValue.

DSC_ERR_005_015 Invalid source database specified for
source-db option.

DSC_ERR_005_016 Invalid target database specified for
target-db option.

DSC_ERR_005_017 Invalid conversion type specified for
dsc-type option.

DSC_ERR_005_018 Invalid application language specified
for application-lang option.

DSC_ERR_005_019 Conversion-type should be DDL for
application-lang type as perl.

DSC_ERR_005_020 Source-db should be teradata for
application-lang type as perl.

DSC_ERR_005_021 Please use "-VN [V1R7 | V1R8_330]" or
"--version-number [V1R7 | V1R8_330]"
to specify the kernel version which can
be either V1R7 or V1R8_330.

DSC_ERR_005_022 Input directory does not exist.

DSC_ERR_005_023 Getting path for input directory failed
with IOException.

DSC_ERR_005_024 Getting path for output directory failed
with IOException.

DSC_ERR_005_025 Setting file permission for output
directory failed with IOException.

数据仓库服务
工具指南 5 DSC

文档版本 01 (2025-12-03) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 141



错误码 错误信息

DSC_ERR_005_026 Creating output directory failed.

DSC_ERR_005_027 Setting file permissions for log
directory/file failed with FileException.

DSC_ERR_005_028 Error while connecting to GaussDB,
Failed with error.

DSC_ERR_005_029 Error occurred due to file permission
while creating or executing the file.

DSC_ERR_005_030 No arguments specified in the
commandline.

DSC_ERR_005_031 Error occurred in creating output
directory.

 

5.9 DSC 术语表
下表包含缩略语、术语及其说明。

术语 描述

C

公用表表达式(CTE) 公用表表达式是一个在查询中定义的临
时命名结果集，仅可用于更大的查询范
围。

D

数据库(DB) 数据库是一组相关信息的集合，通常是
为了使通用的检索变得简单和高效而组
织起来的。

数据库属性：

● 数据库名称。

● Endian文件格式（BIG_ENDIAN大端
或LITTLE_ENDIAN小端）。

● 关系。

● 不存在无关系的数据库。

数据库管理员(DBA) 数据库管理员是负责组织中数据库的安
装、配置、升级、管理、监控和维护的
人员。

该角色包括开发和设计数据库策略、监
控和优化数据库性能和容量，以及规划
未来的扩展需求。数据库管理员亦可计
划、协调和实施安全措施，以保障资料
库的安全。
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术语 描述

E

编码 在信息处理中，编码是一种规则系统，
它把字母、单词、声音、图像或手势等
信息转换成另一种规则。有时，它以缩
短或秘密的形式通过通道进行通讯或存
储在介质中。

I

索引 数据库管理系统中的一种有序数据结
构，可加速表内数据的查询和更新。

M

迁移 迁移是指将源数据库（如Teradata）中
的脚本、查询、模式、数据等迁移到目
标数据库（如GaussDB (DWS)）。

元数据 元数据是关于数据的数据。元数据定义
了数据的属性，用于指定数据的存储位
置、历史数据、检索资源数据、记录信
息等。

O

操作系统(OS) 操作系统是管理计算机中所有其他程序
的程序，这些程序最初通过引导程序加
载到计算机中。

Q

查询 查询是向数据库发出的信息请求。查询
执行SQL语句，并返回该语句定义的结果
集。

S

结构化查询语言(SQL) 一种编程语言，广泛用于访问、更新、
管理和查询关系数据库中的数据。

模式 模式是数据库管理系统支持的正式语言
中描述的结构。它是指数据的组织，描
述数据库是如何构建的。（在关系数据
库中，它描述了如何将数据库划分为
表。）

T

Teradata Teradata是一种关系数据库管理系统。
它可用于同时运行多个复杂查询。它支
持使用SQL的即席查询，并广泛用于管理
大型仓储操作。
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术语 描述

表 紧密相关的列的集合。表由包含相同列
的不同值的行组成。

V

视图 视图限制对表的特定行或列的访问。视
图可以从一个或多个表中创建，并且由
用于创建视图的查询决定。
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6 DataCheck

6.1 DataCheck 简介

6.1.1 概述
当用户选择切换到DWS数据库后可能会面临数据库的迁移任务，数据库迁移包括用户
数据迁移、sql脚本迁移以及迁移之后数据校对工作，其中，数据校对是保障数据库迁
移完备的重要环节。

DataCheck是一款运行在Linux或Windows操作系统上的命令行工具，致力于向用户提
供简单、快速、可靠的数据校对服务，通过连接源端数据库以及目标dws数据库，将源
端数据库和目标端DWS数据库中的表数据进行校对，保证用户数据迁移前后的一致
性。

DataCheck需要连接数据库，可在离线模式下实现数据校对，校对结果会依次写入
Excel表格中，并用日志记录操作过程中发生的错误，便于快速定位问题。

数据校验支持的源端数据库
● MySQL(包括 AnalyticDB for MySQL)
● PostgreSQL
● DWS

数据校验流程

DataCheck流程如下：

1. 下载DataCheck的工具包到Linux或Windows服务器并解压。

2. 执行加密命令对源端/目标端数据库登录密码进行加密。

3. 配置dbinfo.properties文件，包含源数据库和目标数据库的相关连接信息以及函数
开关信息。

4. 编辑check_input.xlsx文件，输入schema、源数据库表名和dws表名以及校验级别
等参数。

5. 执行DataCheck启动命令进行数据校验，校验结果保存在check_input_result.xlsx
中。
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图 6-1 DataCheck 流程图

6.1.2 运行环境

支持的数据库

DataCheck支持的源数据库如所示。

表 6-1 支持的源数据库

数据库名称 数据库版本

MySQL 8.0

PostgreSQL 42.6.0

DWS 8.1.0及以上集群版本
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DataCheck支持的目标数据库如所示。

表 6-2 支持的目标数据库

数据库名称 数据库版本

DWS 8.1.0及以上集群版本

 

硬件要求

DataCheck对硬件的要求如表6-3所示。

表 6-3 DataCheck 硬件环境要求

硬件 配置

CPU AMD或Intel Pentium （最小频率：500
MHz）

最小内存 1 GB

磁盘空间 1 GB

 

软件要求

操作系统要求

DataCheck兼容的操作系统如表6-4所示。

表 6-4 兼容的操作系统

服务器 操作系统 版本

通用x86服务器 SUSE Linux Enterprise
Server 11及以上

SUSE Linux Enterprise Server
11 SP1及以上

RHEL RedHat6.4及以上

CentOS CentOS6.4及以上

Windows 7.0，10，11

 

其他软件要求

DataCheck对其他软件版本的要求如表6-5所示。
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表 6-5 其他软件要求

软件 用途

JDK 1.8或JRE1.8 运行DataCheck工具。

 

6.2 DataCheck 基本功能

统计值校验
● 支持源端为DWS，MySQL，PostgreSQL，BigQuery等数据库与目标端为DWS数

据库的数据校验。

● 支持通用类型字段校验：数值、时间、字符类型。

● 支持校验级别设置：包括high、middle、low三种。

● 支持指定schema、表名、列名进行校验。

● 支持指定记录的校验范围，默认为校验所有记录。

● 校验方式涉及COUNT(*)、MAX、MIN、SUM以及抽样明细校验等方式。

● 输出校验结果和相关校验明细说明。

表 6-6 数据校验级别说明

校验级别 校验说明 校验相关语法

低 数据数量校验 条数校验: COUNT(*)

中 ● 数据数量校验

● 数值类型校验

● 条数校验: COUNT(*)
● 数值校验: MAX, MIN, SUM

高 ● 数据数量校验

● 数值类型校验

● 日期类型校验

● 字符类型校验

● 条数校验: COUNT(*)
● 数值校验: MAX, MIN, SUM
● 日期校验: MAX, MIN
● 字符校验：order by limit 1000，读出

数据并校验内容是否相同。

 

元数据校验
● 支持源端为DWS，MySQL，PostgreSQL，BigQuery等数据库与目标端为DWS数

据库的表定义校验。

● 支持四大校验类型：字符、整数、小数、时间（包含日期）。

● 列名相同且类型一致，则校验通过。

数据精确对比
● 支持源端为DWS，MySQL，PostgreSQL，BigQuery等数据库与目标端为DWS数

据库的数据精确对比。
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● 根据主键或指定的列标识的唯一记录，从两端表中查询数据逐列比对，输出比对
结果，包括源端或DWS端多出的记录和记录不同的列值。

注意

● 数据精确比对，比较耗执行机资源，同时也占用两端数据库的负载，应在业务空闲
时执行。

● 精确比对需要指定分批查询数据的条数（默认1000条）和出现差异的结果的数量
（默认100条，达到此阈值时精确比对中止）。

6.3 下载并安装 DataCheck

前提条件
● 服务器：Linux或Windows服务器，支持64位操作系统。

● JRE或JDK：系统已安装JDK 1.8或JRE 1.8。

● 网络环境：安装、运行DataCheck工具的服务器，需要与待连接的数据库的网络
是互通的。

下载 DataCheck 工具

下载DataCheck客户端软件，请联系技术支持工程师。

安装 DataCheck 工具

DataCheck是一款运行在Linux或Windows操作系统上的命令行工具，可免安装使用，
下载软件包后，用户解压软件包即可使用。

Windows:

步骤1 解压DataCheck-*.zip包。

得到DataCheck-*文件夹。

说明

解压DataCheck-*时，可根据需要选择任意文件夹进行解压。

步骤2 进入DataCheck-*目录。

步骤3 找到并查看DataCheck目录中的文件。

解压出来的文件夹和文件说明如表6-7所示。

----结束

Linux操作系统:

步骤1 从DataCheck-*.zip包中提取文件。
unzip DataCheck-*.zip

步骤2 进入DataCheck目录。
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cd DataCheck-*

步骤3 查看DataCheck目录中的文件。
ls 
conf   lib   bin   check_input.xlsx

----结束

表 6-7 DataCheck 目录

文件或文件夹 说明

DataCh
eck

bin 存放校验工具启动脚本。

Windows版本：datacheck.bat
Linux版本：datacheck.sh

conf 配置文件，进行源数据库和目的数据库的连接配
置和日志打印设置。

lib 保存校验工具运行所需的相关jar包。

check_input.xlsx 1、待校验的表信息，包括Schema名、表名、列
名等

2、记录用户的校验级别信息和校验规则。已支
持3种级别校验，包括high、middle、low，默认
为low。

logs 压缩包中不包含该文件，校验工具执行后自动生
成，记录工具运行过程日志。

check_input_result.xls
x

压缩包中不包含该文件，校验工具执行后会在
check_input.xlsx相同路径下生成校验结果文件。

 

6.4 配置 DataCheck

6.4.1 dbinfo.properties 配置

dbinfo.properties文件中包括一系列应用配置参数，用于连接源端数据库和目标dws数
据库，该文件中的参数为通用参数。

设置方法如下。

步骤1 打开conf文件夹中的dbinfo.properties文件。

步骤2 根据实际需要修改dbinfo.properties文件中参数的值。

dbinfo.properties文件中的参数说明见表6-8。

说明

● 参数值不区分大小写。

● 除了列出的参数外，不得更改其他参数值。
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步骤3 保存后退出。

----结束

表 6-8 dbinfo.properties 文件的配置参数

参数 说明 取值范围 默认值 样例

src.dbtype 源端数据库类型。 ● mysql
● pg
● oracle
● dws
● hive
● mrs_hiv

e
● hologres
● greenpl

um
● redshift
● bigquery
● elasticse

arch
● synapse

MySQL src.dbtype
=mysql

src.dbname 源端数据库名称。 NA sys src.dbname=sys

src.ip 源端数据库ip地址。 NA NA src.ip=100.xx.xx.
47

src.port 源端数据库端口。 NA 3306 src.port=3306

src.usernam
e

源端数据库用户名。 NA root src.username=r
oot

src.passwd 源端数据库密码。 NA NA src.passwd=123
456

dws.dbtype 目标端dws数据库类
型。

dws dws dws.dbtype=dw
s

dws.dbname 目标端dws数据库名
称。

NA gaussdb dws.dbname=g
aussdb

dws.ip 目标端dws数据库ip
地址。

NA NA dws.ip=100.xx.x
x.186

dws.port 目标端dws数据库端
口。

NA 8000 dws.port=8000

dws.userna
me

目标端dws数据库用
户名。

NA dbadmin dws.username=
dbadmin
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参数 说明 取值范围 默认值 样例

dws.passwd 目标端dws数据库密
码。

NA NA dws.passwd=12
3456

config.sum.s
witch

数值校验：求和函数
开关。

● on
● off

on config.sum.swit
ch=on

config.data.
min.switch

数值校验：最小值函
数开关。

● on
● off

on config.data.min.
switch=on

config.data.
max.switch

数值校验：最大值函
数开关。

● on
● off

on config.data.max
.switch=on

config.date.
min.switch

日期校验：最小值函
数开关。

● on
● off

on config.date.min.
switch=on

config.date.
max.switch

日期校验：最大值函
数开关。

● on
● off

on config.date.max
.switch=on

config.collat
e.switch

Collate规则计算的开
关配置。

on：启动；off：关
闭。

● on
● off

on config.collate.s
witch=on

config.collat
e.value

Collate规则的值：
“C”、
“zh_CN”、
“en_US”。

● C

● zh_CN

● en_US

C config.dws.colla
te=C

src.projectid 源端的项目ID，
BigQuery源需要配
置。

NA NA src.projectid=xx
xxxxx

src.oauthtyp
e

源端的oauth类型，
BigQuery源需要配
置。

● 0 0 src.oauthtype

src.oauthser
viceacctemai
l

源端的oauth邮箱，
BigQuery源需要配
置。

NA NA src.oauthservice
acctemail=xxx@
sina.com

src.oauthpvt
keypath

源端的oauth认证信
息文件的路径，
BigQuery源需要配
置。

NA NA src.oauthpvtkey
path =/opt/
temp/
analytics-di-
dev-a8dfdf.json

config.batch.
size

精确比对时，每批查
询的数据条数。

NA 1000 config.batch.siz
e = 1000
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参数 说明 取值范围 默认值 样例

precise.resul
t.max

精确比对结果中出现
差异的最大值，达到
此阈值时会终止精确
比对。

NA 100 precise.result.m
ax = 100

difference 浮点数比较时允许的
误差值。

NA 0.0001 difference =
0.0001

output.file.s
uffix

输出结果文件的后
缀，支持csv/xlsx。

● xlsx
● csv

xlsx output.file.suffi
x = csv

 

6.4.2 check_input.xlsx 配置

check_input.xlsx文件中包括用户输入信息：schema、原表名、目标表名、指定列名
（缺省为全部列校验）、校验范围、校验级别（缺省为low），排除列，可以按需进行
配置。

设置方法如下。

步骤1 打开文件夹中的check_input.xlsx文件。

步骤2 根据实际需要修改check_input.xlsx文件中参数的值。

check_input.xlsx文件中的参数说明见表6-9。

说明

● 参数值不区分大小写。

● 除了列出的参数外，不得更改其他参数值。

步骤3 保存后退出。

----结束

表 6-9 check_input.xlsx 文件的配置参数

参数 说明 取值范围 默认值 样例

Source
Database
Name

指定需要校验的源表所
属的database 名称，
可选项，不填写表示使
用dbinfo.properties中
的src.dbname。

NA NA mydb

Source
Schema
Name

指定需要校验的源表所
属的schema名称，不
涉及则不填写。

NA NA myschema

Source Table
Name

源端数据库需要校验的
表名，必填项。

NA NA order_info
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参数 说明 取值范围 默认值 样例

Target
Database
Name

目标端DWS表所属的
database 名称，可选
项，不填写表示使用
dbinfo.properties中的
dws.dbname。

NA NA dws_db

Target
Schema
Name

目标端DWS表所属的
schema名称，必填
项。

NA NA dws_sch

Target Table
Name

目标端dws数据库需要
校验的表名，必填项。

NA NA dws_info

Check Mode 校验模式：统计值校
验，精准校验，元数据
校验

● Statisti
cs

● Precise
ness

● Metad
ata

● Statist
ics

Statistics

Src Row
Range(Wher
e sql)

指定源数据表记录的校
验范围，默认为校验所
有记录。

NA ALL where
begin_time >
'2020-1-1' and
begin_time <
'2021-1-1'

DWS Row
Range(Wher
e sql)

指定目标（DWS）表
记录的校验范围，默认
为校验所有记录。

NA ALL where
begin_time >
'2020-1-1' and
begin_time <
'2021-1-1'

Column
Range

可选，指定列校验，默
认为所有支持类型字
段，即：数值、时间、
字符类型。

NA NA col1,col10,col19

Check
Strategy

数据校验级别。 ● low
● middle
● high

low low

Sort Column 可选，精确校验时根据
Sort Column字段进行
排序，如果Sort
Column为空，则根据
主键进行排序，排序后
逐行对比。

NA NA col1,col10,col19

Column
Exclude

可选，排除指定列的校
验。

NA NA col1,col10,col19
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参数 说明 取值范围 默认值 样例

Columns
Wthout Sum

可选，排除指定列的
sum校验。

NA NA col1,col10,col19

 

6.5 使用 DataCheck

注意事项
● 启动DataCheck前，必须配置config文件夹中dbinfo.properties文件和

check_input.xlsx文件。参数配置错误会导致DataCheck执行错误。

● 如果在同一台服务器上并发进行DataCheck（由同一个或不同DataCheck执
行），不同的DataCheck任务必须使用不同的check_input.xlsx文件。

● 用户在执行完DataCheck后会生成logs文件夹，可以进入logs目录查看工具执行过
程中的日志，方便定位问题。

基于 Linux 使用 DataCheck

步骤1 上传工具包到Linux服务器并解压：

步骤2 生成数据库登录密码密文：

进入bin目录：

执行密文生成的脚本，密文会输出。对源端和目标端数据库登录密码分别执行此脚本
生成密文。

sh encryption.sh [password]

步骤3 配置conf/dbinfo.properties文件：

进入Datacheck目录下，执行vi conf/dbinfo.properties
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配置源端和目标端的数据库连接信息，配置文件中的密码，使用上一步生成的密文。

步骤4 编辑input/check_input.xlsx文件：

复制check_input.xlsx文件到windows服务器，使用Excel软件编辑，填写要校验的表信
息，保存后，上传到Linux服务器覆盖原始的文件。

步骤5 执行数据校验工具 ：

进入bin目录，执行启动脚本sh datacheck.sh

步骤6 查看校验结果 output/check_input_result.xlsx：
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步骤7 校验结果分析：

1. Status结果为No Pass代表校验未通过。

2. Check Result Diff列显示校验不通过的项，可在里面查看具体哪一列的校验不通
过。

3. Check SQL中显示在数据库中执行的查询SQL。

----结束

基于 Windows 使用 DataCheck
步骤1 上传工具包到Windows服务器并解压：

步骤2 生成数据库登录密码密文：

进入bin目录，启动CMD工具：

执行密文生成的脚本，密文会输出。对源端和目标端数据库登录密码分别执行此脚本
生成密文。

encryption.bat [password]
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步骤3 配置conf/dbinfo.properties文件：

编辑conf目录下的dbinfo.properties文件，配置源端和目标端的数据库连接信息，配置
文件中的密码，使用上一步生成的密文。

步骤4 编辑input/check_input.xlsx文件并保存：

使用Excel软件编辑input/check_input.xlsx，填写要校验的表信息并保存。

步骤5 执行数据校验工具 datacheck.bat：

步骤6 查看校验结果 output/check_input_result.xlsx(校验结果分析同Linux场景)：
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步骤7 校验结果分析：

1. Status结果为No Pass代表校验未通过。

2. Check Result Diff列显示校验不通过的项，可在里面查看具体哪一列的校验不通
过。

3. Check SQL中显示在数据库中执行的查询SQL。

----结束
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7 DWS-Connector

7.1 DWS-Connector 版本说明
DWS-Connector版本发布包含：dws-client、dws-connector-flink、dws-flink-
ingestion组件，入库相关均使用dws-client作业底层入库组件。

● dws-client是一款集成了DWS JDBC的高性能数据库入库工具。

● dws-connector-flink是封装dws-client基础上，对接开源Flink的工具。

● dws-flink-ingestion是集成前两者基础上，dws提供的一个flink入库作业包（该组
件当前未开放提供，如需使用请联系技术支持）。

三个组件统一使用dws-client版本号：当前版本分为1.x和2.x版本。版本记录参见表
7-1，各版本与jdbc的配套关系参见表7-2。

● 1.x版本将不再引入新的功能，仅对已有功能加固。

● 2.x版本为长期演进版本，由于整体设计做了较大重构，部分功能使用会和1.x版本
不兼容。

因此1.x版本短期会持续维护修复重要问题，待2.x稳定使用后将停止演进1.x版本。

版本变更记录

表 7-1 版本变更记录

版本 变更描述 备注

1.0 初始化版本。 dws-connector-flink仅发布
Scala2.11 Flink 1.12版本

1.0.2 dwsclient优化异常重试逻辑，由所
有异常重试修改为只重试：连接异
常、数据库只读、超时、连接数过
多、加锁异常五类异常。

dws-connector-flink支持版
本：

Scala2.11： Flink 1.12、1.13
Scala2.12：Flink 1.12、
1.13、1.15
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版本 变更描述 备注

1.0.3 1. 已知问题修复与性能优化。

2. 支持update写入场景。

3. 支持使用唯一索引。

4. 由于支持update模式，为避免原
dwsClient中upsert接口歧义，故
后续统一使用write接口承载写
入操作，两接口能力一致推荐使
用write。

-

1.0.4 增加SQL执行超时时间，避免长时
间阻塞。

-

1.0.5 修复无主键表相同数据写入丢失问
题。

-

1.0.6 1. 优化攒缓存逻辑代码性能，提升
在CPU不足场景的吞吐。

2. 增加临时表复用，避免在copy
merge/upsert场景频繁创建临时
表。

3. copy增加CSV格式，避免在数据
复杂时受特殊字符干扰无法正常
入库。

-

1.0.7 1. 数据库重启中写入数据失败后支
持重试。

2. 增加as方式创建临时表，解决在
有主键表无法使用copy merge/
upsert的问题。

3. 数据库字段适配为默认大小写不
敏感。

4. Flink SQL增加打印主键参数，
用于分析数据缺失时排查问题。

-

1.0.8 1. 修复Flink SQL主键配置必须大
小写和数据库一致问题。

2. 增加设置sink并发的参数。

-

1.0.9 优化时间类型入库。 -
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版本 变更描述 备注

1.0.10 1. 修复client并发执行delete和
insert，导致有概率先执行insert
后执行delete，当同主键数据在
同一批缓存中先删除后写入会导
致丢数据问题。

2. 修复Kafka写dws链路中偶现写
DWS异常后丢数据问题。

3. 新增connector参数
ignoreUpdateBefore，部分主要
参数兼容flink-connector-jdbc。

-

1.0.11 1. dws client write接口支持传入
schema用于检查数据库字段是
否和传入schema一致，如果缺
少字段将自动新增字段。

2. 支持配置比较字段，必须满足新
数据比数据库值大才会被更新。

3. flink sql支持逻辑删除。

connector-flink新增
Scala2.12：Flink 1.17

1.1.0 dws client 缓存写入性能优化 -

1.1.0.1 1. client适配bit类型入库。

2. client适配nvarchar为null时入
库。

-

1.1.0.2 修复问题：

1. 表字段大写报错

2. 当使用upsert入库，如果数据库
类型为bigint，但是数据源第一
条为int类型，后面为long类型并
且超过int范围，报错超过int范
围。

-

1.1.0.3 修复问题：

1. 修复表名大写时读取binlog报
错。

2. 修复copy模式下源数据带\u0000
报错问题。

-
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版本 变更描述 备注

2.0.0-r0~r2 2.x版本初始化：

1. 新增直连DN入库能力。

2. 重构缓存模型，表级别下新增分
区级别缓存，每个表中可以有多
份缓存，缓存通过分布列映射到
不同分区中，可实现并发入库。

3. client初始化支持properties配置
文件方式。

4. upsert、merge等操作强制要求
前一批数据完成后才能执行，保
证入库顺序和缓存写入顺序一
致。

5. 数据类型的转换迁移至写缓存
时，copy、upsert均可生效。

-

2.0.0-r3 若干问题修复，主要包括：

1. flink sql binlog读取时，表名称
配置为不存在表导致dws集群连
接耗尽。

2. 适配schema、表名、表字段、
大写无法读取问题。

3. flink sql入库过程中如果dws发
生故障，有概率触发单条数据丢
失。

功能优化增强：

1. flink sql 及API增加入库时延、
入库速度指标。

2. 当无主键但是有唯一索引时可自
动获取唯一索引。

3. jdbc连接增加标签。

4. 时间类型字段转换逻辑增强。

5. DwsInvokeFunction接口context
使用Map接口。

-

 

dws-connector 与 JDBC 配套关系

表 7-2 dws-connector 与 JDBC 版本对应关系

dws-connector版本 JDBC版本

1.1.0.1及之前 8.1.3

1.1.0.2、1.1.0.3 8.2.1.300-200

2.x 8.2.1.300-200
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dws-connector-flink与 Flink 版本配套关系

表 7-3 dws-connector-flink与 Flink 版本配套关系

dws-
connec
tor-
flink版
本

适配场
景

Flink版本 对应包名 大小写敏感约束 下
载
地
址

1.0 Flink
SQL +
Stream
API

Scala 2.11：
Flink 1.12

dws-connector-
flink_$
{scala.version}_
${flink.version}

不支持。 引
入
依
赖
下
载
地
址

1.0.2~1
.0.10

Flink
SQL +
Stream
API

● Scala
2.11：
Flink
1.12、
1.13

● Scala
2.12：
Flink
1.12、
1.13、
1.15

dws-connector-
flink_$
{scala.version}_
${flink.version}

1.0.7开始仅支持数据
库字段大小写不敏
感。

1.0.11~
1.1.0.3

Flink
SQL +
Stream
API

● Scala
2.11：
Flink
1.12、
1.13

● Scala
2.12：
Flink
1.12、
1.13、
1.15、
1.17

dws-connector-
flink_$
{scala.version}_
${flink.version}

仅支持数据库字段大
小写不敏感。

2.0.0-r0 仅
Stream
API/
Flink
SQL，兼
容
Stream
API

Scala 2.12：
1.15

dws-connector-
flink/dws-
connector-flink-
sql-$
{flink.version}

适配数据库字段、表
名、schema大写读
取。
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dws-
connec
tor-
flink版
本

适配场
景

Flink版本 对应包名 大小写敏感约束 下
载
地
址

2.0.0-
r1~r4

仅
Stream
API/
Flink
SQL，兼
容
Stream
API

● Scala
2.11：
Flink
1.12、
1.13

● Scala
2.12：
Flink
1.12、
1.13、
1.15、
1.17、
1.20

dws-connector-
flink/dws-
connector-flink-
sql-$
{flink.version}

适配数据库字段、表
名、schema大写读
取。

 

7.2 dws-client

简介

dws-client是一款基于DWS JDBC实现的高性能、便捷入库工具，用户在使用时必须保
证JDBC可以连接。其中使用dws-client入库具备如下优势：

1. dws-client提供对缓存的空间、时间维度的限制，支持攒批提升入库性能，以满足
业务在高峰低谷期的入库实时性。

说明

攒批：在实时性要求不严格的场景，对单条数据操作进行缓存，待缓存至多条后批量操
作，以提升写入性能。

2. 支持并发入库。

3. 内部实现多种高性能入库方式、主键冲突策略，满足各种场景入库需求。

4. API方式交互，低门槛使用。

引入依赖

dws-client已经发布至maven仓库，可在仓库中选择最新版本使用，链接请参见：
https://mvnrepository.com/artifact/com.huaweicloud.dws/dws-client。
<dependency>
   <groupId>com.huaweicloud.dws</groupId>
   <artifactId>dws-client</artifactId>
   <version>${version}</version>
</dependency>

核心功能

整体主要以2.X版本为例，说明为兼容方式时表示1.x的。
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初始化client

初始化client用于创建一个client实例，以便后续的入库等操作使用。

dws-client支持参数全部在com.huaweicloud.dws.client.config.DwsClientConfigs中记
录，其中每一个常量ConfigOp均表示一个参数，底层最终采用map存储，其中
ConfigOp中的key表示存储时的key，如果采用配置文件方式也是配置文件的key。

1. 以下举例为最简单的方式，只需要数据库的连接配置即可，其余配置均采用默认
配置。
public DwsClient getClient() throws Exception {
    DwsConfig config = DwsConfig.of()
        .with(DwsClientConfigs.JDBC_URL, System.getenv("db_url"))
        .with(DwsClientConfigs.JDBC_PASSWORD, System.getenv("db_pwd"))
        .with(DwsClientConfigs.JDBC_USERNAME, System.getenv("db_username"));
    return new DwsClient(config);
}

2. 使用配置文件

新建配置文件client.properties
dws.client.jdbc.url=jdbc:gaussdb://xxxx:8000/gaussdb
dws.client.jdbc.password=****
dws.client.jdbc.username=dbadmin

配置文件初始化
public DwsClient getClientByProperties() throws Exception {
    URL resource = this.getClass().getClassLoader().getResource("client.properties");
    DwsConfig config = new DwsConfig(resource.getFile());
    return new DwsClient(config);
}

3. 通过map参数
public DwsClient getClientByMap() throws Exception {
    Map<String, Object> config = new HashMap<>();
    config.put(DwsClientConfigs.JDBC_URL.key(), System.getenv("db_url"));
    config.put(DwsClientConfigs.JDBC_PASSWORD.key(), System.getenv("db_pwd"));
    config.put(DwsClientConfigs.JDBC_USERNAME.key(), System.getenv("db_username"));
    return new DwsClient(new DwsConfig(config));
}

4. 兼容1.x版本方式
public DwsClient getClient(){
        DwsConfig config = DwsConfig
                .builder()
                .withUrl("jdbc:gaussdb://***/gaussdb")
                .withUsername("***")
                .withPassword("****")
                .build();
        return new DwsClient(config);
     }

5. 配置表级参数
当client入库多张表时，需要设置不同表的参数配置时可通过表级参数配置，设置时可通过对全局配置
withTable("xxx")获取到表级参数构造器，此时会根据此刻的全局参数初始化表级参数，新设置的将覆盖原
有参数，build时完成设置并添加到全局参数中，此时接口返回的时全局参数，入下可实现链式调用
public DwsClient getClientTable() throws Exception {
    DwsConfig config = DwsConfig.of()
        .with(DwsClientConfigs.JDBC_URL, System.getenv("db_url"))
        .with(DwsClientConfigs.JDBC_PASSWORD, System.getenv("db_pwd"))
        .with(DwsClientConfigs.JDBC_USERNAME, System.getenv("db_username"))
        .with(DwsClientConfigs.WRITE_AUTO_FLUSH_BATCH_SIZE, 10000)
        .withTable("test")
        .with(DwsClientConfigs.WRITE_CONFLICT_STRATEGY, ConflictStrategy.INSERT_OR_IGNORE)
        .build()
        .withTable("test1")
        .with(DwsClientConfigs.WRITE_AUTO_FLUSH_BATCH_SIZE, 200)
        .build();
    return new DwsClient(config);
}
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6. 1.x兼容
return DwsConfig.builder()
                .withUrl(System.getenv("db_url"))
                .withPassword(System.getenv("db_pwd"))
                .withUsername(System.getenv("db_username"))
                .withAutoFlushBatchSize(1000) // 默认攒批1000
                .withTableConfig("test.t_c_batch_size_2", new TableConfig()
                        .withAutoFlushBatchSize(500)); // 对于表test.t_c_batch_size_2 攒批500;

使用数据库连接执行SQL

该接口主要用于一些特殊业务，在目前支持的功能中无法满足时使用。例如： 数据查
询，可以直接使用原生JDBC连接操作数据库。

API参数为一个函数式接口，接口会提供一个数据库连接，返回值可以是任意类型，由
业务返回类型决定。
public void sql() throws DwsClientException {
        Integer id = getClient().sql(connection -> {
            try (ResultSet resultSet = connection.createStatement().executeQuery("select id from test.user 
where name = 'zhangsan'")) {
                if (resultSet.next()) {
                    return resultSet.getInt("id");
                }
            }
            return null;
        });
        System.out.println("zhangsan id = " + id);
     }

获取表信息

API可以根据一个带schema的表名获取到表结构（会存在缓存），表结构的定义包
括：所有列、主键。
public void getTableSchema() throws DwsClientException {
        TableSchema tableSchema = getClient().getTableSchema(TableName.valueOf("test.test"));
     }

数据入库

数据入库的操作client提供一个write API承载，接口会返回一个Operate接口，可以通
过接口操作表字段，提交代表操作完成，交由client执行入库，提交时可以选择同步或
者异步，设置字段时可以选择是否在主键冲突时忽略该设置。
public void write() throws DwsClientException {
        getClient().write("test.test")
                .setObject("id", 1)
                .setObject("name", "test")
                // 只有在insert时会生效该设置，主键冲突时不更新
                .setObject("age", 38, true)
                // 异步入库，放入后台缓存即可返回
                //.commit()
                // 同步入库 会等待入库成功返回
                .syncCommit();
     }

对于表结构不做变化的，通过全局schema减少数据库元数据的查询，以减少DWS的压
力并提升入库性能。
public void testWrite() throws Exception {
    try (DwsClient client = getClient()) {
        client.sql((conn) -> {
            conn.createStatement().execute("DROP Table IF EXISTS test.dws_client_test;"
                + "create table  test.dws_client_test (id integer, name varchar(10), age int);");
            return null;
        });
        TableSchema tableSchema = client.getTableSchema(TableName.valueOf("test.dws_client_test"));
        log.info("table schema {}", tableSchema);
        for (int i = 0; i < 100; i++) {
            Operate operate = client.write(tableSchema)
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                .setObject("id", i)
                .setObject("name", "name_" + i)
                .setObject("age", i);
            operate.commit();
        }
    }
}

通过字段索引写client，减少hash计算以缓解客户端cpu压力提升写client吞吐。

字段的下标即为数据库字段的顺序，也是tableSchema.getColumns()集合中的顺序。
public void testWrite() throws Exception {
    try (DwsClient client = getClient()) {
        client.sql((conn) -> {
            conn.createStatement().execute("DROP Table IF EXISTS test.dws_client_test;"
                + "create table  test.dws_client_test (id integer, name varchar(10), age int);");
            return null;
        });
        TableSchema tableSchema = client.getTableSchema(TableName.valueOf("test.dws_client_test"));
        log.info("table schema {}", tableSchema);
        for (int i = 0; i < 100; i++) {
            Operate operate = client.write(tableSchema)
                .setObject(0, i)
                .setObject(1, "name_" + i)
                .setObject(2, i);
            operate.commit();
        }
    }
}

数据删除

删除API和入库API都由Operate承载，但删除时只能且必须设置主键字段，同时忽略更
新字段不生效。
public void delete() throws DwsClientException {
        getClient().delete("test.test")
                .setObject("id", 1)
                // 异步入库，放入后台缓存即可返回
                //.commit()
                // 同步入库 会等待入库成功返回
                .syncCommit();
    }

强制刷新缓存到数据库
public void flush() throws DwsClientException {
        getClient().flush();
    }

关闭资源

close时会将缓存刷库，同时close后无法再次执行入库、删除、sql等API接口。
public void close() throws IOException {
        getClient().close();
     }

监听数据入库成功的事件

在异步入库的场景，想要知道哪些数据已经入库，则可通过绑定flushSuccess函数接口
实现，该接口会在数据库事务提交完成后回调，回调时会将该批入库数据传递给接
口。
public DwsClient getClient() throws Exception {
    DwsConfig config = DwsConfig.of()
        .with(DwsClientConfigs.JDBC_URL, System.getenv("db_url"))
        .with(DwsClientConfigs.JDBC_PASSWORD, System.getenv("db_pwd"))
        .with(DwsClientConfigs.JDBC_USERNAME, System.getenv("db_username"))
        .onFlushSuccess(records -> {
            for (Record record : records) {
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                log.info("flush success. value = {}, pk = {}", RecordUtil.toMap(record), 
RecordUtil.getRecordPrimaryKeyValue(record));
            }
        });
    return new DwsClient(config);
}

兼容1.x

public DwsClient getClient() {
        DwsConfig config = DwsConfig
                .builder()
                .withUrl("jdbc:postgresql://***/gaussdb")
                .withUsername("***")
                .withPassword("****")
                .onFlushSuccess(records -> {
                    for (Record record : records) {
                        log.info("flush success. value = {}, pk = {}", RecordUtil.toMap(record), 
RecordUtil.getRecordPrimaryKeyValue(record));
                    }
                })
                .build();
        return new DwsClient(config);
     }

监听后台异常任务

异步入库数据会由后台任务执行，后台任务执行失败想要感知可通过绑定error函数接
口实现，否则只能在下次提交时发生异常错误，由业务感知，如果绑定接口不上报异
常，那么该异常将消除，不会在下次提交时报出，否则会以接口异常在下次提交时报
出给业务。
public DwsClient getClient() throws Exception {
    DwsConfig config = DwsConfig.of()
        .with(DwsClientConfigs.JDBC_URL, System.getenv("db_url"))
        .with(DwsClientConfigs.JDBC_PASSWORD, System.getenv("db_pwd"))
        .with(DwsClientConfigs.JDBC_USERNAME, System.getenv("db_username"))
        .onError((clientException, client) -> {
            if (clientException instanceof DwsClientRecordException) {
                DwsClientRecordException recordException = (DwsClientRecordException) clientException;
                List<Record> records = recordException.getRecords();
                List<DwsClientException> exceptions = recordException.getExceptions();
                for (int i = 0; i < records.size(); i++) {
                    log.error("pk = {} . error = {}", RecordUtil.getRecordPrimaryKeyValue(records.get(i)), 
exceptions.get(i));
                }
            }
            if (clientException.getCode() != ExceptionCode.CONNECTION_ERROR && clientException.getCode() !
= ExceptionCode.LOCK_ERROR) {
                throw clientException;
            }
            log.error("code = {}", clientException.getCode(), clientException.getOriginal());
            return null;
        });
    return new DwsClient(config);
}

兼容1.x

public DwsClient getClient() {
        DwsConfig config = DwsConfig
                .builder()
                .withUrl("jdbc:postgresql://***/gaussdb")
                .withUsername("***")
                .withPassword("****")
                .onError((clientException, client) -> {
                    if (clientException instanceof DwsClientRecordException) {
                        DwsClientRecordException recordException = (DwsClientRecordException) clientException;
                        List<Record> records = recordException.getRecords();
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                        List<DwsClientException> exceptions = recordException.getExceptions();
                        for (int i = 0; i < records.size(); i++) {
                            log.error("pk = {} . error = {}", RecordUtil.getRecordPrimaryKeyValue(records.get(i)), 
exceptions.get(i));
                        }
                    }
                    if (clientException.getCode() != ExceptionCode.CONNECTION_ERROR && 
clientException.getCode() != ExceptionCode.LOCK_ERROR) {
                        throw clientException;
                    }
                    log.error("code = {}", clientException.getCode(), clientException.getOriginal());
                    return null;
                })
                .build();
        return new DwsClient(config);
     }

异常处理

异常可分为三类：

1. InvalidException运行时异常不显示抛出，触发在请求参数无效时。

2. DwsClientException对所有异常的封装，包含被解析的code以及原始异常。

3. DwsClientRecordException对DwsClientException的扩展，包含写入异常的数据
集合以及对应DwsClientException异常。

异常code对照：

public enum ExceptionCode {
    /**
     * 无效参数
     */
    INVALID_CONFIG(1),

    /**
     * 连接异常
     */
    CONNECTION_ERROR(100),
    /**
     * 只读
     */
    READ_ONLY(101),
    /**
     * 超时
     */
    TIMEOUT(102),
    /**
     * 连接数过多
     */
    TOO_MANY_CONNECTIONS(103),
    /**
     * 加锁异常
     */
    LOCK_ERROR(104),

    /**
     * 认证失败
     */
    AUTH_FAIL(201),
    /**
     * 已经关闭
     */
    ALREADY_CLOSE(202),
    /**
     * 无权限
     */
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    PERMISSION_DENY(203),
    SYNTAX_ERROR(204),
    /**
     * 内部异常
     */
    INTERNAL_ERROR(205),
    /**
     * 中断异常
     */
    INTERRUPTED(206),
    /**
     * 表未发现
     */
    TABLE_NOT_FOUND(207),
    CONSTRAINT_VIOLATION(208),
    DATA_TYPE_ERROR(209),
    DATA_VALUE_ERROR(210),

    /**
     * 解析不到的异常
     */
    UNKNOWN_ERROR(500);
    private final int code;

 }

详细配置说明

列表只包含公开使用的参数，部分参数为内部运行需要，列表中不包含的参数不建议
自行配置。

在使用配置文件方式配置时通过key配置参数，value为时间单位，支持：

天：d、day(s)

小时：h、hour(s)

分钟：min(s)、m、minute(s)

秒：s、sec(s)、second(s)

毫秒：ms、milli(s)、millisecond(s)

内存参数：

byte： b

kb：k、kb

mb： m、mb

gb：g、gb

参数 key 1.x参
数

说明 默认值

JDBC_
URL

dws.client.j
dbc.url

url dws数据库JDBC连接地址，client强
制使用jdbc:gaussdb://***,配置

jdbc:postgresql也会被替换为
jdbc:gaussdb，因此使用上两者均可
配置且功能一致。

-
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参数 key 1.x参
数

说明 默认值

JDBC_
USERN
AME

dws.client.j
dbc.userna
me

usern
ame

dws数据库用户名。 -

JDBC_P
ASSW
ORD

dws.client.j
dbc.passw
ord

pass
word

dws数据库用户密码。 -

JDBC_C
ONNE
CTION
_MAX_
USE_TI
ME

dws.client.j
dbc.max.us
e-time

conn
ectio
nMa
xUse
Time
Seco
nds

连接最大使用时间，超过该时间会
强制关闭当前连接并重新获取；使
用COPY_MERGE/COPY_UPSERT时
会使用临时表，临时表的schema在
连接断开时才会清除，主要用于清
除该部分数据。

3600s

JDBC_C
ONNE
CTION
_MAX_I
DLE

dws.client.j
dbc.max.id
le

conn
ectio
nMa
xIdle
Ms

连接最大空闲时间：当无数据时连
接一直处于空闲状态，当达到该值
时连接被释放

60s

WRITE
_PARTI
TION_
POLICY

dws.client.
write.partit
ion-policy

-- partition缓存（表下面的多份缓
存）分区策略：

DYNAMIC：动态调整，根据资源使
用情况动态调整partition数量在
WRITE_PARTITION_MIN和
WRITE_PARTITION_MAX之间（当
前未实现动态调整仅按
WRITE_PARTITION_MIN初始化）

DN：按照dws集群DN分布策略分
布，分布后每一份缓存均在同一个
DN中，入库时也会使用内部协议直
接将数据通过DN入库，当前策略需
要集群额外配置，只有在指导下配
置使用，同时表的分布列仅支持
int*、text类字段作为分布列，切勿
自行使用。

DYNAMIC

CACHE
_TABLE
_META
DATA

dws.client.
cache.tabl
e-
metadata

meta
data
Cach
eSec
onds

表元数据缓存时间，为提升性能，
会对理论上不怎么变更的数据，例
如表结构，该参数用于设置缓存过
期时间；如果系统不考虑支持在线
表结构变更，无需配置该参数，以
减少对dws集群系统表查询导致的压
力，小于等于0表示永不过期

-1

1.x为180s

RETRY_
SLEEP_
BASE_T
IME

dws.client.
retry.sleep-
base-time

retry
Base
Time

重试时sleep时间 =
RETRY_SLEEP_BASE_TIME * 次数 +
（0~RETRY_SLEEP_RANDOM_TIM
E），该参数设置时间基数。

1000ms
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参数 key 1.x参
数

说明 默认值

RETRY_
SLEEP_
RAND
OM_TI
ME

dws.client.
retry.sleep-
random-
time

retry
Rand
omTi
me

重试时sleep时间 =
RETRY_SLEEP_BASE_TIME * 次数
+（0~RETRY_SLEEP_RANDOM_TI
ME，该参数设置重试时的随机数范
围，该参数主要用于在死锁场景将
两个task执行时间错开。

300ms

RETRY_
MAX_T
IMES

dws.client.
retry.max-
times

maxF
lushR
etryT
imes

执行刷库任务时，最大尝试执行次
数。

3

WRITE
_AUTO
_FLUS
H_BAT
CH_SIZ
E

dws.client.
write.auto-
flush-size

auto
Flush
Batc
hSize

后台任务刷库策略：缓存条数大于
等于
WRITE_AUTO_FLUSH_BATCH_SIZE
或者当前时间 - 缓存开始时间大于
等于
WRITE_AUTO_FLUSH_MAX_INTER
VAL，该参数配置缓存最大条数。

30000

WRITE
_FORC
E_FLUS
H_BAT
CH_SIZ
E

dws.client.
write.force
-flush-size

-- 强制刷库数据条数，为提高整体吞
吐，当业务线程buffer中提交数据时
buffer中数据符合自动刷库条件，但
是未达到当前参数值，则业务线程
依旧写缓存，期望由后台线程负责
提交入库以减少业务线程阻塞，若
达到当前值则业务线程会将缓存提
交执行入库才可返回，此时如果线
程池无空闲资源则需等到有空闲资
源方可提交成功，通常该参数设置
比
WRITE_AUTO_FLUSH_BATCH_SIZE
略大比较合理。

40000

WRITE
_AUTO
_FLUS
H_MA
X_INTE
RVAL

dws.client.
write.auto-
flush-max-
interval

auto
Flush
MaxI
nterv
alMs

后台任务刷库策略：缓存条数大于
等于
WRITE_AUTO_FLUSH_BATCH_SIZE
或者当前时间 - 缓存开始时间大于
等于
WRITE_AUTO_FLUSH_MAX_INTER
VAL，该参数配置缓存最大时间。

3s

WRITE
_FIXED
_COPY
_CACH
E_SIZE

dws.client.
write.fixed
-
copy.cache
-size

-- 当使用fixed copy模式时，用于流式
写入的缓冲队列大小。

1000
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参数 key 1.x参
数

说明 默认值

WRITE
_USE_C
OPY_B
ATCH_
SIZE

dws.client.
write.use-
copy-size

copy
Write
Batc
hSize

在writeMode设置为AUTO时，在数
据量低于copyWriteBatchSize时会
使用upsert方式入库，否则根据是否
有主键选择copy/copy+ upsert方式
入库。

1000

WRITE
_BUFF
ER_ALL
_MAX_
BYTES

dws.client.
write.buffe
r.all-max-
bytes

-- 当整个client实例中攒批数据内存大
小达到该参数设置大小时为避免
OOM会执行强制刷库，该参数如果
不配置会根据JVM最大堆大小设
置，大小为JVM最大内存 *
WRITE_BUFFER_JVM_PROCESSOR
S
说明
攒批时根据对象类型预估，并非精确
值。

1G

WRITE
_BUFF
ER_TAB
LE_MA
X_BYTE
S

dws.client.
write.buffe
r.table-
max-bytes

-- 当一张表最大攒批大小达到该值时
为避免oom会将整个表缓存刷库，
默认取值
WRITE_BUFFER_ALL_MAX_BYTES
，如果涉及入库多张表建议合理设
置此参数。

500m

WRITE
_BUFF
ER_PA
RTITIO
N_MA
X_BYTE
S

dws.client.
write.buffe
r.partition-
max-bytes

-- 每个partition攒批大小达到该值为
避免OOM，会强制将整个partition
缓存刷库，默认初始化为
WRITE_BUFFER_TABLE_MAX_BYTE
S/WRITE_PARTITION_MIN。

200m

WRITE
_BUFF
ER_JV
M_PRO
CESSO
RS

dws.client.
write.buffe
r.jvm-
processors

-- 若无
WRITE_BUFFER_ALL_MAX_BYTES
配置时，则初始化为JVM最大内存 *
WRITE_BUFFER_JVM_PROCESSOR
S。

0.4

WRITE
_PARTI
TION_
MIN

dws.client.
write.partit
ion-min

-- 设置同一个表的partition缓存个
数，如果
WRITE_PARTITION_POLICY为DN时
会为DN个数*该参数个，多个
partition时数据根据分布列做hash
分布到不同partition中，partition直
接数据可并非入库。

1
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参数 key 1.x参
数

说明 默认值

WRITE
_PARTI
TION_
MAX

dws.client.
write.partit
ion-max

-- 当WRITE_PARTITION_POLICY为
DYNAMIC时根据资源使用情况动态
调整partition数量在
WRITE_PARTITION_MIN和
WRITE_PARTITION_MAX之间（当
前未实现）。

1

WRITE
_FIXED
_COPY

dws.client.
write.fixed
-copy

-- fixed copy模式，该模式仅在
WRITE_MODE配置为copy*时生效，
开启后第一条数据提交到client时就
会建立和数据库的copy流通道，数
据会被直接写入数据库IO流中，不
在缓存中攒批，为了数据去重，重
复数据会被放入下个批次中以及重
试获得全部数据因此部分场景还是
需要将数据写入缓存。

注意：

1、当前模式只支持入库，不支持删
除操作，同时要求所有数据入库字
段一致

2、当RETRY_MAX_TIMES=1 不使用
client的重试并且是纯写入场景此时
可以完全不在client攒批直接流式写
入dws数据库，以节省客户端内存资
源，纯写人场景：无主键表、自增
主键（client不设置主键字段的
值）、有主键但客户端强制设置
WRITE_MODE=copy，由业务保证
数据无重复、
WRITE_MEMORY_DUPLICATE_RE
MOVAL=false关闭内存去重

3、此模式下需要一直持有一个连接
池资源。

false
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参数 key 1.x参
数

说明 默认值

WRITE
_MOD
E

dws.client.
write.mod
e

write
Mod
e

数据写入模式：

● AUTO:
数据量低于copyWriteBatchSize
使用UPSERT方式入库，否则使
用COPY_UPSERT方式入库。

● COPY_MERGE:
– 有主键使用copy+merge入

库。

– 无主键使用copy入库。

● COPY_UPSERT：
– 无主键使用copy入库。

– 有主键使用copy + upsert入
库。

● UPSERT：
– 无主键使用insert into。
– 有主键使用upsert入库。

● UPDATE:
– 使用update where语法更新

数据，若原表无主键可选择指
定uniqueKeys，指定字段不要
求必须是唯一索引，但非唯一
索引可能会影响性能。

● COPY_UPDATE:
– 数据先通过copy方式入库到临

时表，通过临时表加速使用
update from where方式更新
目标数据。

● UPDATE_AUTO:
– 批量小于copyWriteBatchSize

使用UPDATE，否则使用
COPY_UPDATE。

AUTO
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参数 key 1.x参
数

说明 默认值

WRITE
_CONF
LICT_S
TRATE
GY

dws.client.
write.upda
te.conflict-
policy

confli
ctStr
ategy

数据库存在主键时的主键冲突策
略：

● INSERT_OR_IGNORE：主键冲突
时忽略新数据。

● INSERT_OR_UPDATE：主键冲突
时使用新的数据列更新原数据对
应列。

● INSERT_OR_REPLACE：主键冲
突时使用新数据替换原数据，数
据库中新数据不包含列设置为
null，对于全列更新和
INSERT_OR_UPDATE无差异。

INSERT_OR_
UPDATE

WRITE
_THRE
AD_SIZ
E

dws.client.
write.threa
d-size

threa
dSize

client内部入库线程池大小，每个线
程会占用一个连接因此也是连接池
大小，连接池用于执行入库、查
询、SQL事件，在入库中缓存达到写
入条件时将会提交到线程池中执行
入库，如果提交时线程池资源无空
闲将会等待空闲后提交，提交成功
缓存将会被清空，业务才能继续写
缓存，否则将会被阻塞；可通过配
置参数WRITE_PARTITION_MIN增
加同一表缓存份数，结合线程池大
小提升整体入库速度。

注意：在1.x版本中缓存按表维度收
集因此同一张表只会有一份缓存，
缓存数据需要保证入库的先后顺序
和缓存写入顺序一致，该版本中未
强制保证一致，在数据库入库速度
小于缓存写入速度时会产生并发入
库行为，会导致锁冲突或者乱想问
题，因此建议设置1。

3

WRITE
_NOT_
WRITE

dws.client.
write.disab
le

-- 关闭入库，数据会完整的按照正常
入库流程执行客户端所有操作，但
是会跳过数据写入数据库这一步，
可用于测试客户端排除DWS后的整
体链路性能以分析性能问题。

false
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参数 key 1.x参
数

说明 默认值

WRITE
_TABLE
_COMP
ARE_FI
ELD

dws.client.
write.table.
compare-
field

comp
areFi
eld

用于配置比较字段包含的字段必须
满足数据值比当前值小才能入库相
当于在入库时加了一个where条件例
如：

INSERT INTO
"test"."compare_test"("id", "age",
"update_time") VALUES (?, ?, ?)
ON CONFLICT ("id") DO UPDATE
SET "id"=EXCLUDED."id",
"age"=EXCLUDED."age",
"update_time"=EXCLUDED."updat
e_time" WHERE "update_time"<
EXCLUDED."update_time"

-

LOG_S
WITCH

dws.client.l
og.enable

logS
witch

日志开关，开启后会打印比较详细
的过程日志，便于在调试或定位问
题时开启。

false

onFlus
hSucce
ss

-- onFlu
shSu
ccess

数据入库成功后的回调函数。 -

onErro
r

-- onErr
or

后台任务执行失败的回调函数。 -

WRITE
_TABLE
_UNIQ
UE_KE
Y

dws.client.
write.table.
unique-key

uniq
ueKe
ys

该参数用于在表中无主键但是有唯
一索引时，在入库时使用该参数指
定字段做唯一约束，在update场景
中该字段不需要是唯一索引或者主
键，但upsert场景必须要唯一索引或
主键。

-

WRITE
_COPY
_FORM
AT

dws.client.
write.copy-
format

copy
Mod
e

使用copy入库的格式：

CSV：将数据拼接成字符串数据用双
引号包裹的CSV格式，其中字段间以
逗号分割，数据间以换行分割。使
用jdbc copy api入库，该方式性能
略低于DELIMITER方式，但比较稳
定可靠。

DELIMITER：将数据字段使用copy
api入库，其中字符间以0X1E分割，
数据间以0X1F分割。该方式要求数
据不包含分隔符，如包含将报错不
能正常入库，且该方式定义null字符
串为null数据，如果数据为null字符
串将被设置为null。

CSV
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参数 key 1.x参
数

说明 默认值

WRITE
_TABLE
_FIELD
_CASE_
SENSIT
IVE

dws.client.
write.table.
case-
sensitive

caseS
ensiti
ve

表字段大小写是否敏感。 false

WRITE
_TABLE
_CREA
TE_TE
MP_M
ODE

dws.client.
write.table.
create-
temp-
mode

creat
eTem
pTabl
eMo
de

在使用copy merge/upsert时，创建
临时表方式：

● AS：使用create temp table ***
as select * from *** as方式创
建，该方式支持表中带自增字段
的使用，但性能略低。

● LIKE：使用create temp table ***
like方式创建，该方式不支持表
中带自增字等临时表不支持类型
的字段。

● CUSTOM（仅2.x支持）：自定义
临时表的创建，创建时整体使用
like方式，创建SQL可通过多个字
段影响：create
WRITE_TABLE_TEMP_TYPE
temp table name_tmp like
name
WRITE_TABLE_TEMP_INCLUDIN
G with
( WRITE_TABLE_TEMP_WITH )
DISTRIBUTE BY
WRITE_TABLE_TEMP_DISTRIBU
TE

AS

WRITE
_TABLE
_TEMP
_TYPE

dws.client.
write.table.
temp-type

-- 当
WRITE_TABLE_CREATE_TEMP_MO
DE=CUSTOM时配置临时表类型：

COMMON：默认类型。

VOLATILE: volatile类型，需要内核
支持。

COMMON

WRITE
_TABLE
_TEMP
_INCLU
DING

dws.client.
write.table.
temp-
including

-- 当
WRITE_TABLE_CREATE_TEMP_MO
DE=CUSTOM时配置临时表
including参数。

including
defaults

WRITE
_TABLE
_TEMP
_WITH

dws.client.
write.table.
temp-with

-- 当
WRITE_TABLE_CREATE_TEMP_MO
DE=CUSTOM时配置临时表with参
数。

-
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参数 key 1.x参
数

说明 默认值

WRITE
_TABLE
_TEMP
_DISTR
IBUTE

dws.client.
write.table.
temp-
distribute

-- 当
WRITE_TABLE_CREATE_TEMP_MO
DE=CUSTOM时配置临时表
distribute参数。

-

WRITE
_FORM
AT_NU
MBER_
TO_DA
TE

dws.client.
write.form
at.number-
to-date

num
berA
sEpo
chMs
ForD
ateti
me

如果数据库字段是时间类型（date
\time\timestamp）并且数据源为数
字类型，是否使用数字转时间功
能，转换时会统一转换成标准时间
戳（毫秒），然后创建对应类型java
对象。

说明

● 1.x在copy入库场景该参数不生效。

● 1.0.9前该参数为开启状态，且如果
数据是数字类型字符串也将视为时
间戳。

false

WRITE
_FORM
AT_INT
_TO_D
ATE_TY
PE

dws.client.
write.form
at.number-
to-
date.int-
type

-- 当
WRITE_FORMAT_NUMBER_TO_DA
TE=true时，如果数据为int，转换逻
辑：

days：当作相对于元年的天数转
换。

seconds：当作相对于元年的秒。

-

WRITE
_FORM
AT_LO
NG_TO
_DATE
_TYPE

dws.client.
write.form
at.number-
to-
date.long-
type

-- 当
WRITE_FORMAT_NUMBER_TO_DA
TE=true时，如果数据为long，转换
逻辑：

days：当作相对于元年的天数转
换。

seconds：当作相对于元年的秒。

ms：当作相对于元年的毫秒。

-

WRITE
_FORM
AT_NU
MBER_
STRIN
G_TO_
DATE

dws.client.
write.form
at.number-
string-date

-- 如果数据库字段是时间类型（date
\time\timestamp）并且数据源为数
字字符串，是否将其转换为数字，
转换后可使用
WRITE_FORMAT_NUMBER_TO_DA
TE功能。

false
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参数 key 1.x参
数

说明 默认值

WRITE
_FORM
AT_ST
RING_
TO_DA
TE

dws.client.
write.form
at.string-
date

strin
gToD
ateti
meFo
rmat

全局配置，如果数据库字段是date
类型并且数据源为字符串类型，通
过SimpleDateFormat按此格式转换
为日期类型，然后通过日期中的时
间戳构造数据库对应类型数据。

说明
2.0.0-r3版本之前date\time\timestamp
类型会同时使用这个参数。

-

WRITE
_FORM
AT_ST
RING_
TO_TI
MESTA
MP

dws.client.
write.form
at.string-
timestamp

-- 全局配置，如果数据库字段是
timestamp类型，并且数据源为字符
串类型，通过SimpleDateFormat按
此格式转换为日期类型，然后通过
日期中的时间戳构造数据库对应类
型数据。

-

WRITE
_FORM
AT_ST
RING_
TO_TI
ME

dws.client.
write.form
at.string-
time

-- 全局配置，如果数据库字段是time
类型，并且数据源为字符串类型，
通过SimpleDateFormat按此格式转
换为日期类型，然后通过日期中的
时间戳构造数据库对应类型数据。

-

WRITE
_FORM
AT_DA
TE_STR
ING_F
ORMA
T

dws.client.
write.form
at.date-
string-
formats

-- 如果数据库字段是date、time、
timestamp类型，并且数据源为字符
串类型，指定每个字段的时间格
式，按k-v格式配置，文件配置时格
式为字段名称:格式多个配置使用;分
割，如果格式中有:等字符需要使用
双引号，如：update_time:"yyyy-
MM-dd hh:mm:ss"。

-

WRITE
_FORM
AT_DA
TE_000
0

dws.client.
write.form
at.date-00
00

-- 如果数据库字段是时间类型（date
\time\timestamp）并且数据源为字
符串 0000-00-00 00:00:00 ，是否
转换为时间戳0对应时间。

false

WRITE
_UPDA
TE_INC
LUDE_
PRIMA
RY_KEY

dws.client.
write.upda
te.include-
pk

upda
teAll

upsert时set字段是否包含主键，
hstore表在全列更新（set字段包含
数据库所有字段）时不需要反查数
据库，性能会更好。

true

JDBC_
AUTO_
COMM
IT

dws.client.j
dbc.auto-
commit

auto
Com
mit

入库时使用自动事务。 false
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参数 key 1.x参
数

说明 默认值

WRITE
_FORM
AT_ST
RING_
U0000

dws.client.
write.form
at.string-
u0000

-- 是否删除字符串中的特殊字符
\u0000，如果不删除copy会报错，
只能使用upsert入库。

true

WRITE
_FORM
AT_DE
CIMAL
_DEF_T
YPE

dws.client.
write.form
at.decimal
-def.type

-- 当数据库为NUMERIC或者DECIMAL
时，输入为空或者空字符串时填充
默认值策略：

null：填充为空。

zero：填充为0。
custom：通过参数
WRITE_FORMAT_DECIMAL_DEF_C
USTOM自定义。

null

WRITE
_FORM
AT_DE
CIMAL
_DEF_C
USTO
M

dws.client.
write.form
at.decimal
-
def.custom

-- WRITE_FORMAT_DECIMAL_DEF_T
YPE=custom时，设置自定值。

-

NETW
ORK_I
NTERN
AL_PRI
VATE_I
P

dws.client.
network.in
ternal-
privateIp

-- WRITE_PARTITION_POLICY=DN时
如果客户端程序和dws集群网络不在
同一网络（内部通信网络），通过
此参数配置网络ip映射格式为：内部
IP:外部IP多个使用;分割。

-

TIMEO
UT_TA
SK

dws.client.
timeout.ta
sk

-- 执行任务的超时时间，包括重试时
间。

10m

TIMEO
UT_SQ
L_STAT
EMENT

dws.client.
timeout.st
atement

-- SQL执行超时时间。 5m

TRACE
_SWIT
CH

dws.client.
trace.enabl
e

- 打印trace记录，日志会记录主要的
步骤及耗时，用于分析性能问题。

false

SYSTE
M_TIM
EZONE

dws.client.
system.tim
ezone

-- 用于设置系统的时区以便于在做时
间转换时时区正确，该参数会影响
整个Java进程的时区，理论上需要
和dws时区一致，如果不设置则保持
和客户端进程默认时区一致。

-
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参数 key 1.x参
数

说明 默认值

PRINT_
METRI
CS_NA
MES

dws.client.
print-
metrics.na
mes

-- 用于配置需要打印的指标名称，配
置为正则表达式，匹配到的指标就
会被打印，可配置.*打印所有指标，
确认选择哪些指标：

rps_.*：用于打印每个表的入库速率

write_rpc：整个实例的写入速度

action_submit_wait：提交线程池的
等待时间

buffer_size_.*：每次入库攒批数量

action_cost_.*：每次执行入库耗时

addBatch_cost_.*：执行addBatch的
用时统计

executeBatch_cost_.*：执行
executeBatch的用时统计

buildBuffer_cost_.*：构建copy
buffer的用时统计

copy_cost_.*：执行copy的用时统计

-

PRINT_
METRI
CS_PER
IOD

dws.client.
print-
metrics.na
mes

-- 打印指标频率。 30s

 

2.x删除参数

参数 说明 删除原因

logDataTables 入库时需要打印数据的表，便于在
定位问题时对比数据。

基本无使用场景，开
发节点debug更方
便，生成也不可能配
置此参数。

batchOutWeighRatio 为提高整体吞吐，当对
autoFlushBatchSize要求不是很严
格时，可设置该参数，当往buffer
中提交数据时buffer中数据量大于
batchOutWeighRatio *
autoFlushBatchSize时提交线程将
会执行提交入库的任务，该参数用
于避免业务线程提交任务，尽量使
用后台线程执行提交。

WRITE_FORCE_FLU
SH_BATCH_SIZE参
数功能一致，更直观
使用。

 

7.3 dws-connector-flink
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7.3.1 引入依赖

概述

dws-connector-flink是在dws-client的基础上对接Flink的一个工具，工具为对dws-
client的包装，整体入库能力跟dws-client一致。dws-connector-flink为DWS团队自研
工具，后续将根据DWS数据库持续优化。

说明

dws-flink-connector的DWS-Connector只支持单并发查询存量数据，暂不支持并行读取。

引入依赖下载地址

dws-connector-flink通过三方maven仓库发布，可选择最新版本使用。

● 1.x版本不区分SQL和API，统一发布带依赖包，访问下载地址获取，如图7-1显示
的为1.x版本，根据对应scala、Flink版本进行选择。

软件包命名规则为：dws-connector-flink_${scala.version}_${flink.version}

图 7-1 1.x 版本

● 从2.x版本开始将分为带依赖和不带依赖的版本。
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– 不带依赖的版本，仅可用于Stream API场景，因为该软件包并不包含flink版
本不兼容的API代码。

其命名统一使用dws-connector-flink，通过版本号区分不同环境，访问下载
地址获取，如图7-2所示，根据对应scala、Flink版本进行选择。

软件包命名规则为：${flink.version}_${scala.version}_${version}

图 7-2 2.x 不带依赖的版本

– 带依赖版本，支持Flink SQL并兼容Stream API场景，访问下载地址获取，
如图7-3所示，先根据Flink版本选择对应包，再如图7-4所示，根据scala版本
选择对应的最终包。

软件包命名规则为：dws-connector-flink-sql-${flink.version} ，内层版本
规则为：${scala.version}_${version}，如：
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图 7-3 2.x 带依赖包的版本
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图 7-4 选择对应 scala 版本

jar 包方式提交作业使用 Maven 方式引入

1.x版本
<dependency>
    <groupId>com.huaweicloud.dws</groupId>
    <artifactId>dws-connector-flink_${scala.version}_${flink.version}</artifactId>
    <version>${version}</version>
</dependency>

2.x flink sql场景
<dependency>
    <groupId>com.huaweicloud.dws</groupId>
    <artifactId>dws-connector-flink-sql-${flink.version}</artifactId>
    <version>${scala.version}_${version}</version>
</dependency>

2.x Stream API场景

<dependency>
    <groupId>com.huaweicloud.dws</groupId>
    <artifactId>dws-connector-flink</artifactId>
    <version>${flink.version}_${scala.version}_${version}</version>
</dependency>
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非 jar 包直接使用 sql client 或者三方平台使用 Flink SQL 方式引入

在使用Flink SQL时需要将dws-connector-flink包及其依赖放入flink类加载目录，从
1.0.3版本开始已经将带有依赖的包发布至maven仓库，使用时可直接在仓库下载使
用：

1. 选择匹配flink环境的包。

图 7-5 Flink 包

2. 进入软件包详情页面。

图 7-6 Flink 包详情页

3. 选择最新版本。

图 7-7 选择下载版本

4. 单击对应文件即可下载。

7.3.2 Stream API 作业类型
当Flink作业是通过API方式开发的，此时DWS-connector提供了一个
DwsGenericSinkFunction类（该类实现了dws-client初始和flink checkpoint相关接
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口的实现），并且由DwsInvokeFunction接口实现业务逻辑的处理。详情请参见
Stream API作业类型。

接口说明
public static <T> SinkFunction<T> sink(DwsConfig config, Map<String,Object> context, 
DwsInvokeFunction<T> invoke);

● config为dws-client的参数，跟使用dws-client一致。

● context是为了便于在业务中使用缓存之类的操作提供的一个全局上下文，可在构
建时指定，后续每次回调处理数据的接口便会附带此对象。

● invoke为一个函数接口，用于执行数据的处理：
    /**
     *  flink执行invoke时，执行数据处理回调
     * @param value 当前接收到的数据
     * @param client 根据配置构造的dwsClient
     * @param context  用户可以在构造时指定一个全局对象，每次回调时均会附带此参数，可作为全局缓
存使用
     * @throws DwsClientException
     */
    void accept(T value, DwsClient client, JSONObject context) throws DwsClientException;

示例

通过DwsSink接口快速构建。示例如下：
SinkFunction<EventLog> dwsSink = DwsSink.sink(DwsConfig.builder()
                .withUrl("")
                .withPassword("")
                .withUsername("").build(), null, (DwsInvokeFunction<EventLog>) (eventLog, dwsClient, context) -
> {
            dwsClient.write("test.test")
                    .setObject("id", eventLog.getGuid())
                    .setObject("name", eventLog.getEventId(), true)
                    .commit();
        });
        DataStreamSource<EventLog> source = evn.addSource(new LogSourceFunction());
        source.addSink(dwsSink);
        evn.execute();

使用直连 DN 入库

为提升整体入库性能，connector提供一个自定义Partitioner用于将数据按照DN分发给
下游，满足下游算子数据集中在同一个DN上，以配合client的dn入库提升整体性能，
api为com.huaweicloud.dws.connectors.flink.partition.DnPartitioner，使用示例如
下：

说明

使用功能时必须满足源端并行度不高于sink端并行度，因为内部会通过dws client实例获取表的
元数据信息，以确保每个上游并发均能获取client实例。

public static void main(String[] args) throws Exception {
    StreamExecutionEnvironment evn = StreamExecutionEnvironment.getExecutionEnvironment();
    KafkaSource<String> source = KafkaSource.<String>builder()
        .setBootstrapServers("")
        .setGroupId("")
        .setTopicPattern(Pattern.compile(""))
        .setDeserializer(new KafkaRecordDeserializationSchema<String>() {
            @Override
            public TypeInformation<String> getProducedType() {
                return TypeInformation.of(String.class);
            }
            @Override
            public void deserialize(ConsumerRecord<byte[], byte[]> consumerRecord, Collector<String> 
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collector)
                throws IOException {
                collector.collect(new String(consumerRecord.value()));
            }
        })
        .build();
    DataStreamSource<String> dataStreamSource = evn.fromSource(source, 
WatermarkStrategy.noWatermarks(), "Source");
    DnPartitioner<String> partitioner = new DnPartitioner<>((IKeySelector<String>) (data, column, 
columnIndex) -> {
        // 系统自动获取分布列的值，需要返回当前字段的值 data 上游数据  column 当前字段的列信息 
columnIndex当前字段在数据库的下标
        return JSON.parseObject(data).getString(column.getName());
    }, (ITableNameSelector<String>) data -> {
        // 根据当前数据返回该数据对应的dws表名称，如果是单表直接硬编码即可
        return JSON.parseObject(data).getString("table");
    });
    dataStreamSource.partitionCustom(partitioner, partitioner).addSink(DwsSink.sink(DwsConfig.of(), null,
        (DwsInvokeFunction<String>) (value, client, context) -> {
            JSONObject jsonData = JSON.parseObject(value);
            Operate write = client.write(jsonData.getString("table"));
            for (Map.Entry<String, Object> entry : jsonData.entrySet()) {
                write.setObject(entry.getKey(), entry.getValue());
            }
            write.commit();
        }));
    evn.execute();
}

7.3.3 Flink SQL 作业类型

7.3.3.1 Flink SQL 概述

DWS-connector主要实现了DynamicTableSourceFactory和
DynamicTableSinkFactory接口，可用于对接DWS表作为Flink作业的源表、结果表
和维表。

使用DWS-Connector做源表时，DWS-Connector实现了SupportsLimitPushDown和
SupportsFilterPushDown接口，支持将limit和where条件下推到数据库执行。

使用DWS-Connector做结果表时，SQL语法格式可能在不同Flink环境下有细微差异，
具体以事件环境格式为准。

详情请参见做源表、做结果表和做维表。

7.3.3.2 做源表

语法格式

用DWS-Connector做源表时，DWS-Connector实现了SupportsLimitPushDown和
SupportsFilterPushDown接口，支持将limit和where条件下推到数据库执行。

create table dwsSource (
  attr_name attr_type 
  (',' attr_name attr_type)* 
  (','PRIMARY KEY (attr_name, ...) NOT ENFORCED)
  (',' watermark for rowtime_column_name as watermark-strategy_expression)
)
with (
  'connector' = 'dws',
  'url' = '',
  'tableName' = '',
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  'username' = '',
  'password' = ''
);

参数说明

表 7-4 数据库配置

参数 说明 默认值

connector flink框架区分connector参
数，固定为dws。

-

url 数据库连接地址。 -

username 配置连接用户。 -

password 配置密码。 -

tableName 对应dws表。 -

 

表 7-5 查询参数

参数 说明 默认值

fetchSize jdbc statement中
fetchSize参数，用于控制
查询数据库返回条数。

1000

enablePushDown 开启条件下推：开启后
limit和where条件会下推
到数据库执行。

true

 

示例

该示例是从DWS数据源中读取数据，并写入到Print结果表中，其具体步骤参考如下：

1. 在DWS中创建相应的表，表名为dws_order，SQL语句参考如下：
create table public.dws_order(
order_id VARCHAR,
order_channel VARCHAR,
order_time VARCHAR,
pay_amount FLOAT8,
real_pay FLOAT8,
pay_time VARCHAR,
user_id VARCHAR,
user_name VARCHAR,
area_id VARCHAR);

2. 在DWS中执行以下SQL语句，向dws_order表中插入数据：
insert into public.dws_order
  (order_id,
  order_channel,
  order_time,
  pay_amount,
  real_pay,
  pay_time,
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  user_id,
  user_name,
  area_id) values
  ('202103241000000001', 'webShop', '2021-03-24 10:00:00', '100.00', '100.00', '2021-03-24 10:02:03', 
'0001', 'Alice', '330106'),
  ('202103251202020001', 'miniAppShop', '2021-03-25 12:02:02', '60.00', '60.00', '2021-03-25 12:03:00', 
'0002', 'Bob', '330110');

3. 执行Flink SQL：
CREATE TABLE dwsSource (
  order_id string,
  order_channel string,
  order_time string,
  pay_amount double,
  real_pay double,
  pay_time string,
  user_id string,
  user_name string,
  area_id string
) WITH (
  'connector' = 'dws',
  'url' = 'jdbc:gaussdb://DWSIP:DWSPort/DWSdbName',
  'tableName' = 'dws_order',
  'username' = 'DWSUserName',
  'password' = 'password'
);
CREATE TABLE printSink (
  order_id string,
  order_channel string,
  order_time string,
  pay_amount double,
  real_pay double,
  pay_time string,
  user_id string,
  user_name string,
  area_id string
) WITH (
  'connector' = 'print'
);
insert into printSink select * from dwsSource;

4. 执行结果如下：

7.3.3.3 做结果表

格式语法

SQL语法格式可能在不同Flink环境下有细微差异，具体以事件环境格式为准，with后
面的参数名称及参数值以此文档为准。

create table dwsSink (
  attr_name attr_type 
  (',' attr_name attr_type)* 
  (','PRIMARY KEY (attr_name, ...) NOT ENFORCED)
)
with (
  'connector' = 'dws',
  'url' = '',
  'tableName' = '',
  'username' = '',
  'password' = ''
);
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Flink SQL 配置参数

说明

Flink SQL中设置的PRIMARY KEY将自动映射到dws-client中的uniqueKeys。参数跟随client版本
发布，参数功能与client一致，以下参数说明表示为最新参数。

表 7-6 数据库配置

参数 说明 默认值

connector flink框架区分connector参
数，固定为dws。

-

url 数据库连接地址。 -

username 配置连接用户。 -

password 配置密码。 -

tableName 对应dws表。 -

 

表 7-7 连接配置

参数 说明 默认值

connectionSize 初始dws-client时的并发
数量。

1

connectionMaxUseTimeS
econds

连接创建多少秒后强制释
放（单位：秒）。

3600（一小时）

connectionMaxIdleMs 连接最大空闲时间，超过
后将释放（单位：毫
秒）。

60000（一分钟）

 

dws client参数全量支持在flink sql通过key方式配置，下表参数为兼容1.x版本参数，
当同时配置2.x和1.x参数时生效2.x版本参数值：
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表 7-8 DWS client 写入参数

参数 说明 默认值

conflictStrategy 有主键表数据写入时主键
冲突策略：

● ignore：保持原数据，
忽略更新数据。

● update：用新数据中非
主键列更新原数据中对
应列。

● replace：用新数据替
换原数据。

说明
update和replace在全字
段upsert时等效，在部分
字段upsert时，replace
相当于将数据中不包含
的列设置为null。

update
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参数 说明 默认值

writeMode 入库方式：

● auto：系统自动选择。

● copy_merge：当存在
主键时使用copy方式入
临时表，从临时表
merge至目标表；无主
键时直接copy至目标
表。

● copy_upsert：当存在
主键时使用copy方式入
临时表，从临时表
upsert至目标表；无主
键时直接copy至目标
表。

● upsert: 有主键用
upsert sql入库；无主
键用insert into入库。

● UPDATE：使用update
where语法更新数据，
若原表无主键可选择指
定uniqueKeys，指定字
段不要求必须是唯一索
引，但非唯一索引可能
会影响性能。

● COPY_UPDATE：数据
先通过copy方式入库到
临时表，通过临时表加
速使用update from
where方式更新目标数
据。

● UPDATE_AUTO：批量
小于
copyWriteBatchSize使
用UPDATE，否则使用
COPY_UPDATE。

auto

maxFlushRetryTimes 在入库时最大尝试次数，
次数内执行成功则不抛出
异常，每次重试间隔为 1
秒 * 次数。

3

autoFlushBatchSize 自动刷库的批大小（攒批
大小）。

5000

autoFlushMaxInterval 自动刷库的最大间隔时间
（攒批时长）。

5s
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参数 说明 默认值

copyWriteBatchSize 在“writeMode ==
auto”下，使用copy的批
大小。

5000

metadataCacheSeconds 系统中对元数据的最大缓
存时间，例如表定义信息
（单位秒）。

180

copyMode copy入库格式：

● CSV：将数据拼接为
CSV格式入库，该方式
稳定，但性能略低。

● DELIMITER：用分隔符
将数据拼接，然后入
库，该方式需要数据中
不包含分隔符。

CSV

createTempTableMode 创建临时表方式：

● AS
● LIKE

AS

numberAsEpochMsForDa
tetime

如果数据库为时间类型数
据源为数字类型，是否将
数据当成时间戳转换为对
应时间类型。

false

stringToDatetimeFormat 如果数据库为时间类型数
据源为字符串类型，按该
格式转换为时间类型，该
参数配置即开启。

null

 

表 7-9 connector 参数

参数 说明 默认值

ignoreDelete 忽略flink任务中的
delete。

false (1.0.10前默认true)

ignoreNullWhenUpdate 是否忽略flink中字段值为
null的更新，只有在
“conflictStrategy ==
update”时有效。

false

sink.parallelism flink系统参数用于设置
sink并发数量。

跟随上游算子

printDataPk 是否在connector接收到数
据时打印数据主键，用于
排查问题。

false
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参数 说明 默认值

ignoreUpdateBefore 忽略flink任务中的
update_before，在大表局
部更新时该参数一定打
开，否则有update时会导
致数据的其它列被设置为
null，因为会先删除再写
入数据。

true

 

使用 flink SQL 直连 DN 入库

该能力依赖flink sql DISTRIBUTEBY能力，mrs有提供此能力，具体请参见Flink SQL
语法增强。

connector提供udf函数可根据分布列值计算出下游并发结合flink sql DISTRIBUTEBY
能力实现将数据按DN分区能力，示例：

1. 需要在SQL中引入UDF。
CREATE temporary  FUNCTION dn_hash AS 
'com.huaweicloud.dws.connectors.flink.partition.DnHashFunction';

2. 正常写Source SQL。
CREATE TABLE users
(
    id         BIGINT,
    name       STRING,
    age        INT,
    text       STRING,
    created_at TIMESTAMP(3),
    updated_at TIMESTAMP(3)
) WITH (
      'connector' = 'datagen',
      'fields.id.kind' = 'sequence',
      'fields.id.start' = '1',
      'fields.id.end' = '1000',
      'fields.name.length' = '10',
      'fields.age.min' = '18',
      'fields.age.max' = '60',
      'fields.text.length' = '5'
      )

3. Sink表定义SQL中需要新增一个字段并且要求int类型值用于接收UDF计算的结
果，示例中叫dn_hash。
create table dws_users
(
    dn_hash int,
    id         BIGINT,
    name       STRING,
    age        INT,
    text       STRING,
    created_at TIMESTAMP(3),
    updated_at TIMESTAMP(3),
    PRIMARY KEY (id) NOT ENFORCED
) WITH (
      'connector' = 'dws',
      'url' = '%s',
      'tableName' = 'test.users',
      'username' = '%s',
      'autoFlushBatchSize' = '50000',
      'password' = '%s'
      )
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4. Insert into sql使用 udf获取数据下游算子信息，同时使用DISTRIBUTEBY对返回
结果做数据分区，数据就会按照udf返回信息到下游指定并行度。
insert into dws_users select 
/*+ DISTRIBUTEBY('dn_hash') */ 
dn_hash('test.users',10,1024, id) as dn_hash, * from users

UDF 函数 DnHashFunction 参数说明

参数格式

dn_hash（'dws表名',sink并行度,最大并行度,dws作为分布列的数据在源数据的字段名
称{1,}）

参数说明

1. 使用时上游并行度必须不多于sink并行度，DnHashFunction同样是通过进程内获
取sink 算子初始化的dws client实例获取到的表元数据，如果当前进程无sink算子
就会导致无法获取client实例。

2. 使用后会增加一个hash算子，如果链路有多个算子处理业务，当执行hash算子后
不可以再有改变数据分区的算子，否则数据会被再次分区就不能到达指定sink算
子。

3. 最大并行度默认flink自动调整的，算法中需要使用，因此自动调整的无法使用，
必须通过参数设置固定并把设置值作为UDF的参数，可以通过参数pipeline.max-
parallelism设置或者jar方式通过API设置：
StreamExecutionEnvironment evn = StreamExecutionEnvironment.getExecutionEnvironment();
evn.setParallelism(1);
evn.setMaxParallelism(1024);

4. 如果分布列包含多个字段，分布列的字段顺序需要保持和DWS一致，分布列支持
的字段类型和dws client一致参考参数WRITE_PARTITION_POLICY，使用功能同
样需要额外配置，不可自行使用。

示例

该示例是从kafka数据源中读取数据，写入DWS结果表中，并指定攒批时间不超过10
秒，每批数据最大30000条，其具体步骤如下：

1. 在DWS数据库中创建表public.dws_order：
create table public.dws_order(
  order_id VARCHAR,
  order_channel VARCHAR,
  order_time VARCHAR,
  pay_amount FLOAT8,
  real_pay FLOAT8,
  pay_time VARCHAR,
  user_id VARCHAR,
  user_name VARCHAR,
  area_id VARCHAR
  );

2. 消费Kafka中order_test topic中的数据作为数据源，public.dws_order作为结果
表，Kafka数据为JSON格式，并且字段名称和数据库字段名称一一对应：
CREATE TABLE kafkaSource (
  order_id string,
  order_channel string,
  order_time string,
  pay_amount double,
  real_pay double,
  pay_time string,
  user_id string,
  user_name string,
  area_id string
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) WITH (
  'connector' = 'kafka',
  'topic' = 'order_test',
  'properties.bootstrap.servers' = 'KafkaAddress1:KafkaPort,KafkaAddress2:KafkaPort',
  'properties.group.id' = 'GroupId',
  'scan.startup.mode' = 'latest-offset',
  'format' = 'json'
);

CREATE TABLE dwsSink (
  order_id string,
  order_channel string,
  order_time string,
  pay_amount double,
  real_pay double,
  pay_time string,
  user_id string,
  user_name string,
  area_id string
) WITH (
  'connector' = 'dws',
  'url' = 'jdbc:gaussdb://DWSAddress:DWSPort/DWSdbName',
  'tableName' = 'dws_order',
  'username' = 'DWSUserName',
  'password' = 'password',
  'autoFlushMaxInterval' = '10s',
  'autoFlushBatchSize' = '30000'
);

insert into dwsSink select * from kafkaSource;

3. 给Kafka写入测试数据：
{"order_id":"202103241000000001", "order_channel":"webShop", "order_time":"2021-03-24 10:00:00", 
"pay_amount":"100.00", "real_pay":"100.00", "pay_time":"2021-03-24 10:02:03", "user_id":"0001", 
"user_name":"Alice", "area_id":"330106"}

4. 等10秒后在DWS表中查询结果：
 select * from dws_order

结果如下：

常见问题
● Q：writeMode参数设置什么值比较合适？

A：根据业务场景分update（只更新存在的数据）和upsert（对于同一主键数据
如果存在就更新，不存在就新增一条数据）两个类型，推荐直接使用auto方式即
可，该方式下会根据数据量的大小自动选择，如果数据量较大会增大攒批参数
autoFlushBatchSize，即可提升入库性能。

● Q：autoFlushBatchSize和autoFlushMaxInterval怎么设置比较合适？

A：autoFlushBatchSize参数用于设置最大攒批条数，autoFlushMaxInterval参数
用于设置最大攒批间隔，两个参数分别从时间和空间维度管控攒批。

– 通过autoFlushMaxInterval可保证数据量较小时的时效性，如对时效性无强
制要求通常不建议设置的太小，建议不低于3s走默认值即可。

– 通过autoFlushBatchSize可控制一批数据的最大条数，一般来说攒批量越
大，对于整体入库性能会更好，对性能来说通常该参数的设置推荐越大越
好，参数的设置根据业务数据的大小以及flink运行内存来设置，保证不内存
溢出。

对于大多业务来说无需设置autoFlushMaxInterval，将autoFlushBatchSize设
置为50000即可。
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● Q: 遇到数据库死锁了怎么办？

A：通常出现死锁大致分为行锁死锁和分布式死锁。

– 行锁：该场景通常为同一主键数据的并发更新造成行锁，该情况可以通过对
数据做key by解决，key by必须根据数据库主键做，保证同一个主键数据会
在同一个并发中，破坏掉并发更新的条件，无法造成死锁。Flink SQL做key
by需要Flink本身支持，对于DLI/MRS均能实现，如MRS flink通过增加参数
“key-by-before-sink=true”可实现key by。具体怎么使用以实现方为准，
对于无法使用的建议使用API方式入库。

– 分布式死锁：该场景通常为列存表的并发更新造成分布式死锁，暂无法解
决，建议使用行存或者hstore。

7.3.3.4 做维表

语法格式
create table dwsSource (
  attr_name attr_type 
  (',' attr_name attr_type)* 
)
with (
  'connector' = 'dws',
  'url' = '',
  'tableName' = '',
  'username' = '',
  'password' = ''
);

参数说明

表 7-10 数据库配置

参数 说明 默认值

connector flink框架区分Connector
参数，固定为dws。

-

url 数据库连接地址。 -

username 配置连接用户。 -

password 数据库用户密码。 -

 

表 7-11 连接配置参数

参数 名称 类型 说明 默认值

connectionSiz
e

读取线程池大
小

int 用于执行操作的
线程数量 = 数据
库连接数量，同
写入线程大小。

1
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参数 名称 类型 说明 默认值

readBatchSize 最多一次将get
请求合并提交
的数量

int 当查询请求积压
后，最大的批量
查询数量。

128

readBatchQue
ueSize

get请求缓冲池
大小

int 查询请求最大积
压容量。

256

readTimeout
Ms

get操作的超时
时间（毫
秒/ms）

int 默认值0表示不超
时，会在两处位
置生效：

● get操作从用
户开始执行到
client准备提
交到dws的等
待时间。

● get sql的执行
超时，即
statement
query
timeout。

0

readSyncThre
adEnable

非异步查询
时，是否开启
线程池

boolean 开启后
future.get()异步
阻塞，关闭后主
线程同步调用阻
塞。

true

lookupScanEn
able

是否开启scan
查询

boolean 关联条件在非全
主键匹配下，是
否开启scan查
询。

若为false，则
join关联条件必
须全为主键，否
则将抛异常。

false

fetchSize /
lookupScanFe
tchSize

scan一次查询
大小

int 非全主键匹配
下，一次条件查
询的返回数量限
制（默认
fetchSize生效，
当fetchSize为0
时，
lookupScanFetc
hSize生效）。

1000

lookupScanTi
meoutMs

scan操作的超
时时间（毫
秒/ms）

int 非全主键匹配
下，一次条件查
询的超时限制
（ms）。

60000
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参数 名称 类型 说明 默认值

lookupAsync 是否采用异步
方式获取数据

boolean 查询方式设置为
同步or异步。

true

lookupCacheT
ype

缓存策略 LookupCac
heType

设置以下缓存策
略（不区分大小
写）：

● None：无缓
存LRU（默认
值）：缓存维
表里的部分数
据。源表的每
条数据都会触
发系统先在
Cache中查找
数据，如果未
找到，则去物
理维表中查
找。

● ALL：全量数
据缓存，适合
不常更新小
表。

LookupCache
Type.LRU

lookupCache
MaxRows

缓存大小 long 当选择LRU缓存
策略后，可以设
置缓存大小。

1000

lookupCacheE
xpireAfterAcc
ess

读取后开始计
算的超时时间

Duration 当选择LRU缓存
策略后，可以设
置每次读取后，
超时时间顺延
长，默认不生
效。

null

lookupCacheE
xpireAfterWrit
e

写入后开始计
算的超时时间

Duration 当选择LRU缓存
策略后，可以设
置每次写入后，
超时时间固定，
不论访问与否。

10s

lookupCache
MissingKey

数据不存在后
写入缓存

boolean 当选择LRU缓存
策略后，维表数
据不存在，同时
将数据缓存。

false
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参数 名称 类型 说明 默认值

lookupCacheR
eloadStrategy

全量缓存重载
策略

ReloadStrat
egy

当选择ALL缓存
策略后，可以设
置以下数据重载
策略：

● PERIODIC：
周期性数据重
载。

● TIMED：定时
数据重载，以
天为单位。

ReloadStrateg
y.PERIODIC

lookupCacheP
eriodicReloadI
nterval

数据重载时间
间隔

Duration 当选择PERIOD重
载策略时，可以
设置全量缓存重
载间隔。

1h

lookupCacheP
eriodicReload
Mode

数据重载模式 ScheduleM
ode

当选择PERIOD重
载策略时，可以
设置以下重载模
式（不区分大小
写）：

● FIXED_DELAY
：从上一个加
载结束计算重
新加载间隔。

● FIXED_RATE
：从上一个加
载开始计算重
新加载间隔。

ScheduleMod
e.FIXED_DELA
Y

lookupCacheT
imedReloadTi
me

数据重载定时
调度时间

string 当选择TIMED重
载策略时，可以
设置全量缓存重
载时间，以
ISO-8601格式表
示。例如：
“10:15”。

00:00

lookupCacheT
imedReloadIn
tervalDays

数据重载定时
周期调度间隔
天数

int 当选择TIMED重
载策略时，可以
设置全量缓存周
期调度间隔天
数。

1

 

示例

从Kafka源表中读取数据，将DWS表作为维表，并将二者生成的宽表信息写入print结
果表中，其具体步骤如下：
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1. 连接DWS数据库实例，在DWS中创建相应的表，作为维表，表名为area_info，
SQL语句如下：
create table public.area_info(
  area_id VARCHAR,
  area_province_name VARCHAR,
  area_city_name VARCHAR,
  area_county_name VARCHAR,
  area_street_name VARCHAR,
  region_name VARCHAR,
  PRIMARY KEY(area_id)
);

2. 连接DWS数据库实例，向DWS维表area_info中插入测试数据，其语句如下：
insert into area_info
  (area_id, area_province_name, area_city_name, area_county_name, area_street_name, region_name) 
  values
  ('330102', 'a1', 'b1', 'c1', 'd1', 'e1'),
  ('330106', 'a1', 'b1', 'c2', 'd2', 'e1'),
  ('330108', 'a1', 'b1', 'c3', 'd3', 'e1'),
  ('330110', 'a1', 'b1', 'c4', 'd4', 'e1');

3. flink sql创建源表、结果表、维表并执行SQL：
CREATE TABLE orders (
  order_id string,
  order_channel string,
  order_time string,
  pay_amount double,
  real_pay double,
  pay_time string,
  user_id string,
  user_name string,
  area_id string,
  proctime as Proctime()
) WITH (
  'connector' = 'kafka',
  'topic' = 'order_test',
  'properties.bootstrap.servers' = 'KafkaAddress1:KafkaPort,KafkaAddress2:KafkaPort',
  'properties.group.id' = 'dws-order',
  'scan.startup.mode' = 'latest-offset',
  'format' = 'json'
);
--创建地址维表
create table area_info (
    area_id string, 
    area_province_name string, 
    area_city_name string, 
    area_county_name string,
    area_street_name string, 
    region_name string 
) WITH (
  'connector' = 'dws',
  'url' = 'jdbc:gaussdb://DwsAddress:DwsPort/DwsDbName',
  'tableName' = 'area_info',
  'username' = 'DwsUserName',
  'password' = 'password',
  'lookupCacheMaxRows' = '10000',
  'lookupCacheExpireAfterAccess' = '2h'
);
--根据地址维表生成详细的包含地址的订单信息宽表
create table order_detail(
    order_id string,
    order_channel string,
    order_time string,
    pay_amount double,
    real_pay double,
    pay_time string,
    user_id string,
    user_name string,
    area_id string,
    area_province_name string,
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    area_city_name string,
    area_county_name string,
    area_street_name string,
    region_name string
) with (
  'connector' = 'print'
 
);
insert into order_detail
    select orders.order_id, orders.order_channel, orders.order_time, orders.pay_amount, orders.real_pay, 
orders.pay_time, orders.user_id, orders.user_name,
           area.area_id, area.area_province_name, area.area_city_name, area.area_county_name,
           area.area_street_name, area.region_name  from orders
    left join area_info for system_time as of orders.proctime as area on orders.area_id = area.area_id;

4. 在Kafka中写入数据：
{"order_id":"202103241606060001", "order_channel":"appShop", "order_time":"2021-03-24 16:06:06", 
"pay_amount":"200.00", "real_pay":"180.00", "pay_time":"2021-03-24 16:10:06", "user_id":"0001", 
"user_name":"Alice", "area_id":"330106"}
{"order_id":"202103251202020001", "order_channel":"miniAppShop", "order_time":"2021-03-25 
12:02:02", "pay_amount":"60.00", "real_pay":"60.00", "pay_time":"2021-03-25 12:03:00", 
"user_id":"0002", "user_name":"Bob", "area_id":"330110"}
{"order_id":"202103251505050001", "order_channel":"qqShop", "order_time":"2021-03-25 15:05:05", 
"pay_amount":"500.00", "real_pay":"400.00", "pay_time":"2021-03-25 15:10:00", "user_id":"0003", 
"user_name":"Cindy", "area_id":"330108"}

5. 结果参考如下：
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8 服务端工具

8.1 gs_dump

背景信息

gs_dump是DWS用于导出数据库相关信息的工具，用户可以自定义导出一个数据库或
其中的对象（模式、表、视图等）。支持导出的数据库可以是默认数据库postgres，
也可以是自定义数据库。

gs_dump工具在进行数据导出时，导出的表会被加锁，会导致阻塞读写。

gs_dump工具支持导出完整一致的数据。例如，T1时刻启动gs_dump导出A数据库，
那么导出数据结果将会是T1时刻A数据库的数据状态，T1时刻之后对A数据库的修改不
会被导出。

gs_dump支持将数据库信息导出至纯文本格式的SQL脚本文件或其他归档文件中。

● 纯文本格式的SQL脚本文件：包含将数据库恢复为其保存时的状态所需的SQL语
句。通过gsql运行该SQL脚本文件，可以恢复数据库。即使在其他主机和其他数据
库产品上，只要对SQL脚本文件稍作修改，也可以用来重建数据库。

● 归档格式文件：包含将数据库恢复为其保存时的状态所需的数据，可以是tar格
式、目录归档格式或自定义归档格式，详见表8-1。该导出结果必须与gs_restore
配合使用来恢复数据库，gs_restore工具在导入时，系统允许用户选择需要导入的
内容，甚至可以在导入之前对等待导入的内容进行排序。

主要功能

gs_dump可以创建四种不同的导出文件格式，通过[-F或者--format=]选项指定，具体
如表8-1所示。
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表 8-1 导出文件格式

格式名
称

-F的
参数
值

说明 建议 对应导入工具

纯文本
格式

p 纯文本脚本文件包含
SQL语句和命令。命令
可以由gsql命令行终端
程序执行，用于重新创
建数据库对象并加载表
数据。

小型数据库，
一般推荐纯文
本格式。

使用gsql工具恢复
数据库对象前，可
根据需要使用文本
编辑器编辑纯文本
导出文件。

自定义
归档格
式

c 一种二进制文件。支持
从导出文件中恢复所有
或所选数据库对象。

中型或大型数
据库，推荐自
定义归档格
式。

使用gs_restore可
以选择要从自定义
归档导出文件中导
入相应的数据库对
象。

目录归
档格式

d 该格式会创建一个目
录，该目录包含两类文
件，一类是目录文件，
另一类是每个表和blob
对象对应的数据文件。

-

tar归档
格式

t tar归档文件支持从导出
文件中恢复所有或所选
数据库对象。tar归档格
式不支持压缩且对于单
独表大小应小于8GB。

-

 

说明

可以使用gs_dump程序将文件压缩为纯文本或自定义归档导出文件，减少导出文件的大小。生
成纯文本导出文件时，默认不压缩。生成自定义归档导出文件时，默认进行中等级别的压缩。
gs_dump程序无法压缩已归档导出文件。

注意事项

禁止修改导出的文件和内容，否则可能无法恢复成功。

为了保证数据一致性和完整性，gs_dump会对需要转储的表设置共享锁。如果表在别
的事务中设置了共享锁，gs_dump会等待锁释放后锁定表。如果无法在指定时间内锁
定某个表，转储会失败。用户可以通过指定--lock-wait-timeout选项，自定义等待锁
超时时间。

语法
gs_dump [OPTION]... [DBNAME]
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说明

“dbname”前面不需要加短或长选项。“dbname”指定要连接的数据库。

例如：

不需要-d，直接指定“dbname”。

gs_dump -p port_number  postgres -f dump1.sql

或者

export PGDATABASE=postgres 
 gs_dump -p port_number -f dump1.sql

环境变量： PGDATABASE

参数说明

通用参数：

● -f, --file=FILENAME
将输出发送至指定文件或目录。如果省略该参数，则使用标准输出。如果输出格
式为(-F c/-F d/-F t)时，必须指定-f参数。如果-f的参数值含有目录，要求目录对
当前用户具有读写权限。

● -F, --format=c|d|t|p
选择输出格式。格式如下：

– p|plain：输出一个文本SQL脚本文件（默认）。

– c|custom：输出一个自定义格式的归档，并且以目录形式输出，作为
gs_restore输入信息。该格式是最灵活的输出格式，因为能手动选择，而且能
在恢复过程中将归档项重新排序。该格式默认状态下会被压缩。

– d|directory：该格式会创建一个目录，该目录包含两类文件，一类是目录文
件，另一类是每个表和blob对象对应的数据文件。

– t|tar：输出一个tar格式的归档形式，作为gs_restore输入信息。tar格式与目
录格式兼容；tar格式归档形式在提取过程中会生成一个有效的目录格式归档
形式。但是，tar格式不支持压缩且对于单独表有8GB的大小限制。此外，表
数据项的相应排序在恢复过程中不能更改。

输出一个tar格式的归档形式，也可以作为gsql输入信息。

● -v, --verbose
指定verbose模式。该选项将导致gs_dump向转储文件输出详细的对象注解和启
动/停止次数，向标准错误流输出处理信息。

● -V, --version
打印gs_dump版本，然后退出。

● -Z, --compress=0-9
指定使用的压缩比级别。

取值范围：0~9
– 0表示无压缩。

– 1表示压缩比最小，处理速度最快。

– 9表示压缩比最大，处理速度最慢。

针对自定义归档格式，该选项指定单个表数据片段的压缩，默认方式是以中等级
别进行压缩。对于文本输出，设置非零压缩级别将会导致整个输出文件被压缩
（类似通过gzip进行压缩），默认不压缩。tar归档格式目前不支持压缩。
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● --lock-wait-timeout=TIMEOUT
请勿在转储刚开始时一直等待以获取共享表锁。如果无法在指定时间内锁定某个
表，就选择失败。可以以任何符合SET statement_timeout的格式指定超时时间。

● -?, --help
显示gs_dump命令行参数帮助，然后退出。

转储参数：

● -a, --data-only
只输出数据，不输出模式(数据定义)。转储表数据、大对象和序列值。

● -b, --blobs
该参数为扩展预留接口，不建议使用。

● -c, --clean
在将创建数据库对象的指令输出到备份文件之前，先将清理（删除）数据库对象
的指令输出到备份文件中。（如果目标数据库中没有任何对象，gs_restore工具可
能会输出一些提示性的错误信息）

该选项只对文本格式有意义。针对归档格式，可以在调用gs_restore时指定选项。

● -C, --create
备份文件以创建数据库和连接到创建的数据库的命令开始。（如果命令脚本是这
种方式执行，无所谓在运行脚本之前连接的是哪个数据库。）

该选项只对文本格式有意义。针对归档格式，可以在调用gs_restore时指定选项。

● -E, --encoding=ENCODING
以指定的字符集编码创建转储。默认情况下，以数据库编码创建转储。（得到相
同结果的另一个办法是将环境变量“PGCLIENTENCODING”设置为所需的转储编
码。）

● -n, --schema=SCHEMA
只转储与模式名称匹配的模式，此选项包括模式本身和所有它包含的对象。如果
该选项没有指定，所有在目标数据库中的非系统模式将会被转储。写入多个-n选
项来选择多个模式。此外，根据gsql的\d命令所使用的相同规则，模式参数可被
理解成一个pattern，所以多个模式也可以通过在该pattern中写入通配符来选择。
使用通配符时，注意给pattern打引号，防止shell扩展通配符。

说明

● 当-n已指定时，gs_dump不会转储已选模式所附着的任何其他数据库对象。因此，无法
保证某个指定模式的转储结果能够自行成功地储存到一个空数据库中。

● 当-n指定时，非模式对象不会被转储。

转储支持多个模式的转储。多次输入-n schemaname转储多个模式。

例如：
gs_dump -h host_name -p port_number postgres -f backup/bkp_shl2.sql -n sch1 -n sch2

在上面这个例子中，sch1和sch2会被转储。

● -N, --exclude-schema=SCHEMA
不转储任何与模式pattern匹配的模式。Pattern将参照针对-n的相同规则来理解。
可以通过输入多次-N，不转储与任何pattern匹配的模式。

当同时输入-n和-N时，会转储与至少一个-n选项匹配、与-N选项不匹配的模式。
如果有-N没有-n，则不转储常规转储中与-N匹配的模式。

转储过程支持排除多个模式。
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在转储过程中，输入-N exclude schema name排除多个模式。

例如：
gs_dump -h host_name -p port_number postgres -f backup/bkp_shl2.sql -N sch1 -N sch2

在上面这个例子中，sch1和sch2在转储过程中会被排除。

● -o, --oids
转储每个表的对象标识符（OIDs），作为表的一部分数据。该选项用于应用以某
种方式（例如：外键约束方式）参照了OID列的情况。如果不是以上这种情况，
请勿使用该选项。

● -O, --no-owner
不输出设置对象的归属这样的命令，以匹配原始数据库。默认情况下，gs_dump
会发出ALTER OWNER或SET SESSION AUTHORIZATION语句设置所创建的数据
库对象的归属。如果脚本正在运行，该语句不会执行成功，除非是由系统管理员
触发（或是拥有脚本中所有对象的同一个用户）。通过指定-O，编写一个任何用
户都能存储的脚本，且该脚本会授予该用户拥有所有对象的权限。

该选项只对文本格式有意义。针对归档格式，可以在调用gs_restore时指定选项。

● -s, --schema-only
只转储对象定义（模式），而非数据。

● -S, --sysadmin=NAME
该参数为扩展预留接口，不建议使用。

● -t, --table=TABLE
指定转储的表（或视图、或序列、或外表）对象列表，可以使用多个-t选项来选择
多个表，也可以使用通配符指定多个表对象。

当使用通配符指定多个表对象时，注意给pattern打引号，防止shell扩展通配符。

当使用-t时，-n和-N没有任何效应，这是因为由-t选择的表的转储不受那些选项的
影响。

说明

-t参数选项个数必须小于等于100。
如果-t参数选项个数大于100，建议使用参数--include-table-file来替换。

当-t已指定时，gs_dump不会转储已选表所附着的任何其他数据库对象。因此，无法保证
某个指定表的转储结果能够自行成功地储存到一个空数据库中。

-t tablename只转储在默认搜索路径中可见的表。-t '*.tablename'转储数据库下所有模式
下的tablename表。-t schema.table转储特定模式中的表。

-t tablename不会导出表上的触发器信息。

例如：
gs_dump -h host_name -p port_number postgres -f backup/bkp_shl2.sql -t schema1.table1 -t 
schema2.table2

在上面这个例子中，schema1.table1和schema2.table2会被转储。

● --include-table-file=FILENAME
指定需要dump的表文件。

● -T, --exclude-table=TABLE
不转储的表（或视图、或序列、或外表）对象列表，可以使用多个-t选项来选择多
个表，也可以使用通配符指定多个表对象。

当同时输入-t和-T时，会转储在-t列表中，而不在-T列表中的表对象。

例如：
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gs_dump -h host_name -p port_number postgres -f backup/bkp_shl2.sql -T table1 -T table2

在上面这个例子中，table1和table2在转储过程中会被排除。

● --exclude-table-file=FILENAME
指定不需要dump的表文件。

说明

同--include-table-file，其内容格式如下：

schema1.table1
schema2.table2
......

● -x, --no-privileges|--no-acl
防止转储访问权限（授权/撤销命令）。

● --column-inserts|--attribute-inserts
以INSERT命令带列名（INSERT INTO表（列、…）值…）方式导出数据。这会导
致恢复缓慢。但是由于该选项会针对每行生成一个独立分开的命令，所以在重新
加载某行时出现的错误只会导致那行丢失，而非整个表内容。

● --disable-dollar-quoting
该选项将禁止在函数体前使用美元符号$，并强制使用SQL标准字符串语法对其进
行引用。

● --disable-triggers
该参数为扩展预留接口，不建议使用。

● --exclude-table-data=TABLE
指定不转储任何匹配表pattern的表这方面的数据。依照针对-t的相同规则理解该
pattern。
可多次输入--exclude-table-data来排除匹配任何pattern的表。当用户需要特定表
的定义但不需要其中的数据时，这个选项很有帮助。

排除数据库中所有表的数据，参见--schema-only。

● --inserts
发出INSERT命令（而非COPY命令）时转储数据。这会导致恢复缓慢。

但是由于该选项会针对每行生成一个独立分开的命令，所以在重新加载某行时出
现的错误只会导致那行丢失，而非整个表内容。注意如果重排列顺序，可能会导
致恢复整个失败。列顺序改变时，--column-inserts选项不受影响，虽然会更慢。

● --no-security-labels
该参数为扩展预留接口，不建议使用。

● --no-tablespaces
该参数在8.2.0.100版本中已废弃，为兼容历史版本功能保留该函数。

不输出选择表空间的命令。使用该选项，无论默认表空间是哪个，在恢复过程中
所有对象都会被创建。

该选项只对文本格式有意义。针对归档格式，可以在调用gs_restore时指定选项。

● --no-unlogged-table-data
该参数为扩展预留接口，不建议使用。

● --non-lock-table
该参数为扩展预留接口，不建议使用。
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● --quote-all-identifiers
强制对所有标识符加引号。为了向后续版本迁移，且其中可能涉及引入额外关键
词，在转储相应数据库时该选项会有帮助。

● --section=SECTION
指定已转储的名称区段（pre-data、data、和post-data）。

● --serializable-deferrable
转储过程中使用可串行化事务，以确保所使用的快照与之后的数据库状态一致；
要实现该操作需要在无异常状况的事务流中等待某个点，因为这样才能保证转储
成功，避免引起其他事务出现serialization_failure要重新再做。

但是该选项对于灾难恢复没有益处。对于在原始数据库进行升级的时候，加载一
个数据库的拷贝作为报告或其他只读加载共享的转储是有帮助的。没有这个选
项，转储会反映一个与任何事务最终提交的序列化执行不一致的状态。

如果当gs_dump启动时，读写事务仍处于非活动状态，即便使用该选项也不会对
其产生影响。如果读写事务处于活动状态，转储的开始时间可能会延迟一段不确
定的时间。

● --use-set-session-authorization
输出符合SQL标准的SET SESSION AUTHORIZATION命令而不是ALTER OWNER
命令来确定对象所有权。这样令转储更加符合标准，但是如果转储文件中的对象
的历史有些问题，那么可能不能正确恢复。并且，使用SET SESSION
AUTHORIZATION的转储需要数据库系统管理员的权限才能转储成功，而ALTER
OWNER需要的权限则低得多。

● --with-encryption=AES128
指定转储数据需用AES128进行加密。

● --with-key=KEY
AES128密钥长度必须是16字节。

● --include-nodes
将TO NODE/TO GROUP语句包含在已转储的CREATE TABLE/CREATE FOREIGN
TABLE语句中。该参数只对HDFS表和外表生效。

● --include-extensions
在转储中包含扩展。

● --include-depend-objs
备份结果包含依赖于指定对象的对象信息。该参数需要同-t/--include-table-file参
数关联使用才会生效。

● --exclude-self
备份结果不包含指定对象自身的信息。该参数需要同-t/--include-table-file参数关
联使用才会生效。

● --cstore-fine-disaster（已废弃）

选择此参数时，如果dump一张表级参数fine_disaster_table_role为“primary”
的表，会得到一个表级参数fine_disaster_table_role为“standby”的表定义。

该参数在8.2.1版本废弃。

● --only-publications
指定该参数时，只dump当前数据库的所有发布（publication）的定义。该参数仅
8.2.1及以上集群版本支持。

● --no-comment
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在转储中不包含对象注释信息。该参数仅9.1.0.100及以上集群版本支持。

● --dont-overwrite-file
文本、tar、以及自定义格式情况下会重写现有文件。这对目录格式不适用。

例如：

设想这样一种情景，即当前目录下backup.sql已存在。如果在输入命令中输入-f
backup.sql选项时，当前目录恰好也生成backup.sql，文件就会被重写。

如果备份文件已存在，且输入--dont-overwrite-file选项，则会报告附带‘转储文
件已经存在’信息的错误。
gs_dump -p port_number postgres -f backup.sql -F plain --dont-overwrite-file

说明

● -s/--schema-only和-a/--data-only不能同时使用。

● -c/--clean和-a/--data-only不能同时使用。

● --inserts/--column-inserts和-o/--oids不能同时使用，因为INSERT命令不能设置OIDS。

● --role和--rolepassword必须一起使用。

● --binary-upgrade-usermap和--binary-upgrade必须一起使用。

● --include-depend-objs/--exclude-self需要同-t/--include-table-file参数关联使用才会生效

● --exclude-self必须同--include-depend-objs一起使用。

连接参数：

● -h, --host=HOSTNAME
指定主机名称。如果数值以斜杠开头，则被用作到Unix域套接字的路径。缺省从
PGHOST环境变量中获取（如果已设置），否则，尝试一个Unix域套接字连接。

该参数只针对集群外，对集群内本机只能用127.0.0.1。
例如：主机名

环境变量：PGHOST

● -p, --port=PORT
指定主机端口。

环境变量：PGPORT

● -U, --username=NAME
指定所连接主机的用户名。

环境变量：PGUSER

● -w, --no-password
不出现输入密码提示。如果主机要求密码认证并且密码没有通过其它形式给出，
则连接尝试将会失败。 该选项在批量工作和不存在用户输入密码的脚本中很有帮
助。

● -W, --password=PASSWORD
指定用户连接的密码。如果主机的认证策略是trust，则不会对系统管理员进行密
码验证，即无需输入-W选项；如果没有-W选项，并且不是系统管理员，“Dump
Restore工具”会提示用户输入密码。

● --role=ROLENAME
指定创建转储使用的角色名。选择该选项，会使gs_dump连接数据库后，发起一
个SET ROLE角色名命令。当所授权用户（由-U指定）没有gs_dump要求的权限
时，该选项会起到作用，即切换到具备相应权限的角色。某些安装操作规定不允
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许直接以超系统管理员身份登录，而使用该选项能够在不违反该规定的情况下完
成转储。

● --rolepassword=ROLEPASSWORD
指定角色名的密码。

说明

场景1

如果某数据库集群有任何本地数据要添加到template1数据库，请谨慎将gs_dump的输
出恢复到一个真正的空数据库中，否则可能会因为被添加对象的定义被复制，出现错
误。要创建一个无本地添加的空数据库，需从template0而非template1复制，例如：

CREATE DATABASE foo WITH TEMPLATE template0;

tar归档形式的文件大小不得超过8GB（tar文件格式的固有限制）。tar文档整体大小和
任何其他输出格式没有限制，操作系统可能对此有要求。

由gs_dump生成的转储文件不包含优化程序用来做执行计划决定的统计数据。因此，
建议从某转储文件恢复之后运行ANALYZE以确保最佳效果。转储文件不包含任何
ALTER DATABASE…SET命令，这些设置由gs_dumpall转储，还有数据库用户和其他
完成安装设置。

场景2

当SEQUENCE已经到达最大或最小值时，通过gs_dump来备份SEQUENCE值会因执行
报错退出。可参考如下说明处理：

1. SEQUENCE已经到达最大值，但最大值小于2^63-2

报错示例：

sequence对象定义

CREATE SEQUENCE seq INCREMENT 1 MINVALUE 1 MAXVALUE 3 START WITH 1;

执行gs_dump备份

gs_dump -U dbadmin -W {password} -p 37300 postgres -t PUBLIC.seq -f backup/MPPDB_backup.sql
gs_dump[port='37300'][postgres][2019-12-27 15:09:49]: The total objects number is 337.
gs_dump[port='37300'][postgres][2019-12-27 15:09:49]: WARNING:  get invalid xid from GTM because 
connection is not established
gs_dump[port='37300'][postgres][2019-12-27 15:09:49]: WARNING:  Failed to receive GTM rollback 
transaction response  for aborting prepared (null).
gs_dump: [port='37300'] [postgres] [archiver (db)] [2019-12-27 15:09:49] query failed: ERROR:  Can not 
connect to gtm when getting gxid, there is a connection error.
gs_dump: [port='37300'] [postgres] [archiver (db)] [2019-12-27 15:09:49] query was: RELEASE bfnextval

处理方法：

通过SQL语句连接postgres数据库，执行如下语句，修改sequence seq1的最大值。
gsql -p 37300 postgres -r -c "ALTER SEQUENCE PUBLIC.seq MAXVALUE 10;"

执行dump工具进行备份。
gs_dump -U dbadmin -W {password} -p 37300 postgres -t PUBLIC.seq -f backup/MPPDB_backup.sql
gs_dump[port='37300'][postgres][2019-12-27 15:10:53]: The total objects number is 337.
gs_dump[port='37300'][postgres][2019-12-27 15:10:53]: [100.00%] 337 objects have been dumped.
gs_dump[port='37300'][postgres][2019-12-27 15:10:53]: dump database postgres successfully
gs_dump[port='37300'][postgres][2019-12-27 15:10:53]: total time: 230  ms

2. SEQUENCE已经到达最小值或最大值2^63-2

gs_dump不支持该场景下的SEQUENCE数值备份。
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说明

SQL端不支持SEQUENCE到达最大值2^63-2后的MAXVALUE修改，不支持SEQUENCE到达最小
值后的MINVALUE修改。

场景3

gs_dump主要用于全库元数据导出场景，对导出单表做过性能优化，但是导出多表性
能较差。对于导出多表场景，建议逐个表导出。例如：

gs_dump -U dbadmin -W {password} -p 37300 postgres -t public.table01 -s -f backup/table01.sql
gs_dump -U dbadmin -W {password} -p 37300 postgres -t public.table02 -s -f backup/table02.sql

如果业务停止情况下，或者业务空闲期，可以增加--non-lock-table参数提升gs_dump
的性能。例如：

gs_dump -U dbadmin -W {password} -p 37300 postgres -t public.table03 -s --non-lock-table -f backup/
table03.sql

示例

使用gs_dump转储数据库为SQL文本文件或其它格式的操作，如下所示。

示例中“password”表示数据库用户密码，由用户自己设置；“backup/
MPPDB_backup.sql”表示导出的文件，其中backup表示相对于当前目录的相对目
录；“37300”表示数据库服务器端口；“postgres”表示要访问的数据库名。

说明

导出操作时，请确保该目录存在并且当前的操作系统用户对其具有读写权限。

示例1：执行gs_dump，导出postgres数据库全量信息，导出的MPPDB_backup.sql文
件格式为纯文本格式。

gs_dump -U dbadmin -W {password} -f backup/MPPDB_backup.sql -p 37300 postgres -F p
gs_dump[port='37300'][postgres][2018-06-27 09:49:17]: The total objects number is 356.
gs_dump[port='37300'][postgres][2018-06-27 09:49:17]: [100.00%] 356 objects have been dumped.
gs_dump[port='37300'][postgres][2018-06-27 09:49:17]: dump database postgres successfully
gs_dump[port='37300'][postgres][2018-06-27 09:49:17]: total time: 1274  ms

使用gsql程序从纯文本导出文件中导入数据。

示例2：执行gs_dump，导出postgres数据库全量信息，导出的MPPDB_backup.tar文
件格式为tar格式。

gs_dump -U dbadmin -W {password} -f backup/MPPDB_backup.tar -p 37300 postgres -F t
gs_dump[port='37300'][postgres][2018-06-27 10:02:24]: The total objects number is 1369.
gs_dump[port='37300'][postgres][2018-06-27 10:02:53]: [100.00%] 1369 objects have been dumped.
gs_dump[port='37300'][postgres][2018-06-27 10:02:53]: dump database postgres successfully
gs_dump[port='37300'][postgres][2018-06-27 10:02:53]: total time: 50086  ms

示例3：执行gs_dump，导出postgres数据库全量信息，导出的MPPDB_backup.dmp
文件格式为自定义归档格式。

gs_dump -U dbadmin -W {password} -f backup/MPPDB_backup.dmp -p 37300 postgres -F c
gs_dump[port='37300'][postgres][2018-06-27 10:05:40]: The total objects number is 1369.
gs_dump[port='37300'][postgres][2018-06-27 10:06:03]: [100.00%] 1369 objects have been dumped.
gs_dump[port='37300'][postgres][2018-06-27 10:06:03]: dump database postgres successfully
gs_dump[port='37300'][postgres][2018-06-27 10:06:03]: total time: 36620  ms

示例4：执行gs_dump，导出postgres数据库全量信息，导出的MPPDB_backup文件格
式为目录格式。

gs_dump -U dbadmin -W {password} -f backup/MPPDB_backup -p 37300  postgres -F d
gs_dump[port='37300'][postgres][2018-06-27 10:16:04]: The total objects number is 1369.

数据仓库服务
工具指南 8 服务端工具

文档版本 01 (2025-12-03) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 215



gs_dump[port='37300'][postgres][2018-06-27 10:16:23]: [100.00%] 1369 objects have been dumped.
gs_dump[port='37300'][postgres][2018-06-27 10:16:23]: dump database postgres successfully
gs_dump[port='37300'][postgres][2018-06-27 10:16:23]: total time: 33977  ms 

示例5：执行gs_dump，导出postgres数据库信息，但不导出/home/MPPDB_temp.sql
中指定的表信息。导出的MPPDB_backup.sql文件格式为纯文本格式。

gs_dump -U dbadmin -W {password} -p 37300 postgres --exclude-table-file=/home/MPPDB_temp.sql -f 
backup/MPPDB_backup.sql
gs_dump[port='37300'][postgres][2018-06-27 10:37:01]: The total objects number is 1367.
gs_dump[port='37300'][postgres][2018-06-27 10:37:22]: [100.00%] 1367 objects have been dumped.
gs_dump[port='37300'][postgres][2018-06-27 10:37:22]: dump database postgres successfully
gs_dump[port='37300'][postgres][2018-06-27 10:37:22]: total time: 37017  ms

示例6：执行gs_dump，仅导出依赖于指定表testtable的视图信息。然后创建新的
testtable表，再恢复依赖其上的视图。

备份仅依赖于testtable的视图

gs_dump -s -p 37300 postgres -t PUBLIC.testtable --include-depend-objs --exclude-self -f backup/
MPPDB_backup.sql -F p
gs_dump[port='37300'][postgres][2018-06-15 14:12:54]: The total objects number is 331.
gs_dump[port='37300'][postgres][2018-06-15 14:12:54]: [100.00%] 331 objects have been dumped.
gs_dump[port='37300'][postgres][2018-06-15 14:12:54]: dump database postgres successfully
gs_dump[port='37300'][postgres][2018-06-15 14:12:54]: total time: 327  ms

修改testtable名称

gsql -p 37300 postgres -r -c "ALTER TABLE PUBLIC.testtable RENAME TO testtable_bak;"

创建新的testtable表

CREATE TABLE PUBLIC.testtable(a int, b int, c int);

还原依赖于testtable的视图

gsql -p 37300 postgres -r -f backup/MPPDB_backup.sql

相关命令

gs_dumpall，gs_restore

8.2 gs_dumpall

背景信息

gs_dumpall是DWS用于导出所有数据库相关信息工具，它可以导出集群数据库的所有
数据，包括默认数据库postgres的数据、自定义数据库的数据、以及集群所有数据库
公共的全局对象。

gs_dumpall工具在进行数据导出时，导出的表会被加锁，会导致阻塞读写。

gs_dumpall工具支持导出完整一致的数据。例如，T1时刻启动gs_dumpall导出整个集
群数据库，那么导出数据结果将会是T1时刻该集群数据库的数据状态，T1时刻之后对
集群数据库的修改不会被导出。

gs_dumpall在导出整个集群所有数据库时分为两部分：

● gs_dumpall自身对所有数据库公共的全局对象进行导出，包括有关数据库用户和
组，表空间以及属性（例如，适用于数据库整体的访问权限）信息。

● gs_dumpall通过调用gs_dump来完成集群中各数据库的SQL脚本文件导出，该脚
本文件包含将数据库恢复为其保存时的状态所需要的全部SQL语句。
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以上两部分导出的结果为纯文本格式的SQL脚本文件，使用gsql运行该脚本文件可以恢
复集群数据库。

注意事项
● 禁止修改导出的文件和内容，否则可能无法恢复成功。

● 为了保证数据一致性和完整性，gs_dumpall会对需要转储的表设置共享锁。如果
某张表在别的事务中设置了共享锁，gs_dumpall会等待此表的锁释放后锁定此
表。如果无法在指定时间内锁定某张表，转储会失败。用户可以通过指定--lock-
wait-timeout选项，自定义等待锁超时时间。

● 由于gs_dumpall读取所有数据库中的表，因此必须以数据库集群管理员身份进行
连接，才能导出完整文件。在使用gsql执行脚本文件导入时，同样需要管理员权
限，以便添加用户和组，以及创建数据库。

语法
gs_dumpall [OPTION]...

参数说明

通用参数：

● -f, --filename=FILENAME
将输出发送至指定文件。如果这里省略，则使用标准输出。

● -v, --verbose
指定verbose模式。该选项将导致gs_dumpall向转储文件输出详细的对象注解和启
动/停止次数，向标准错误流输出处理信息。

● -V, --version
打印gs_dumpall版本，然后退出。

● --lock-wait-timeout=TIMEOUT
请勿在转储刚开始时一直等待以获取共享表锁。如果无法在指定时间内锁定某个
表，就选择失败。可以以任何符合SET statement_timeout的格式指定超时时间。

● -?, --help
显示gs_dumpall命令行参数帮助，然后退出。

转储参数：

● -a, --data-only
只转储数据，不转储模式（数据定义）。

● -c, --clean
在重新创建数据库之前，执行SQL语句清理（删除）这些数据库。针对角色和表
空间的转储命令已添加。

● -g, --globals-only
只转储全局对象（角色和表空间），无数据库。

● -o, --oids
转储每个表的对象标识符（OIDs），作为表的一部分数据。该选项用于应用以某
种方式（例如：外键约束方式）参照了OID列的情况。如果不是以上这种情况，
请勿使用该选项。
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● -O, --no-owner
不输出设置对象的归属这样的命令，以匹配原始数据库。默认情况下，
gs_dumpall会发出ALTER OWNER或SET SESSION AUTHORIZATION语句设置所
创建的模式元素的所属。如果脚本正在运行，该语句不会执行成功，除非是由系
统管理员触发（或是拥有脚本中所有对象的同一个用户）。通过指定-O，编写一
个任何用户都能存储的脚本，且该脚本会授予该用户拥有所有对象的权限。

● -r, --roles-only
只转储角色，不转储数据库或表空间。

● -s, --schema-only
只转储对象定义（模式），而非数据。

● -S, --sysadmin=NAME
在转储过程中使用的系统管理员名称。

● -t, --tablespaces-only
只转储表空间，不转储数据库或角色。

● -x, --no-privileges
防止转储访问权限（授权/撤销命令）。

● --column-inserts|--attribute-inserts
以INSERT命令带列名（INSERT INTO表（列、…）值…）方式导出数据。这会导
致恢复缓慢。但是由于该选项会针对每行生成一个独立分开的命令，所以在重新
加载某行时出现的错误只会导致那行丢失，而非整个表内容。

● --disable-dollar-quoting
该选项将禁止在函数体前使用美元符号$，并强制使用SQL标准字符串语法对其进
行引用。

● --disable-triggers
该参数为扩展预留接口，不建议使用。

● --inserts
发出INSERT命令（而非COPY命令）时转储数据。这会导致恢复缓慢。注意如果
重排列顺序，可能会导致恢复整个失败。--column-inserts选项更加安全，虽然可
能更慢些。

● --no-security-labels
该参数为扩展预留接口，不建议使用。

● --no-tablespaces
该参数在8.2.0.100版本中已废弃，为兼容历史版本功能保留该函数。

请勿输出创建表空间的命令，也请勿针对对象选择表空间。使用该选项，无论默
认表空间是哪个，在恢复过程中所有对象都会被创建。

● --no-unlogged-table-data
该参数为扩展预留接口，不建议使用。

● --quote-all-identifiers
强制对所有标识符加引号。为了向后续版本迁移，且其中可能涉及引入额外关键
词，在转储相应数据库时该选项会有帮助。

● --dont-overwrite-file
不重写当前文件。
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● --use-set-session-authorization
输出符合SQL标准的SET SESSION AUTHORIZATION命令而不是ALTER OWNER
命令来确定对象所有权。这样令转储更加符合标准，但是如果转储文件中的对象
的历史有些问题，那么可能不能正确恢复。并且，使用SET SESSION
AUTHORIZATION的转储需要数据库系统管理员的权限才能转储成功，而ALTER
OWNER需要的权限则低得多。

● --with-encryption=AES128
指定转储数据需用AES128进行加密。

● --with-key=KEY
AES128密钥长度必须是16字节。

● --include-extensions
如果include-extensions参数被设置，将备份所有的CREATE EXTENSION语句。

● --include-templatedb
转储过程中包含模板库。

● --dump-nodes
转储过程中包含节点和Node Group。

● --include-nodes
将TO NODE语句包含在已转储的CREATE TABLE命令中。

● --include-buckets
该参数为扩展预留接口，不建议使用。

● --dump-wrm
存储过程中包含负载资源管理器，具体包括资源池、负载组以及负载组映射。

● --binary-upgrade
该参数为扩展预留接口，不建议使用。

● --binary-upgrade-usermap="USER1=USER2"
该参数为扩展预留接口，不建议使用。

● --tablespaces-postfix
该参数为扩展预留接口，不建议使用。

● --parallel-jobs
指定备份进程并发数，取值范围为1~1000。

说明

● -g/--globals-only和-r/--roles-only不能同时使用。

● -g/--globals-only和-t/--tablespaces-only不能同时使用。

● -r/--roles-only和-t/--tablespaces-only不能同时使用。

● -s/--schema-only和-a/--data-only不能同时使用。

● -r/--roles-only和-a/--data-only不能同时使用。

● -t/--tablespaces-only和-a/--data-only不能同时使用。

● -g/--globals-only和-a/--data-only不能同时使用。

● --tablespaces-postfix和--binary-upgrade必须一起使用。

● --parallel-jobs和-f/--file必须一起使用。

连接参数：
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● -h, --host

指定主机的名称。如果取值是以斜线开头，它将用作Unix域套接字的目录。默认
值取自PGHOST环境变量；如果没有设置，将启动某个Unix域套接字建立连接。

该参数只针对集群外，对集群内本机只能用127.0.0.1。

环境变量：PGHOST

● -l, --database

指定所连接的转储全局对象的数据库名称，并去寻找还有其他哪些数据库需要被
转储。如果没有指定，会使用postgres数据库，如果postgres数据库不存在，会使
用template1。

● -p, --port

指定服务器所监听的TCP端口或本地Unix域套接字后缀，以确保连接。默认值设置
为PGPORT环境变量。

环境变量：PGPORT

● -U, --username

所连接的用户名。

环境变量：PGUSER

● -w, --no-password

不出现输入密码提示。如果服务器要求密码认证并且密码没有通过其它形式给
出，则连接尝试将会失败。 该选项在批量工作和不存在用户输入密码的脚本中很
有帮助。

● -W, --password

指定用户连接的密码。如果主机的认证策略是trust，则不会对系统管理员进行密
码验证，即无需输入-W选项；如果没有-W选项，并且不是系统管理员，“Dump
Restore工具”会提示用户输入密码。

● --role

指定创建转储使用的角色名。选择该选项，会使gs_dumpall连接数据库后，发起
一个SET ROLE角色名命令。当所授权用户（由-U指定）没有gs_dumpall要求的权
限时，该选项会起到作用，即切换到具备相应权限的角色。某些安装操作规定不
允许直接以系统管理员身份登录，而使用该选项能够在不违反该规定的情况下完
成转储。

● --rolepassword

指定具体角色用户的角色密码。

说明

由于gs_dumpall内部调用gs_dump，所以一些诊断信息参见gs_dump。

一旦恢复，建议在每个数据库上运行ANALYZE，优化程序提供有用的统计数据。

gs_dumpall恢复前需要所有必要的表空间目录才能退出；否则，对于处在非默认位置
的数据库，数据库创建会失败。

示例

使用gs_dumpall一次导出集群的所有数据库。
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说明

gs_dumpall仅支持纯文本格式导出。所以只能使用gsql恢复gs_dumpall导出的转储内容。

gs_dumpall -f backup/bkp2.sql -p 37300
gs_dump[port='37300'][dbname='postgres'][2018-06-27 09:55:09]: The total objects number is 2371.
gs_dump[port='37300'][dbname='postgres'][2018-06-27 09:55:35]: [100.00%] 2371 objects have been 
dumped.
gs_dump[port='37300'][dbname='postgres'][2018-06-27 09:55:46]: dump database dbname='postgres' 
successfully
gs_dump[port='37300'][dbname='postgres'][2018-06-27 09:55:46]: total time: 55567  ms
gs_dumpall[port='37300'][2018-06-27 09:55:46]: dumpall operation successful
gs_dumpall[port='37300'][2018-06-27 09:55:46]: total time: 56088  ms

相关命令

gs_dump，gs_restore

8.3 gs_restore

背景信息

gs_restore是DWS提供的针对gs_dump导出数据的导入工具。通过此工具可由
gs_dump生成的导出文件进行导入。

主要功能包含：

● 导入到数据库

如果连接参数中指定了数据库，则数据将被导入到指定的数据库中。其中，并行
导入必须指定连接的密码。

● 导入到脚本文件

如果未指定导入数据库，则创建包含重建数据库所必须的SQL语句脚本并写入到
文件或者标准输出。等效于直接使用gs_dump导出为纯文本格式。

命令格式
gs_restore [OPTION]... FILE

说明

● FILE没有短选项或长选项。用来指定归档文件所处的位置。

● 作为前提条件，需输入dbname或-l选项。不允许用户同时输入dbname和-l选项。

● gs_restore默认是以追加的方式进行数据导入。为避免多次导入造成数据异常，在进行导入
时，建议使用"-e"和"-c" 参数，即导入前删除已存在于待导入数据库中的数据库对象，同时
当出现导入错误时，忽略当前错误，继续执行导入任务，并在导入后会显示相应的错误信
息。

参数说明

通用参数：

● -d, --dbname=NAME
连接数据库dbname并直接导入到该数据库中。

● -f, --file=FILENAME
指定生成脚本的输出文件，或使用-l时列表的输出文件。

数据仓库服务
工具指南 8 服务端工具

文档版本 01 (2025-12-03) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 221



默认是标准输出。

说明

-f不能同-d一起使用。

● -F, --format=c|d|t
指定归档格式。由于gs_restore会自动决定格式，因此不需要指定格式。

取值范围：

– c/custom：该归档形式为4.21-gs_dump的自定义格式。

– d/directory：该归档形式是一个目录归档形式。

– t/tar：该归档形式是一个tar归档形式。

● -l, --list
列出归档形式内容。这一操作的输出可用作-L选项的输入。注意如果像-n或-t的过
滤选项与-l使用，过滤选项将会限制列举的项目（即归档形式内容）。

● -v, --verbose
指定verbose模式。

● -V, --version
打印gs_restore版本，然后退出。

● -?, --help
显示gs_restore命令行参数帮助，然后退出。

导入参数：

● -a, -data-only
只导入数据，不导入模式（数据定义）。gs_restore的导入是以追加方式进行的。

● -c, --clean
在重新创建数据库对象前，清理（删除）已存在于将要还原的数据库中的数据库
对象

● -C, --create
导入到数据库之前请创建数据库。（选择该选项后，以-d打头的数据库将被用作
发布首个CREATE DATABASE命令。所有数据将被导入到出现在归档文件的数据库
中。）

● -e, --exit-on-error
当发送SQL语句到数据库时如果出现错误，请退出。默认状态下会继续，且在导
入后会显示一系列错误信息。

● -I, --index=NAME
只导入已列举的index的定义。允许导入多个index。如果多次输入-I index导入多
个index。
例如：
gs_restore -h host_name -p port_number -d gaussdb -I Index1 -I Index2 backup/MPPDB_backup.tar

在上面这个例子中，Index1和Index2会被导入。

● -j, --jobs=NUM
运行gs_restore最耗时的部分（如加载数据、创建index、或创建约束）使用并发
任务。该选项能大幅缩短导入时间，即将一个大型数据库导入到某一多处理器的
服务器上。
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每个任务可能是一个进程或一个线程，这由操作系统决定；每个任务与服务器进
行单独连接。

该选项的最优值取决于服务器的硬件设置、客户端、以及网络。还包括这些因
素，如CPU核数量、硬盘设置。建议是从增加服务器上的CPU核数量入手，更大
的值（服务器上CPU核数量）在很多情况下也能导致数据文件更快的被导入。需
要注意，过高的值会由于超负荷反而导致性能降低。

该选项只支持自定义归档格式。输入文件必须是常规文件（不能是像pipe的文
件）。如果是通过脚本文件，而非直接连接数据库服务器，该选项可忽略。而
且，多任务不能与--single-transaction选项一起使用。

● -L, --use-list=FILENAME
只导入列举在list-file中的那些归档形式元素，导入顺序以它们在文件中的顺序为
准。注意如果像-n或-t的过滤选项与-L使用，它们将会进一步限制导入的项目。

一般情况下，list-file是通过编辑前面提到的某个-l参数的输出创建的。文件行的位
置可更改或直接删除行，也可使用分号（;）在行的开始注出。见下文的举例。

● -n, --schema=NAME
只导入已列举的模式中的对象。

该选项可与-t选项一起用于导入某个指定的表。

多次输入-n schemaname可以导入多个模式。

例如：
gs_restore -h host_name -p port_number -d gaussdb -n sch1 -n sch2 backup/MPPDB_backup.tar

在上面这个例子中，sch1和sch2会被导入。

● -O, --no-owner
不输出设置对象的归属这样的命令，以匹配原始数据库。默认情况下，gs_restore
会发出ALTER OWNER或SET SESSION AUTHORIZATION语句设置所创建的模式
元素的所属。除非是由系统管理员（或是拥有脚本中所有对象的同一个用户）进
行数据库首次连接的操作，否则语句会失败。使用-O选项，任何用户名都可用于
首次连接，且该用户拥有所有已创建的对象。

● -P, --function=NAME(args)
只导入已列举的函数。请按照函数所在转储文件中的目录，准确拼写函数名称和
参数。

当-P单独使用时，表示导入文件中所有'function-name(args)'函数；当-P同-n一
起使用时，表示导入指定模式下的'function-name(args)'函数；多次输入-P，而
仅指定一次-n，表示所有导入的函数默认都是位于-n模式下的。

可以多次输入-n schema-name -P 'function-name(args)'同时导入多个指定模式
下的函数。

例如：
./gs_restore -h host_name -p port_number -d gaussdb -n test1 -P 'Func1(integer)' -n test2 -P 
'Func2(integer)' backup/MPPDB_backup.tar

在上面这个例子中，test1模式下的函数Func1(i integer)和test2模式下的函数
Func2(j integer)会被一起导入。

● -s, --schema-only
只导入模式（数据定义），不导入数据（表内容）。当前的序列值也不会导入。

● -S, --sysadmin=NAME
该参数为扩展预留接口，不建议使用。

● -t, --table=NAME
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只导入已列举的表定义、数据或定义和数据。该选项与-n选项同时使用时，用来
指定某个模式下的表对象。-n参数不输入时，默认为PUBLIC模式。多次输入-n
<schemaname> -t <tablename>可以导入指定模式下的多个表。

例如：

导入PUBLIC模式下的table1
gs_restore -h host_name -p port_number -d gaussdb -t table1 backup/MPPDB_backup.tar

导入test1模式下的test1和test2模式下test2
gs_restore -h host_name -p port_number -d gaussdb -n test1 -t test1 -n test2 -t test2 backup/
MPPDB_backup.tar

导入PUBLIC模式下的table1和test1 模式下test1
gs_restore -h host_name -p port_number -d gaussdb -n PUBLIC -t table1 -n test1 -t table1 backup/
MPPDB_backup.tar

须知

-t不支持schema_name.table_name的输入格式。

● -T, --trigger=NAME
该参数为扩展预留接口。

● -x, --no-privileges/--no-acl
防止导入访问权限（grant/revoke命令）。

● -1, --single-transaction
执行导入作为一个单独事务（即把命令包围在BEGIN/COMMIT中）。

该选项确保要么所有命令成功完成，要么没有改变应用。该选项意为--exit-on-
error。

● --disable-triggers
该参数为扩展预留接口，不建议使用。

● --no-data-for-failed-tables
默认状态下，即使创建表的命令失败（如表已经存在），表数据仍会被导入。使
用该选项，像这种表的数据会被跳过。如果目标数据库已包含想要的表内容，这
种行为会有帮助。

该选项只有在直接导入到某数据库中时有效，不针对生成SQL脚本文件输出。

● --no-security-labels
该参数为扩展预留接口，不建议使用。

● --no-tablespaces
该参数在8.2.0.100版本中已废弃，为兼容历史版本功能保留该函数。

不输出选择表空间的命令。使用该选项，无论默认表空间是哪个，在导入过程中
所有对象都会被创建。

● --section=SECTION
导入已列举的区段（如pre-data、data、或post-data）。

● --use-set-session-authorization
该选项用来进行文本格式的备份。

输出SET SESSION AUTHORIZATION命令，而非ALTER OWNER命令，用于决定
对象归属。该选项使转储更加兼容标准，但通过参考转储中对象的记录，导入过
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程可能会有问题。使用SET SESSION AUTHORIZATION的转储要求必须是系统管
理员，同时在导入前还需参考"SET SESSION AUTHORIZATION"，手工对导出文
件的密码进行修改验证，只有这样才能进行正确的导入操作，相比之下，ALTER
OWNER对权限要求较低。

● --with-key=KEY
AES128密钥长度必须是16字节。

说明

如果转储被加密，则必须在gs_restore命令中输入--with-key <keyname>选项。如果未输
入，用户会收到错误信息。

应该输入转储时所输入的相同的key。

须知

● 如果安装过程中有任何本地数据要添加到template1数据库，请谨慎将gs_restore的
输出载入到一个真正的空数据库中；否则可能会因为被添加对象的定义被复制，而
出现错误。要创建一个无本地添加的空数据库，需从template0而非template1复
制，例如：

CREATE DATABASE foo WITH TEMPLATE template0;

● gs_restore不能选择性地导入大对象；例如只能导入那些指定表的对象。如果某个
归档形式包含大对象，那所有大对象都会被导入，或一个都不会被导入，如果它们
通过-L、-t或其他选项被排除。

说明

● -d/--dbname 和 -f/--file 不能同时使用；

● -s/--schema-only 和 -a/--data-only不能同时使用；

● -c/--clean 和 -a/--data-only不能同时使用；

● 使用--single-transaction时，-j/--jobs必须为单任务；

● --role 和 --rolepassword必须一起使用。

连接参数：

● -h, --host=HOSTNAME
指定的主机名称。如果取值是以斜线开头，他将用作Unix域套接字的目录。默认
值取自PGHOST环境变量；如果没有设置，将启动某个Unix域套接字建立连接。

该参数只针对集群外，对集群内本机只能用127.0.0.1。
● -p, --port=PORT

指定服务器所监听的TCP端口或本地Unix域套接字后缀，以确保连接。默认值设置
为PGPORT环境变量。

● -U, --username=NAME
所连接的用户名。

● -w, --no-password
不出现输入密码提示。如果服务器要求密码认证并且密码没有通过其它形式给
出，则连接尝试将会失败。 该选项在批量工作和不存在用户输入密码的脚本中很
有帮助。

● -W, --password=PASSWORD
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指定用户连接的密码。如果主机的认证策略是trust，则不会对系统管理员进行密
码验证，即无需输入-W参数；如果没有-W参数，并且不是系统管理员，
“gs_restore”会提示用户输入密码。

● --role=ROLENAME
指定导入操作使用的角色名。选择该参数，会使gs_restore连接数据库后，发起一
个SET ROLE角色名命令。当所授权用户（由-U指定）没有gs_restore要求的权限
时，该参数会起到作用，即切换到具备相应权限的角色。某些安装操作规定不允
许直接以初始用户身份登录，而使用该参数能够在不违反该规定的情况下完成导
入。

● --rolepassword=ROLEPASSWORD
指定具体角色用户的角色密码。

示例

特例：执行gsql程序，使用如下选项导入由gs_dump/gs_dumpall生成导出文件夹（纯
文本格式）的MPPDB_backup.sql文件到gaussdb数据库。

gsql -d gaussdb -p 8000 -W {password} -f /home/omm/test/MPPDB_backup.sql
SET
SET
SET
SET
SET
ALTER TABLE
ALTER TABLE
ALTER TABLE
ALTER TABLE
ALTER TABLE
CREATE INDEX
CREATE INDEX
CREATE INDEX
SET
CREATE INDEX
REVOKE
REVOKE
GRANT
GRANT
total time: 30476  ms

gs_restore用来导入由gs_dump生成的导出文件。

示例1：执行gs_restore，将导出的MPPDB_backup.dmp文件（自定义归档格式）导入
到gaussdb数据库。

gs_restore -W {password} backup/MPPDB_backup.dmp -p 8000 -d gaussdb
gs_restore: restore operation successful
gs_restore: total time: 13053  ms

示例2：执行gs_restore，将导出的MPPDB_backup.tar文件（tar格式）导入到gaussdb
数据库。

gs_restore backup/MPPDB_backup.tar -p 8000 -d gaussdb 
gs_restore[2017-07-21 19:16:26]: restore operation successful
gs_restore[2017-07-21 19:16:26]: total time: 21203  ms

示例3：执行gs_restore，将导出的MPPDB_backup文件（目录格式）导入到gaussdb
数据库。

gs_restore backup/MPPDB_backup -p 8000 -d gaussdb
gs_restore[2017-07-21 19:16:26]: restore operation successful
gs_restore[2017-07-21 19:16:26]: total time: 21003  ms
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示例4：执行gs_restore，使用自定义归档格式的MPPDB_backup.dmp文件来进行如下
导入操作。 导入PUBLIC模式下所有对象的定义和数据。在导入时会先删除已经存在的
对象，如果原对象存在跨模式的依赖则需手工强制干预。

gs_restore backup/MPPDB_backup.dmp -p 8000 -d gaussdb -e -c -n PUBLIC
gs_restore: [archiver (db)] Error while PROCESSING TOC:
gs_restore: [archiver (db)] Error from TOC entry 313; 1259 337399 TABLE table1 gaussdba
gs_restore: [archiver (db)] could not execute query: ERROR:  cannot drop table table1 because other objects 
depend on it
DETAIL:  view t1.v1 depends on table table1
HINT:  Use DROP ... CASCADE to drop the dependent objects too.
    Command was: DROP TABLE public.table1;

手工删除依赖，导入完成后再重新创建。

gs_restore backup/MPPDB_backup.dmp -p 8000 -d gaussdb -e -c -n PUBLIC
gs_restore[2017-07-21 19:16:26]: restore operation successful
gs_restore[2017-07-21 19:16:26]: total time: 2203  ms

示例5：执行gs_restore，使用自定义归档格式的MPPDB_backup.dmp文件来进行如下
导入操作。只导入PUBLIC模式下表table1的定义。

gs_restore backup/MPPDB_backup.dmp -p 8000 -d gaussdb -e -c -s -n PUBLIC -t table1
gs_restore[2017-07-21 19:16:26]: restore operation successful
gs_restore[2017-07-21 19:16:26]: total time: 21000  ms

示例6：执行gs_restore，使用自定义归档格式的MPPDB_backup.dmp文件来进行如下
导入操作。只导入PUBLIC模式下表table1的数据。

gs_restore backup/MPPDB_backup.dmp -p 8000 -d gaussdb -e -a -n PUBLIC -t table1
gs_restore[2017-07-21 19:16:26]: restore operation successful
gs_restore[2017-07-21 19:16:26]: total time: 20203  ms

说明

创建集群的时候会启动调度器，启动调度器时会创建调度器的一些资源，包括调度器的表所在的
schema scheduler，调度器运行时创建的几张表
bandwidth_history_table,cpu_template_storage,io_template_storage,mem_template_storage,
scheduler_config,scheduler_storage,task_history_storage,task_storage,vacuum_full_rslt,functi
on scheduler_workload_query_func,pg_task在执行gs_restore的时候，会将调度器的表、
schema和索引等对象也一起恢复，由于调度器是一个常驻进程，新建的集群也会自动的创建这
些对象，所以在执行gs_restore时会发生调度器的对象存在的错误信息，该报错对集群正常操作
没有影响，可忽略。

相关命令

gs_dump，gs_dumpall

8.4 gds_check

背景信息

gds_check用于对GDS部署环境进行检查，包括操作系统参数、网络环境、磁盘占用情
况等，也支持对可修复系统参数的修复校正，有助于在部署运行GDS时提前发现潜在
问题，提高执行成功率。

注意事项
● 执行脚本前需设置环境变量，可参考安装配置和启动GDS章节。
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● 脚本需要在python 3环境下运行。

● 必须在root用户下执行脚本。

● 必须指定-t、--host参数。

● 当--host指定网络地址0.0.0.0或127.0.0.1时，不会检查MTU和网卡多队列。

● 网卡多队列的检查、修复要求网卡至少是万兆。

● --host参数指定的所有节点的密码必须保持一致，才能保证脚本成功进行远程检
查。

● 执行修复时，对配置劣于推荐值的参数，建议设置为OS中配置项的推荐值，具体
见下表：

表 8-2 OS 配置项

参数 推荐值

net.core.somaxconn 65535

net.ipv4.tcp_max_syn_backlog 65535

net.core.netdev_max_backlog 65535

net.ipv4.tcp_retries1 5

net.ipv4.tcp_retries2 12

net.ipv4.ip_local_port_range 26000~65535

MTU 1500

net.core.wmem_max 21299200

net.core.rmem_max 21299200

net.core.wmem_default 21299200

net.core.rmem_default 21299200

max handler 1000000

vm.swappiness 10

 

表 8-3 磁盘检查

检查项 警告

磁盘空间使用率 大于等于70%且小于90%

inode使用率 大于等于70%且小于90%
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表 8-4 网络检查

检查项 报错

检查网络连通性 包100%丢失

检查网卡多队列 开启网卡多队列且绑定不同CPU，支
持fix修改

 

语法
● 检查命令

gds_check -t check --host [/path/to/hostfile | ipaddr1,ipaddr2...] --ping-host [/path/to/pinghostfile | 
ipaddr1,ipaddr2...] [--detail]

● 修复命令
gds_check -t fix --host [/path/to/hostfile | ipaddr1,ipaddr2...] [--detail]

参数说明
● -t

操作类型，表示检查/修复。

取值：check，fix。

● --host
需要检查/修复的节点IP列表。

取值：IP列表，支持文件和字符串两种形式。

– 文件形式：每一行一个IP地址，如：

192.168.1.200
192.168.1.201

– 字符串形式：半角逗号分隔，如：

192.168.1.200,192.168.1.201

● --ping-host
在各检查节点上进行网络ping检查的目标地址。

取值：IP列表，支持文件和字符串两种形式，一般是DN、CN、网关的IP地址。

– 文件形式：每一行一个IP地址，如：

192.168.2.200
192.168.2.201

– 字符串形式：半角逗号分隔，如：

192.168.2.200,192.168.2.201

● --detail
显示检查/修复项详细信息，并存入日志。

● -V
显示版本信息。

● -h, --help
显示帮助信息。
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示例

执行检查，--host、--ping-host均为IP字符串形式：

gds_check -t check --host 192.168.1.100,192.168.1.101 --ping-host 192.168.2.100

执行检查，--host为字符串，--ping-host为文件形式：

gds_check -t check --host 192.168.1.100,192.168.1.101 --ping-host /home/gds/iplist

cat /home/gds/iplist
192.168.2.100
192.168.2.101

执行检查，--host为文件形式，--ping-host为字符串：

gds_check -t check --host  /home/gds/iplist --ping-host 192.168.1.100,192.168.1.101

执行修复，--host为字符串：

gds_check -t fix --host 192.168.1.100,192.168.1.101

执行检查，打印详细信息，并存入日志：

gds_check -t check --host 192.168.1.100 --detail

执行修复，打印详细信息，并存入日志：

gds_check -t fix --host 192.168.1.100 --detail

8.5 gds_install

背景信息

gds_install是用于批量安装gds的脚本工具，可大大提高GDS部署效率。

注意事项
● 执行脚本前需设置环境变量，可参考安装配置和启动GDS章节。

● 脚本需要在python 3环境下运行。

● 必须在root用户下执行脚本gds_install。
● 用户需要检查上层目录权限，保证GDS用户对安装操作目录、安装目录及安装包

有读写执行的权限。

● 目前不支持跨平台的安装部署。

● 执行命令节点也必须是安装部署机器之一。

● --host参数指定的所有节点的密码必须保持一致，才能保证脚本成功进行远程部
署。

语法
gds_install -I /path/to/install_dir -U user -G user_group --pkg /path/to/pkg.tar.gz --host [/path/to/hostfile | 
ipaddr1,ipaddr2...] [--ping-host [/path/to/hostfile | ipaddr1,ipaddr2...]]

参数说明
● -I

安装目录。
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默认值：/opt/${gds_user}/packages/，其中${gds_user}表示GDS业务的操作系统
用户。

● -U
GDS用户。

● -G
GDS用户所属组。

● --pkg
GDS安装包路径，形如/path/to/GaussDB-9.1.0-REDHAT-x86_64bit-Gds.tar.gz。

● --host
待安装部署节点的IP列表，支持文件和字符串两种形式：

– 文件形式：每一行一个IP地址，如：

192.168.2.200
192.168.2.201

– 字符串形式：半角逗号分隔，如：

192.168.2.200,192.168.2.201。

说明

执行命令节点必须是待部署节点之一，其IP须在列表中。

● --ping-host
调用gds_check时，在各检查节点上进行网络ping检查的目标地址。

取值：IP列表，支持文件和字符串两种形式，一般是DN、CN、网关的IP地址。

– 文件形式：每一行一个IP地址，如：

192.168.2.200
192.168.2.201

– 字符串形式：半角逗号分隔，如：

192.168.2.200,192.168.2.201
● -V

显示版本信息。

● -h, --help
显示帮助信息。

示例

将GDS安装部署在节点192.168.1.100、192.168.1.101上，并指定安装目录为/opt/
gdspackages/install_dir，GDS用户是gds_test:wheel。

gds_install -I /opt/gdspackages/install_dir --host 192.168.1.100,192.168.1.101 -U gds_test -G wheel --pkg /
home/gds_test/GaussDB-9.1.0-REDHAT-x86_64bit-Gds.tar.gz

8.6 gds_uninstall

背景信息

gds_uninstall是用于批量卸载GDS的脚本工具。
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注意事项
● 执行脚本前需设置环境变量，可参考安装配置和启动GDS章节。

● 脚本需要在python 3环境下运行。

● 必须在root用户下执行脚本gds_uninstall。
● 必须包含--host、-U参数。

● 目前不支持跨平台的卸载操作。

● --host参数指定的所有节点的密码必须保持一致，才能保证脚本成功进行远程卸
载。

语法
gds_uninstall --host [/path/to/hostfile | ipaddr1,ipaddr2...] –U gds_user [--delete-user | --delete-user-and-
group]

参数说明
● --host

待卸载节点的IP列表，支持文件和字符串两种形式：

– 文件形式：每一行一个IP地址，如：

192.168.2.200
192.168.2.201

– 字符串形式：半角逗号分隔，如：

192.168.2.200,192.168.2.201。
● -U

GDS用户。

● --delete-user
卸载的同时，删除用户。被删除的用户不可以是root用户。

● --delete-user-and-group
卸载的同时，删除用户和其所在用户组。仅当用户组只包含该待删除用户一个用
户时可以删除用户组。该用户组不能是root用户组。

● -V
显示版本信息。

● -h, --help
显示帮助信息。

示例

卸载安装部署在节点192.168.1.100、192.168.1.101上，安装用户为gds_test的，GDS
文件夹及环境变量。

gds_uninstall -U gds_test --host 192.168.1.100,192.168.1.101

卸载时，同时删除用户。

gds_uninstall -U gds_test --host 192.168.1.100,192.168.1.101 --delete-user

卸载时，同时删除用户和用户组。

gds_uninstall -U gds_test --host 192.168.1.100,192.168.1.101 --delete-user-and-group
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8.7 gds_ctl

背景信息

gds_ctl是一个批量控制GDS启停的脚本工具，一次执行可以在多个节点上启动/停止相
同端口的GDS服务进程，并在启动时为每一个进程设置看护程序，用于看护GDS进
程。

注意事项

● 执行脚本前需切换到GDS用户，必须在普通用户下执行脚本gds_ctl。

● 脚本需要在python 3环境下运行。

● gds_ctl继承了GDS主要命令行参数，除-p以及-h外，其他参数意义不变。在
gds_ctl中，-p只需指定端口即可。

● 使用gds_ctl批量操作的节点必须是此前使用gds_install安装部署的节点。

语法

● 启动命令
gds_ctl start --host [/path/to/hostfile | ipaddr1,ipaddr2...] -p PORT -d DATADIR -H ALLOW_IPs [gds 
other original options]

● 停止命令
gds_ctl stop --host [/path/to/hostfile | ipaddr1,ipaddr2...] -p PORT

● 重启命令
gds_ctl restart --host [/path/to/hostfile | ipaddr1,ipaddr2...] -p PORT

参数说明

● --host

待运行GDS节点的IP列表，支持文件和字符串两种形式：

– 文件形式：每一行一个IP地址，如：

192.168.2.200

192.168.2.201

– 字符串形式：半角逗号分隔，如：

192.168.2.200,192.168.2.201

● -p

监听端口。

取值范围：1024~65535，正整数。

默认值：8098

● --help

显示帮助信息。

● -V

显示版本信息。
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兼容 GDS 原参数
● -d dir

设置待导入数据文件的目录。在GDS进程权限允许的条件下，-d指定的目录会自
动被创建。

● -l log_file
设置日志文件。

与-R参数一起使用，可支持日志自动切分。当设置-R参数后，GDS会根据设置的
值重新生成新的文件，以此来避免单个日志文件过大。

生成规则：GDS默认只识别后缀是log的文件重新生成日志文件。

例如，当-l参数指定为 gds.log，-R指定为20MB时，当gds.log达到20MB后就会新
创建一个 "gds-2020-01-17_115425.log"文件。

当-l指定的日志文件没有以log为后缀，例如：" gds.log.txt"， 则新创建的日志文
件名为" gds.log-2020-01-19_122739.txt"。
GDS启动时会检测-l参数设置的日志文件是否存在，如果存在则根据当前日期时间
新生成一个日志文件，不会覆盖之前的日志文件。

● -H address_string
设置允许哪些主机连接到GDS，参数需为CIDR格式，仅支持linux系统。需要配置
多个不同网段时，使用“,”分隔。例如：-H 10.10.0.0/24,10.10.5.0/24。

● -e dir
设置导入时产生的错误日志存放路径。

默认值：数据文件目录。

● -E size
设置导入产生的错误日志的上限值。

取值范围：0<size<1TB，请使用正整数+单位的形式进行取值设置，单位支持
KB、MB和GB。

● -S size
设置导出单个文件大小上限。

取值范围：1MB<size<100TB，请使用正整数+单位的形式进行取值设置，单位支
持KB、MB和GB。如果使用KB，取值需要大于1024KB。

● -R size
设置-l指定的GDS单个日志文件大小上限。

取值范围：1MB<size<1TB，请使用正整数+单位的形式进行取值设置，单位支持
KB、MB和GB。如果使用KB，取值需要大于1024KB。
默认值：16MB。

● -t worker_num
设置导入导出工作并发线程数目。

取值范围：0<worker_num≤200，正整数。

默认值：8。
推荐值：普通文件导入导出场景取值：CPU核数*2；管道文件导入导出场景取
值：64。

说明

当管道文件导入导出场景并发较大时，该值应不低于业务并发数。

数据仓库服务
工具指南 8 服务端工具

文档版本 01 (2025-12-03) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 234



● -s status_file
设置状态文件，仅支持linux系统。

● -D
后台运行GDS，仅支持linux系统。

● -r
递归遍历目录（外表目录下的子目录）下文件，会递归读取location指定的目录层
级下所有的同名文件，仅支持linux系统。

● --enable-ssl
使用SSL认证的方式与集群通信。

● --ssl-dir cert_file
在使用SSL认证方式时，指定认证证书的所在路径。

● --debug-level
设置GDS端的debug日志级别，以控制GDS debug相关的日志输出。

取值范围：0、1、2。
– 0：仅打印导入导出相关的文件列表，日志量小，推荐在系统处于正常状态时

使用设置。

– 1：打印日志的完整信息，增加各节点的连接信息、session转换信息和一些
数据统计。推荐仅在故障定位时开启。

– 2：打印详细的交互日志以及所属状态，输出较大量的debug日志信息，以帮
助故障定位分析。推荐仅在故障定位时开启。

● --pipe-timeout
设置GDS操作管道文件的等待超时时间。

取值范围：大于1s。请使用正整数+单位的形式进行取值设置，单位支持s、m和
h。如：1小时可以设置为3600s、60m或者1h。
默认值：1h/60m/3600s

说明

● 该参数的设置是为了避免人为或程序自身问题造成管道文件的一端长时间不读取或者不
写入，导致管道另一端的读取或写入操作hang住。

● 该参数表示的超时时间不是指GDS一个导入导出任务的最长时间，而是GDS对管道文件
的每一次read/open/write的最大超时时间，当超过--pipe-timeout参数设置时间会向前
端报错。

示例

启动一个GDS进程，其数据文件存放在“/data” 目录，IP为192.168.0.90，监听端口
为5000。

gds_ctl start --host 192.168.0.90 -d /data/ -p 5000 -H 10.10.0.1/24 -D

启动一批GDS进程，其数据文件存放在“/data” 目录，IP为192.168.0.90、
192.168.0.91、192.168.0.92，监听端口为5000。

gds_ctl start --host 192.168.0.90,192.168.0.91,192.168.0.92 -d /data/ -p 5000 -H 0/0 -D

批量关闭位于192.168.0.90、192.168.0.91、192.168.0.92节点上，端口是5000的GDS
进程：

gds_ctl stop --host 192.168.0.90,192.168.0.91,192.168.0.92 -p 5000
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批量重启位于192.168.0.90、192.168.0.91、192.168.0.92节点上，端口是5000的GDS
进程：

gds_ctl restart  --host 192.168.0.90,192.168.0.91,192.168.0.92 -p 5000
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