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1 通过 IAM 授予使用 RDS 的权限

1.1 创建用户并授权使用 RDS
如果您需要对您所拥有的RDS进行精细的权限管理，您可以使用统一身份认证服务
（Identity and Access Management，简称IAM），通过IAM，您可以：

● 根据企业的业务组织，在您的华为云账号中，给企业中不同职能部门的员工创建
IAM用户，让员工拥有唯一安全凭证，并使用RDS资源。

● 根据企业用户的职能，设置不同的访问权限，以达到用户之间的权限隔离。

● 将RDS资源委托给更专业、高效的其他华为云账号或者云服务，这些账号或者云
服务可以根据权限进行代运维。

如果华为云账号已经能满足您的要求，不需要创建独立的IAM用户，您可以跳过本章
节，不影响您使用RDS服务的其它功能。

本章节为您介绍对用户授权的方法，操作流程如图1-1所示。

前提条件

给用户组授权之前，请您了解用户组可以添加的RDS系统策略，并结合实际需求进行
选择。RDS支持的系统权限，请参见：RDS系统策略。若您需要对除RDS之外的其它服
务授权，IAM支持服务的所有策略请参见权限策略。
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示例流程

图 1-1 给用户授权 RDS 权限流程

1. 创建用户组并授权

在IAM控制台创建用户组，并授予关系型数据库只读权限“RDS
ReadOnlyAccess”。

说明

如果需要使用到对接其他服务的一些功能时，除了需要配置“RDS ReadOnlyAccess”权限
外，还需要配置对应服务的权限。

例如：使用控制台连接实例时，除了需要配置“RDS ReadOnlyAccess”权限外，您还需要
配置数据管理服务“DAS FullAccess”权限后，才可正常使用控制台登录数据库实例。

2. 创建用户并加入用户组

在IAM控制台创建用户，并将其加入1中创建的用户组。

3. 用户登录并验证权限

新创建的用户登录控制台，切换至授权区域，验证权限：

– 在“服务列表”中选择云数据库 RDS，进入RDS主界面，单击右上角“购买
关系型数据库”，尝试购买关系型数据库，如果无法购买关系型数据库（假
设当前权限仅包含RDS ReadOnlyAccess），表示“RDS ReadOnlyAccess”
已生效。

– 在“服务列表”中选择除云数据库 RDS外（假设当前策略仅包含RDS
ReadOnlyAccess）的任一服务，若提示权限不足，表示“RDS
ReadOnlyAccess”已生效。

1.2 RDS 自定义策略
如果系统预置的RDS权限，不满足您的授权要求，可以创建自定义策略。自定义策略
中可以添加的授权项（Action）请参考策略及授权项说明。

目前支持以下两种方式创建自定义策略：
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● 可视化视图创建自定义策略：无需了解策略语法，按可视化视图导航栏选择云服
务、操作、资源、条件等策略内容，可自动生成策略。

● JSON视图创建自定义策略：可以在选择策略模板后，根据具体需求编辑策略内
容；也可以直接在编辑框内编写JSON格式的策略内容。

具体创建步骤请参见：创建自定义策略。本章为您介绍常用的RDS自定义策略样例。

RDS 自定义策略样例
● 示例1：授权用户创建RDS实例

{
    "Version": "1.1",
    "Statement": [{
        "Effect": "Allow",
        "Action": ["rds:instance:create"]
    }]
}

● 示例2：拒绝用户删除RDS实例

拒绝策略需要同时配合其他策略使用，否则没有实际作用。用户被授予的策略
中，一个授权项的作用如果同时存在Allow和Deny，则遵循Deny优先。

如果您给用户授予RDS FullAccess的系统策略，但不希望用户拥有RDS FullAccess
中定义的删除RDS实例，您可以创建一条拒绝删除云服务的自定义策略，然后同
时将RDS FullAccess和拒绝策略授予用户，根据Deny优先原则，则用户可以对
RDS实例执行除了删除RDS实例外的所有操作。拒绝策略示例如下：

{
    "Version": "1.1",
    "Statement": [{
        "Action": ["rds:instance:delete"],
        "Effect": "Deny"
    }]
}
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2 购买 RDS for PostgreSQL 实例

操作场景

本文将介绍在云数据库RDS服务的管理控制台创建实例的过程。

目前，RDS for PostgreSQL支持“包年/包月”和“按需计费”购买，您可以根据业务
需要定制相应计算能力和存储空间的RDS实例。

前提条件
● 注册华为账号并开通华为云

● 如果需要对华为云上的资源进行精细管理，请使用统一身份认证服务（Identity
and Access Management，简称IAM）创建IAM用户及用户组，并授权，以使得
IAM用户获得具体的操作权限，更多操作，请参见创建用户并授权使用RDS。

操作步骤

步骤1 进入购买云数据库RDS页面。

步骤2 在“购买数据库实例”页面，选择“自定义购买”，选择计费模式，填写并选择实例
相关信息后，单击“立即购买”。

● 计费模式：

– 包年/包月：若选择该模式，跳过步骤3，执行步骤4。
– 按需计费：若选择该模式，继续执行步骤3。

● 资源选配
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图 2-1 计费方式和基本信息

表 2-1 基本信息

参数 描述

区域 资源所在的区域。

说明
不同区域内的产品内网不互通，且创建后不能更换，请谨慎选择。

数据库引擎 PostgreSQL。

数据库版本 请参见数据库引擎和版本。

不同区域所支持的数据库版本不同，请以实际界面为准。

选用RDS for PostgreSQL数据库时，请根据实际业务需求
选择合适的数据库引擎版本。建议您选择当前可用的最高
版本数据库，因其性能更稳定，安全性更高，使用更可
靠。
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参数 描述

实例类型+可用区 – 主备：一主一备的经典高可用架构。适用于大中型企业
的生产数据库，覆盖互联网、物联网、零售电商、物
流、游戏等行业应用。备机提高了实例的可靠性，创建
主机的过程中，同步创建备机，备机创建成功后，用户
不可见。
可用区指在同一区域下，电力、网络隔离的物理区域，
可用区之间内网互通，不同可用区之间物理隔离。有的
区域支持单可用区和多可用区，有的区域只支持单可用
区。

为了达到更高的可靠性，即使您选择了单可用区部署主
实例和备实例，RDS也会自动将您的主实例和备实例分
布到不同的物理机上。在专属计算集群中创建主备实例
时，如果您的专属计算集群中只有一台物理机，并且将
主机和备机划分在同一可用区内，将会导致主备实例创
建失败。

RDS支持在同一个可用区内或者跨可用区部署数据库主
备实例，以提供故障切换能力和高可用性。

– 单机：采用单个数据库节点部署架构，与主流的主备实
例相比，它只包含一个节点，但具有高性价比。适用于
个人学习、微型网站以及中小企业的开发测试环境。

存储类型 实例的存储类型决定实例的读写速度。最大吞吐量越高，
读写速度越快。

– 超高I/O：最大吞吐量350MB/s
– SSD云盘：云盘存储，弹性扩容，将数据存储于SSD云

盘，即实现了计算与存储分离 。
– 极速型SSD：结合25GE网络和RDMA技术，为您提供单

盘最大吞吐量达1000 MB/s并具有亚毫秒级低时延性
能。

说明

– 通用型实例、独享型实例和鲲鹏通用增强型实例支持SSD云盘
和极速型SSD存储类型。

– 选择“专属存储”的用户默认只显示购买专属分布式存储服务
时选择的存储类型。

– SSD云盘支持的IOPS取决于云硬盘（Elastic Volume Service，
简称EVS）的IO性能，具体请参见《云硬盘产品介绍》中“磁
盘类型及性能介绍”中“超高IO”的内容。

– 极速型SSD支持的IOPS取决于云硬盘的IO性能，具体请参见
《云硬盘产品介绍》中“磁盘类型及性能介绍”中“极速型
SSD”的内容。

 
● 实例选配
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图 2-2 规格与存储

表 2-2 规格与存储

参数 描述

性能规格 实例的CPU和内存。不同性能规格对应不同连接数和最大
IOPS。
关于性能规格详情，请参见RDS for PostgreSQL性能规格。

创建成功后可进行规格变更，请参见变更实例的CPU和内存规
格。

说明
在专属计算集群上创建实例时，性能规格只支持通用增强型。

生产环境业务最低性能规格为4U8G。4U8G以下规格仅用于测试环境
业务。

资源类型 – 云硬盘

– 专属存储

说明
只有购买了专属分布式存储服务（Dedicated Distributed Storage
Service，简称DSS）的用户才有此选项。

存储池 只有选择“专属存储”的用户才有此选项，是购买专属分布
式存储服务时确定的独享的存储池，该存储池与其他池物理
隔离，安全性高。
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参数 描述

存储空间 您申请的存储空间会有必要的文件系统开销，这些开销包括
索引节点和保留块，以及数据库运行必需的空间。存储空间
支持40GB到4000GB，用户选择容量大小必须为10的整数
倍。

如果存储类型为SSD云盘或极速型SSD，可设置存储空间自动
扩容，当存储空间可用率过小时，会自动扩容存储空间。创
建主实例时指定只读实例，主实例设置自动扩容，只读会默
认同步开启设置。

– 存储空间自动扩容：存储空间自动扩容开关。

– 可用存储空间率：当可用存储空间百分比小于等于该阈值
或者10GB时，会触发自动扩容。

– 存储自动扩容上限：默认取值：40~4000，单位：GB。需
要大于等于实例当前存储空间总大小。

创建成功后可进行扩容，具体请参见手动变更磁盘容量。

磁盘加密 – 不加密：未开启加密功能。

– 加密：提高数据安全性，对性能有一定影响。

▪ 在下拉框选择密钥，该密钥是最终租户密钥。

▪ 单击“创建密钥”，在页面右侧弹窗可以新建密钥。更
多信息，请参见《数据加密服务用户指南》的“创建密
钥”章节内容。

说明

▪ RDS购买磁盘加密后，在实例创建成功后不可修改磁盘加密状
态，且无法更改密钥。选择“磁盘加密”，存放在对象存储服
务上的备份数据不会被加密。

▪ 设置了磁盘加密后，提醒您保存好密钥，一旦密钥被禁用、删
除或冻结，会导致数据库不可用，并且可能无法恢复数据。

▪ 如果使用共享KMS密钥，对应的CTS事件为createdatakey和
decrydatakey，仅密钥所有者能够感知到该事件。

 
● 实例管理和网络配置
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图 2-3 实例管理和网络配置

表 2-3 网络

参数 描述

实例名称 实例名称长度在4个到64个字符之间，必须以字母开头，区
分大小写，可以包含字母、数字、中划线或下划线，不能包
含其他特殊字符。

– 创建多个实例时，实例名称长度会发生变化，具体以实际
页面显示情况为准。

– 购买多个数据库实例时，名称自动按序增加4位数字后
缀。例如输入instance，从instance-0001开始命名；若已
有instance-0010，从instance-0011开始命名。

设置密码 – 现在设置（默认），如果您选择创建实例时设置，请填写
账户对应的密码。

– 创建后设置，系统不会为您设置初始密码。

须知
您在登录数据库前，需要先通过重置密码的方式设置密码，否则
实例创建成功后，无法登录数据库。

实例创建成功后重置密码，请参见重置管理员密码和root
账号权限。

管理员账户名 数据库的登录名称默认为root。
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参数 描述

管理员密码 所设置的密码长度为8~32个字符，至少包含大写字母、小写
字母、数字、特殊字符三种字符的组合，其中允许输入 ~ !
@ # $ % ^ * - _ = + ? , 特殊字符。请您输入高强度密码并定
期修改，以提高安全性，防止出现密码被暴力破解等安全风
险。

如果您提供的密码被系统视为弱密码，您将收到错误提示，
请提供更高强度的密码。

请妥善保管您的密码，因为系统将无法获取您的密码信息。

实例创建成功后，如需重置密码，请参见重置管理员密码和
root账号权限。

确认密码 必须和主密码相同。

虚拟私有云 云数据库RDS实例所在的虚拟网络环境，可以对不同业务进
行网络隔离。您需要创建或选择所需的虚拟私有云。如何创
建虚拟私有云，请参见《虚拟私有云用户指南》中的“创建
虚拟私有云基本信息及默认子网”。

如果没有可选的虚拟私有云，云数据库RDS服务默认为您分
配资源。

如需使用共享VPC，请在下拉列表选择其他账号共享给当前
账号的VPC。
共享VPC基于资源访问管理（Resource Access Manager，简
称RAM）服务的机制，VPC的所有者可以将VPC内的子网共
享给一个或者多个账号使用。通过共享VPC功能，可以简化
网络配置，帮助您统一配置和运维多个账号下的资源，有助
于提升资源的管控效率，降低运维成本。有关VPC子网共享
的更多信息，请参见共享VPC。
须知
目前RDS实例创建完成后不支持切换虚拟私有云，请谨慎选择所属虚
拟私有云。

子网 通过子网提供与其他网络隔离的、可以独享的网络资源，以
提高网络安全性。子网在可用区内才会有效，创建云数据库
RDS实例的子网默认开启DHCP功能，不可关闭。

– IPv4地址：
创建实例时RDS会自动为您配置IPv4内网地址，您也可输
入子网号段内未使用的IPv4内网地址。实例创建成功后该
内网地址可修改。

– IPv6地址：
选择支持IPv6地址的CPU和内存规格后，才能创建内网地
址为IPv6的实例。

创建实例时RDS会自动为您配置IPv6内网地址，不支持指
定IPv6内网地址。实例创建成功后该内网地址也不支持修
改。
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参数 描述

安全组 控制网络出/入及端口的访问，默认添加了云数据库RDS实例
所属的安全组访问。此外，通过网络访问控制列表
（ACL），可以允许或拒绝进入和退出各个子网的网络流
量。

安全组限制实例的安全访问规则，加强云数据库RDS服务与
其他服务间的安全访问。请确保所选取的安全组允许客户端
访问数据库实例。

创建实例时，可以选择多个安全组（为了更好的网络性能，
建议不超过5个）。此时，实例的访问规则遵循几个安全组规
则的并集。

如需开通多安全组权限，您可以在管理控制台右上角，选择
“工单 > 新建工单”，提交权限申请。

如果没有可选的安全组，云数据库RDS服务默认为您分配安
全组资源。

 
● 高级配置

图 2-4 高级配置

表 2-4 高级配置

参数 描述

企业项目 对于已成功关联企业项目的用户，仅需在“企业项目”下拉框
中选择目标项目。

更多关于企业项目的信息，请参见《企业管理用户指南》。
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参数 描述

参数模板 数据库参数模板就像是数据库引擎配置值的容器，参数模板中
的参数可应用于一个或多个相同类型的数据库实例。对于HA实
例创建成功后，主备参数模板相同。实例创建成功后，参数模
板可进行修改。

须知
创建数据库实例时， 为确保数据库实例正常创建，自定义参数模板中
相关规格参数如下不会下发， 而是采用系统默认的推荐值。

– “maintenance_work_mem”

– “shared_buffers”
– “max_connections”
– “effective_cache_size”

您可以在实例创建完成之后根据业务需要进行调整。具体请参
见修改RDS for PostgreSQL实例参数。

时区 由于世界各国家与地区经度不同，地方时也有所不同，因此会
划分为不同的时区。时区可在创建实例时选择，后期可修改。

标签 可选配置，云数据库RDS的标识。使用标签可以方便识别和管
理您拥有的云数据库RDS资源。每个实例最多支持20个标签配
额。

如果您的组织已经设定RDS的相关标签策略，则需按照标签策
略规则为RDS实例添加标签。标签如果不符合标签策略的规
则，则可能会导致RDS实例创建失败，请联系组织管理员了解
标签策略详情。

实例创建成功后，您可以单击实例名称，在标签页签下查看对
应标签。关于标签的详细操作，请参见RDS for PostgreSQL标
签管理。

 
● 购买时长与数量

表 2-5 购买时长与数量

参数 描述

购买时长（包年/
包月）

选择所需的时长，系统会自动计算对应的配置费用，时间
越长，折扣越大。

自动续费（包年/
包月）

– 默认不勾选，不进行自动续费。

– 勾选后实例自动续费，自动续费周期与原订单周期一
致。

购买数量 云数据库RDS支持批量创建实例，如果您选择创建主备实
例，数量选择为1，那么会同步创建一个主实例和一个备实
例。

 

如果您对价格有疑问，可以通过页面底部“配置费用”处的“了解计费详情”来了解
产品价格。
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说明

云数据库RDS的性能，取决于用户申请云数据库RDS时所选择的配置。可供用户选择的硬件配置
项为性能规格、存储类型以及存储空间。

步骤3 对于按需计费模式的实例，进行规格确认。

● 如果需要重新选择实例规格，单击“上一步”，回到上个页面修改云数据库RDS
实例信息。

● 如果规格确认无误，单击“提交”，完成云数据库RDS实例的申请。

跳过步骤4和步骤5，直接执行步骤6。

步骤4 对于包年/包月模式的实例，进行订单确认。

● 如果需要重新选择实例规格，单击“上一步”，回到上个页面修改华为云关系型
数据库实例信息。

● 如果订单确认无误，单击“去支付”，进入“付款”页面。

步骤5 选择付费方式，完成付费。

说明

本操作仅适用于包年/包月计费方式。

步骤6 云数据库RDS实例创建成功后，用户可以在“实例管理”页面对其进行查看和管理。

● 创建实例过程中，状态显示为“创建中”，创建完成的实例状态显示为“正
常”。

● 创建云数据库RDS实例时，系统默认开启自动备份策略，后期可修改。实例创建
成功后，系统会自动创建一个全量备份。

● 实例创建成功后，实例名称支持添加备注，以方便用户备注分类。

● 数据库端口默认为5432，实例创建成功后可修改，具体请参见修改数据库端口。

说明

建议您及时修改数据库默认端口。

----结束

相关操作

通过调用API创建数据库实例
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3 连接 RDS for PostgreSQL 实例

3.1 连接 RDS for PostgreSQL 实例的方式
在连接到数据库实例之前，您必须先创建数据库实例，详见购买RDS for PostgreSQL
实例。创建实例后，RDS for PostgreSQL提供使用命令行、图形化界面、JDBC和数据
管理服务（Data Admin Service，简称DAS）的连接方式。

命令行内网和公网连接实例

使用命令行连接RDS for PostgreSQL实例，支持内网和公网两种连接方式，如表3-1所
示。
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表 3-1 内网和公网连接方式

连接方式 IP地址 安全组规则 说明

内网连接 内网IP地址 ● ECS与RDS实例在相同安全
组，默认ECS与RDS实例内网
互通，无需设置安全组规
则。

● ECS与RDS实例在不同安全组
时，需要为RDS和ECS分别设
置安全组规则。

– 设置RDS安全组规则：为
RDS所在安全组配置相应
的入方向规则，详见设置
安全组规则。

– 设置ECS安全组规则：安
全组默认规则为出方向上
数据报文全部放行，此
时，无需对ECS配置安全
组规则。当在ECS所在安
全组为非默认安全组且出
方向规则非全放通时，需
要为ECS所在安全组配置
相应的出方向规则。

● 安全性高，可实
现RDS的较好性
能。

● 推荐使用内网连
接。

公网连接 需要购买弹性公
网IP，价格详见
弹性公网IP计费
说明。

从安全组外访问安全组内的数据
库实例时，需要为数据库实例所
在安全组配置相应的入方向规
则，详见设置安全组规则。

● 安全性低。

● 为了获得更快的
传输速率和更高
的安全性，建议
您将应用迁移到
与您的RDS实例
在同一VPC内，
使用内网连接。
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图 3-1 内网和公网连接实例

连接方式总览

表 3-2 连接方式总览

连接方式 使用场景

通过DAS连接RDS
for PostgreSQL实
例（推荐）

通过数据管理服务（Data Admin Service，简称DAS）这款可
视化的专业数据库管理工具，可获得执行SQL、高级数据库管
理、智能化运维等功能，做到易用、安全、智能地管理数据
库。云数据库RDS服务默认开通DAS连接权限。

通过psql命令行客
户端连接实例

在Linux操作系统中，您需要在弹性云服务器上安装
PostgreSQL客户端，通过psql命令行连接实例。支持公网和内
网两种连接方式：

● 系统默认提供内网IP地址。
当应用部署在弹性云服务器上，且该弹性云服务器与云数据
库RDS实例处于同一区域，同一VPC时，建议单独使用内网
IP连接弹性云服务器与RDS for PostgreSQL实例。

● 不能通过内网IP地址访问PostgreSQL实例时，使用公网访
问，建议单独绑定弹性公网IP连接弹性云服务器（或公网主
机）与RDS for PostgreSQL实例。
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连接方式 使用场景

通过图形化界面连
接RDS for
PostgreSQL实例

在Windows操作系统中，您可以使用pgAdmin客户端连接到
RDS for PostgreSQL实例。

通过JDBC连接RDS
for PostgreSQL实
例

RDS for PostgreSQL与社区生态兼容，不提供驱动服务，客户
可根据业务需要自行选择社区驱动版本。

通过JDBC连接实例的方式有无需下载SSL证书连接和用户下载
SSL证书连接两种，其中使用SSL证书连接通过了加密功能，具
有更高的安全性。

 

3.2 通过 DAS 登录 RDS for PostgreSQL 实例并创建数据库
（推荐）

操作场景

通过数据管理服务（Data Admin Service，简称DAS）这款可视化的专业数据库管理
工具，可获得执行SQL、高级数据库管理、智能化运维等功能，做到易用、安全、智
能地管理数据库。云数据库RDS服务默认开通DAS连接权限。推荐使用DAS连接实例。

步骤 1：登录 RDS for PostgreSQL 实例

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，在操作列单击“登录”，进入数据管理服务实
例登录界面。

图 3-2 登录实例

您也可以在“实例管理”页面，单击目标实例名称，进入概览页面，在页面右上角单
击“登录”，进入数据管理服务实例登录界面。
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图 3-3 登录实例

步骤5 正确输入数据库用户名和密码，单击“登录”，即可进入您的数据库并进行管理。

● 登录用户名：root
● 数据库名称：postgres
● 密码：填写创建实例时设置的root密码。如果忘记密码，可以重置密码，详见重

置管理员密码和root账号权限。

图 3-4 登录实例

----结束

步骤 2：创建数据库

步骤1 在DAS界面，选择“SQL操作 > SQL查询”。

步骤2 在SQL窗口，执行以下命令创建数据库。
create database db1;

您还可以指定模板库，并为每个数据库设置不同的字符集、LC_COLLATE（字符排序规
则）和 LC_CTYPE（字符分类）等属性，详见语法介绍。

----结束

语法介绍
CREATE DATABASE name    
[ [ WITH ] [ OWNER [=] user_name ]           
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       [ TEMPLATE [=] template ]           
       [ ENCODING [=] encoding ]           
       [ LC_COLLATE [=] lc_collate ]           
       [ LC_CTYPE [=] lc_ctype ]           
       [ TABLESPACE [=] tablespace_name ]          
       [ ALLOW_CONNECTIONS [=] allowconn ]           
       [ CONNECTION LIMIT [=] connlimit ]          
       [ IS_TEMPLATE [=] istemplate ] ]

● TEMPLATE

RDS forPostgreSQL数据库默认有template0、template1两个模板，默认模板为
template1，使用template1模板库建库时不可指定新的字符集，否则会报错。用
户也可以指定其他的自定义模板创建数据库。

● ENCODING

创建数据库时可以通过WITH ENCODING指定字符集，字符集含义及支持的字符
集类型请参考PostgreSQL社区文档。

● LC_COLLATE

字符排序规则，默认en_US.utf8。

不同的排序规则下，相同字符串的比较其结果可能是不同的。

例如，在en_US.utf8下， SELECT 'a'>'A'; 执行结果为false，但在'C'下，SELECT
'a'>'A'; 结果为true。如果数据库从“O”迁移到RDS forPostgreSQL，数据库排
序集需使用'C'才能得到一致的预期。支持的排序规则可以查询系统表
pg_collation。

● LC_CTYPE

字符集中的字符分类，用来区分字母、数字、及大小写等，支持的字符分类可以
查询系统表 pg_collation。

● 其余参数请参考PostgreSQL社区文档。

使用示例

● 通过TEMPLATE指定数据库模板

– 使用 template1 模板库建库时不可指定新的字符集和本地化collate属性，
collate属性请参见▪设置数据库的本土化信息（collate）。
CREATE DATABASE my_db WITH TEMPLATE template1 ;

– 使用template0可指定字符集和本地化collate属性，collate属性请参见▪设置
数据库的本土化信息（collate）。
CREATE DATABASE my_db WITH ENCODING = 'UTF8' LC_COLLATE ='zh_CN.utf8' 
LC_CTYPE ='zh_CN.utf8' TEMPLATE = template0 ;

– 创建数据库时不指定模板，则默认模板为template1。用户也可以指定其他的
自定义模板创建数据库。
CREATE DATABASE my_db WITH TEMPLATE = mytemplate;

● 通过WITH ENCODING指定字符集
CREATE DATABASE my_db WITH ENCODING 'UTF8';

● LC_COLLATE和LC_CTYPE

– 查询字符集支持的LC_COLLATE和LC_CTYPE信息
SELECT pg_encoding_to_char(collencoding) AS encoding,collname,collcollate AS 
"LC_COLLATE",collctype AS "LC_CTYPE" FROM pg_collation;

encoding为空时，表示当前LC_COLLATE支持所有的字符集。

云数据库 RDS for PostgreSQL
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– 设置数据库的本土化信息（collate）
执行如下命令，创建一个 LC_COLLATE 和 LC_CTYPE 分别为 zh_CN.utf8 的
数据库。

CREATE DATABASE my_db WITH ENCODING = 'UTF8' LC_COLLATE ='zh_CN.utf8' 
LC_CTYPE ='zh_CN.utf8' TEMPLATE = template0 ;

如果指定的LC_COLLATE与字符集不兼容，则会报如下错误信息。

云数据库 RDS for PostgreSQL
用户指南 3 连接 RDS for PostgreSQL 实例

文档版本 01 (2025-08-20) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 20



说明

1. 指定的LC_COLLATE和LC_CTYPE必须与目标字符集兼容，参考▪查询字符集支持的
LC_COLLATE和LC_C...查询出的字符集，否则会报错。

2. 目前无法直接通过ALTER DATABASE命令修改已有数据库的LC_COLLATE和
LC_CTYPE信息，但可以通过创建新的数据库，然后导出再导入数据的方式进行修
改。

常见问题
● 权限不足导致数据库实例连接失败怎么办

● RDS for PostgreSQL实例连接失败怎么办

在实例列表的操作列单击“登录”时，无法跳转至 DAS 页面怎么办

解决方法：请将您的浏览器设置为允许弹出窗口，然后重试。

如何查看已经创建的数据库以及数据库的字符集、LC_COLLATE 和 LC_CTYPE 信息
● 通过psql元命令\ l，可以查看已经创建的数据库。
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● 通过查询系统表pg_database，查看数据库的字符集、LC_COLLATE和LC_CTYPE
信息。

创建数据库时报字符集与 locale 不匹配如何解决

选择与字符集不匹配的LC_COLLATE创建数据库时会报如下错误。

CREATE DATABASE my_db2 WITH LC_COLLATE ='zh_SG' LC_CTYPE ='zh_SG' ;

解决方法：
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1. 查询模板库支持的字符集，请参见如何查看已经创建的数据库以及数据库的字符
集、LC_COLLATE和LC_CTYPE信息。默认模板库为template1。

2. 查询模板库字符集支持的LC_COLLATE信息，查询方法见使用示例。

3. 修改为与字符集匹配的LC_COLLATE，重新创建数据库。

后续操作

登录实例后，您可以创建数据库，进行数据迁移等操作，具体请参见：

● 通过调用API创建PostgreSQL数据库

● 通过DAS管理PostgreSQL数据库

● 迁移方案总览

3.3 通过 psql 命令行客户端连接实例

3.3.1 通过内网连接 RDS for PostgreSQL 实例（Linux 方式）

RDS for PostgreSQL实例购买完成后，可以先登录到Linux弹性云服务器，在ECS上安
装PostgreSQL客户端，然后执行psql命令行通过PostgreSQL内网IP连接到实例。

通过PostgreSQL客户端连接实例的方式有SSL连接。SSL连接通过了加密功能，具有更
高的安全性。

创建RDS for PostgreSQL实例时默认开启SSL，实例创建完成后，不支持关闭。

开启SSL连接数据库实例后，数据库的只读、读写性能是未开启SSL连接数据库实例的
80%左右。

步骤 1：购买 ECS
1. 登录管理控制台，查看是否有弹性云服务器。

– 有Linux弹性云服务器，执行3。

– 无Linux弹性云服务器，执行2。

图 3-5 ECS 实例

2. 购买弹性云服务器时，选择Linux操作系统，例如CentOS。

由于需要在ECS下载PostgreSQL客户端，因此需要为ECS绑定弹性公网IP
（EIP），并且选择与RDS for PostgreSQL实例相同的区域、VPC和安全组，便于
RDS for PostgreSQL和ECS网络互通。

购买Linux弹性云服务器请参考《弹性云服务器用户指南》中“购买弹性云服务
器”章节。

3. 在ECS实例基本信息页，查看ECS实例的区域和VPC。
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图 3-6 ECS 基本信息

4. 在RDS for PostgreSQL实例概览页，查看RDS实例的区域和VPC。

图 3-7 PostgreSQL 概览

5. 确认ECS实例与RDS for PostgreSQL实例是否处于同一区域、同一VPC内。

– 是，执行安装PostgreSQL客户端（15及以下版本）。

– 如果不在同一区域，请重新购买实例。不同区域的云服务之间内网互不相
通，无法访问实例。请就近选择靠近您业务的区域，可减少网络时延，提高
访问速度。

– 如果不在同一VPC，可以修改ECS的VPC，请参见切换虚拟私有云。
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步骤 2：测试连通性并安装 PostgreSQL 客户端

安装 PostgreSQL 客户端（15 及以下版本）

1. 登录ECS实例，请参见《弹性云服务器用户指南》中“Linux弹性云服务器远程登
录（VNC方式）”。

2. 在RDS“实例管理”页面，单击实例名称进入“概览”页面。

3. 选择“连接管理”，在“连接信息”模块获取实例的内网地址和数据库端口。

图 3-8 连接信息

4. 在ECS上测试是否可以正常连接到RDS for PostgreSQL实例内网地址的端口。
curl -kv 192.168.0.7:5432

– 如果可以通信，说明网络正常。

– 如果无法通信，请检查安全组规则。

▪ 查看ECS的安全组的出方向规则，如果目的地址不为“0.0.0.0/0”且协议
端口不为“全部”，需要将RDS实例的内网IP地址和端口添加到出方向
规则。

图 3-9 ECS 的安全组

▪ 查看RDS的安全组的入方向规则，需要将ECS实例的私有IP地址和端口添
加到入方向规则，具体操作请参见设置安全组规则。

5. 安装PostgreSQL客户端。

PostgreSQL社区提供了针对不同操作系统的客户端安装方法。通过操作系统的安
装工具直接下载安装。此安装方式比较简单，但是对ECS操作系统有要求，只有
PostgreSQL社区中支持的操作系统才可以使用该安装方式。

使用操作系统默认安装，当前使用的Linux操作系统是CentOS 7，通过工具安装最
高版本是15版本。
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图 3-10 获取安装工具

执行安装命令：
sudo yum install -y https://download.postgresql.org/pub/repos/yum/reporpms/EL-7-x86_64/pgdg-
redhat-repo-latest.noarch.rpm
sudo yum install -y postgresql15-server

查看是否安装成功：
psql -V

图 3-11 安装成功

安装 PostgreSQL 客户端（对版本没有限制）

1. 登录ECS实例，请参见《弹性云服务器用户指南》中“Linux弹性云服务器远程登
录（VNC方式）”。

2. 在RDS“实例管理”页面，单击实例名称进入“概览”页面。

3. 选择“连接管理”，在“连接信息”模块获取实例的内网地址和数据库端口。

图 3-12 连接信息
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4. 在ECS上测试是否可以正常连接到RDS for PostgreSQL实例内网地址的端口。
curl -kv 192.168.0.7:5432

– 如果可以通信，说明网络正常。

– 如果无法通信，请检查安全组规则。

▪ 查看ECS的安全组的出方向规则，如果目的地址不为“0.0.0.0/0”且协议
端口不为“全部”，需要将RDS实例的内网IP地址和端口添加到出方向
规则。

图 3-13 ECS 的安全组

▪ 查看RDS的安全组的入方向规则，需要将ECS实例的私有IP地址和端口添
加到入方向规则，具体操作请参见设置安全组规则。

5. 安装PostgreSQL客户端。

源码安装方式，该安装方式对RDS for PostgreSQL实例的版本以及ECS的操作系统
没有限制。

下面以Huawei Cloud EulerOS 2.0镜像的ECS为例，安装PostgreSQL 16.4版本客
户端。

图 3-14 查看 ECS 镜像

a. 要支持SSL，需要在ECS上提前下载openssl。
sudo yum install -y openssl-devel

b. 在官网获取代码下载链接，使用wget直接下载安装包或者下载到本地后上传
到ECS上。
wget https://ftp.postgresql.org/pub/source/v16.4/postgresql-16.4.tar.gz

c. 解压安装包。
tar xf postgresql-16.4.tar.gz

d. 编译安装。
cd postgresql-16.4
./configure --without-icu --without-readline --without-zlib --with-openssl
make -j 8 && make install
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说明

不指定--prefix，表示默认路径为“/usr/local/pgsql”，因为只安装客户端采用最简
安装。

图 3-15 编译安装

e. 配置环境变量，在“/etc/profile”文件中添加以下内容。
export PATH=/usr/local/pgsql/bin:$PATH
export LD_LIBRARY_PATH=/usr/local/pgsql/lib:$LD_LIBRARY_PATH
source /etc/profile

f. 测试psql是否可使用。
psql -V

图 3-16 测试 psql 可用

步骤 3：使用命令行连接实例（SSL 加密）

1. 在RDS“实例管理”页面，单击实例名称进入“概览”页面。

2. 选择“连接管理”。

3. 在“连接信息”模块，单击“SSL”处的 ，下载“Certificate Download”压缩
包，解压后获取根证书（ca.pem）和捆绑包（ca-bundle.pem）。
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图 3-17 下载证书

4. 将根证书（ca.pem）上传到ECS。

说明

● 推荐使用TLS v1.2及以上协议，低于该版本可能存在安全风险。

● 协议算法推荐使用EECDH+ECDSA+AESGCM:EECDH+aRSA+AESGCM:EDH+aRSA
+AESGCM:EDH+aDSS+AESGCM:!aNULL:!eNULL:!LOW:!3DES:!MD5:!EXP:!SRP:!RC4，
使用其他选项可能存在安全风险。

● 根证书捆绑包（ca-bundle.pem）包含2017年4月之后的新根证书和原有根证书。

● ca.pem和ca-bundle.pem都可以实现SSL连接，ca-bundle.pem文件包含ca.pem，使用
ca.pem即可。

5. 在ECS上执行以下命令连接RDS for PostgreSQL实例。

psql --no-readline -h <host> -p <port> "dbname=<database> user=<user>
sslmode=verify-ca sslrootcert=<ca-file-directory>"
示例：

psql --no-readline -h 192.168.0.7 -p 5432 "dbname=postgres user=root
sslmode=verify-ca sslrootcert=/root/ca.pem"

表 3-3 参数说明

参数 说明

<host> 在3中获取的内网地址。

<port> 在3中获取的数据库端口，默认5432。

<database> 需要连接的数据库名，默认的管理数据库是postgres。

<user> 管理员账号root。

<ca-file-
directory>

SSL连接CA证书路径，该文件需放在执行该命令的路径下。

sslmode SSL连接模式，设置为“verify-ca”，通过检查证书链
（Certificate Chain，以下简称CA）来验证服务是否可信任。
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6. 出现如下提示时，输入数据库账号对应的密码。
Password:

出现如下信息，表示连接成功。
SSL connection (protocol: TLSv1.2, cipher: ECDHE-RSA-AES256-GCM-SHA384, bits: 256, compression: 
off)

后续操作

登录实例后，您可以创建数据库，进行数据迁移等操作，具体请参见：

● 通过调用API创建PostgreSQL数据库

● 通过DAS管理PostgreSQL数据库

● 迁移方案总览

3.3.2 通过公网连接 RDS for PostgreSQL 实例（Linux 方式）
RDS for PostgreSQL实例购买完成后，可以先登录到Linux弹性云服务器，在ECS上安
装PostgreSQL客户端，然后执行psql命令行通过PostgreSQL公网IP连接到实例。

通过PostgreSQL客户端连接实例的方式有SSL连接。SSL连接通过了加密功能，具有更
高的安全性。

创建RDS for PostgreSQL实例时默认开启SSL，实例创建完成后，不支持关闭。

开启SSL连接数据库实例后，数据库的只读、读写性能是未开启SSL连接数据库实例的
80%左右。

公网连接时支持弹性公网IP或NAT访问，当同时设置NAT和弹性公网IP时，会优先使用
弹性公网IP访问。

步骤 1：购买 ECS
1. 登录管理控制台，查看是否有弹性云服务器。

– 有Linux弹性云服务器，执行3。
– 无Linux弹性云服务器，执行2。

图 3-18 ECS 实例

2. 购买弹性云服务器时，选择Linux操作系统，例如CentOS。
由于需要在ECS下载PostgreSQL客户端，因此需要为ECS绑定弹性公网IP
（EIP）。

购买Linux弹性云服务器请参考《弹性云服务器用户指南》中“购买弹性云服务
器”章节。

3. 在ECS实例基本信息页，查看ECS实例的区域和VPC。
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图 3-19 ECS 基本信息

4. 在RDS for PostgreSQL实例“概览”页，查看RDS实例的区域和VPC。

图 3-20 PostgreSQL 概览

步骤 2：测试连通性并安装 PostgreSQL 客户端

安装 PostgreSQL 客户端（15 及以下版本）

1. 登录ECS实例，请参见《弹性云服务器用户指南》中“Linux弹性云服务器远程登
录（VNC方式）”。

2. 在RDS“实例管理”页面，单击实例名称进入“概览”页面。

3. 选择“连接管理”，在“连接信息”模块获取实例的公网地址和数据库端口。

4. 在ECS上测试是否可以正常连接到RDS for PostgreSQL实例公网地址的端口。
curl -kv 公网地址:5432

– 如果可以通信，说明网络正常。
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– 如果无法通信，请检查安全组规则。

▪ 查看ECS的安全组的出方向规则，如果目的地址不为“0.0.0.0/0”且协议
端口不为“全部”，需要将RDS实例的公网IP地址和端口添加到出方向
规则。

图 3-21 ECS 的安全组

▪ 查看RDS的安全组的入方向规则，需要将ECS实例的私有IP地址和端口添
加到入方向规则，具体操作请参见设置安全组规则。

5. 安装PostgreSQL客户端。

PostgreSQL社区提供了针对不同操作系统的客户端安装方法。通过操作系统的安
装工具直接下载安装。此安装方式比较简单，但是对ECS操作系统有要求，只有
PostgreSQL社区中支持的操作系统才可以使用该安装方式。

使用操作系统默认安装，当前使用的Linux操作系统是CentOS 7，通过工具安装最
高版本是15版本。

图 3-22 获取安装工具

执行安装命令：
sudo yum install -y https://download.postgresql.org/pub/repos/yum/reporpms/EL-7-x86_64/pgdg-
redhat-repo-latest.noarch.rpm
sudo yum install -y postgresql15-server

查看是否安装成功：
psql -V
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图 3-23 安装成功

安装 PostgreSQL 客户端（对版本没有限制）

1. 登录ECS实例，请参见《弹性云服务器用户指南》中“Linux弹性云服务器远程登
录（VNC方式）”。

2. 在RDS“实例管理”页面，单击实例名称进入“概览”页面。

3. 选择“连接管理”，在“连接信息”模块获取实例的公网地址和数据库端口。

4. 在ECS上测试是否可以正常连接到RDS for PostgreSQL实例公网地址的端口。
curl -kv 公网地址:5432

– 如果可以通信，说明网络正常。

– 如果无法通信，请检查安全组规则。

▪ 查看ECS的安全组的出方向规则，如果目的地址不为“0.0.0.0/0”且协议
端口不为“全部”，需要将RDS实例的公网IP地址和端口添加到出方向
规则。

图 3-24 ECS 的安全组

▪ 查看RDS的安全组的入方向规则，需要将ECS实例的私有IP地址和端口添
加到入方向规则，具体操作请参见设置安全组规则。

5. 安装PostgreSQL客户端。

源码安装方式，该安装方式对RDS for PostgreSQL实例的版本以及ECS的操作系统
没有限制。

下面以Huawei Cloud EulerOS 2.0镜像的ECS为例，安装PostgreSQL 16.4版本客
户端。
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图 3-25 查看 ECS 镜像

a. 要支持SSL，需要在ECS上提前下载openssl。
sudo yum install -y openssl-devel

b. 在官网获取代码下载链接，使用wget直接下载安装包或者下载到本地后上传
到ECS上。
wget https://ftp.postgresql.org/pub/source/v16.4/postgresql-16.4.tar.gz

c. 解压安装包。
tar xf postgresql-16.4.tar.gz

d. 编译安装。
cd postgresql-16.4
./configure --without-icu --without-readline --without-zlib --with-openssl
make -j 8 && make install

说明

不指定--prefix，表示默认路径为“/usr/local/pgsql”，因为只安装客户端采用最简
安装。
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图 3-26 编译安装

e. 配置环境变量，在“/etc/profile”文件中添加以下内容。
export PATH=/usr/local/pgsql/bin:$PATH
export LD_LIBRARY_PATH=/usr/local/pgsql/lib:$LD_LIBRARY_PATH
source /etc/profile

f. 测试psql是否可使用。
psql -V

图 3-27 测试 psql 可用

步骤 3：使用命令行连接实例（SSL 加密）

1. 在RDS“实例管理”页面，单击实例名称进入“概览”页面。

2. 选择“连接管理”。

3. 在“连接信息”模块，单击“SSL”处的 ，下载“Certificate Download”压缩
包，解压后获取根证书（ca.pem）和捆绑包（ca-bundle.pem）。
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图 3-28 下载证书

4. 将根证书（ca.pem）上传到ECS。

说明

● 推荐使用TLS v1.2及以上协议，低于该版本可能存在安全风险。

● 协议算法推荐使用EECDH+ECDSA+AESGCM:EECDH+aRSA+AESGCM:EDH+aRSA
+AESGCM:EDH+aDSS+AESGCM:!aNULL:!eNULL:!LOW:!3DES:!MD5:!EXP:!SRP:!RC4，
使用其他选项可能存在安全风险。

● 根证书捆绑包（ca-bundle.pem）包含2017年4月之后的新根证书和原有根证书。

● ca.pem和ca-bundle.pem都可以实现SSL连接，ca-bundle.pem文件包含ca.pem，使用
ca.pem即可。

5. 在ECS上执行以下命令连接RDS for PostgreSQL实例。

psql --no-readline -h <host> -p <port> "dbname=<database> user=<user>
sslmode=verify-ca sslrootcert=<ca-file-directory>"
示例：

psql --no-readline -h 192.168.0.44 -p 5432 "dbname=postgres user=root
sslmode=verify-ca sslrootcert=/root/ca.pem"

表 3-4 参数说明

参数 说明

<host> 在3中获取的公网地址。

<port> 在3中获取的数据库端口，默认5432。

<database> 需要连接的数据库名，默认的管理数据库是postgres。

<user> 管理员账号root。

<ca-file-
directory>

SSL连接CA证书路径，该文件需放在执行该命令的路径下。

sslmode SSL连接模式，设置为“verify-ca”，通过检查证书链
（Certificate Chain，以下简称CA）来验证服务是否可信任。
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6. 出现如下提示时，输入数据库账号对应的密码。
Password:

出现如下信息，表示连接成功。
SSL connection (protocol: TLSv1.2, cipher: ECDHE-RSA-AES256-GCM-SHA384, bits: 256, compression: 
off)

后续操作

登录实例后，您可以创建数据库，进行数据迁移等操作，具体请参见：

● 通过调用API创建PostgreSQL数据库

● 通过DAS管理PostgreSQL数据库

● 迁移方案总览

3.4 通过 pgAdmin 连接 RDS for PostgreSQL 实例
pgAdmin是一款设计、维护和管理RDS for PostgreSQL数据库的客户端管理软件，它
允许您连接到特定的数据库，创建表和运行各种从简单到复杂的SQL语句。pgAdmin
支持Windows、Linux、macOS等不同的操作系统。该软件最新版本架构是基于浏览
器的BS架构。更多功能请参见pgAdmin官方文档。

本章节以pgAdmin 4-4.17为例，介绍使用pgAdmin连接RDS for PostgreSQL实例，以
及创建数据库和表基本操作。

须知

请使用pgAdmin 4及其以上版本。

操作步骤

步骤1 获取pgAdmin的安装包。

请访问pgAdmin官方网站，以pgAdmin4-4.17为例，下载Windows平台的pgAdmin安
装包。

步骤2 双击安装包，按照向导完成安装。

步骤3 安装完成后，启动pgAdmin客户端。

步骤4 在打开的登录信息窗口，鼠标右键单击“Servers”，选择“Register > Server”。
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图 3-29 登录信息

步骤5 在弹出框的“General”页签，输入“Name”，在“Connection”页签，输入要连接
的云数据库RDS实例信息，单击“Save”。

图 3-30 填写基本信息
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图 3-31 填写连接信息

关键参数解释：

● Host name/address：输入目标实例绑定的弹性公网IP地址。

● Port：输入数据库端口，默认5432。
● User name：默认root。
● Password：要访问云数据库RDS实例的User name所对应的密码。

步骤6 在打开登录信息窗口，若连接信息无误，即会成功连接实例。

----结束

数据库基本操作

创建数据库

步骤1 在pgAdmin左侧结构树导航栏中，选择数据库实例节点，单击鼠标右键，在菜单中选
择“Create > Database”。

步骤2 在弹出框的“General”页签，输入“Database”，单击“Save”。
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图 3-32 创建数据库

----结束

创建表

步骤1 进入已创建的库，在左侧结构树导航栏中，选择Tables，单击鼠标右键，在菜单中选
择“Create > Table”。

说明

您需要在当前用户创建的库中的schema下创建表。

步骤2 在弹出框的“General”页签，填写表的基本信息，单击“Save”。
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图 3-33 基本信息

步骤3 单击“Columns”页签，在“Columns”页签添加表列，单击“Save”。
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图 3-34 添加表列

----结束

执行 SQL
在顶部导航栏选择“Tools > Query Tool”，进入SQL命令执行界面，即可执行用户输
入的SQL语句。

说明

对数据库执行增、删、改操作时，请谨慎，避免因操作不当导致实例或业务异常。
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图 3-35 SQL 执行

● 输入INSERT命令后，单击“执行”即可在对应表中插入数据。

图 3-36 插入数据

● 输入SELECT命令后，单击“执行”即可查询对应表中的数据。
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图 3-37 查询数据

查看监控信息

在左侧结构树导航栏中，选择一个数据库，单击右侧“Dashboard”页签，即可查看
数据库的“Database sessions”、“Transactions per second”、“Tuples in”、
“Tuples out”、“Block I/O”等相关监控信息。

图 3-38 查看监控

说明

云服务平台提供的云监控，可以对数据库实例的运行状态进行日常监控。您可以通过管理控制
台，直观地查看数据库实例的各项监控指标。详见查看云数据库 PostgreSQL监控指标。
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数据备份

1. 在左侧结构树导航栏中，选择需要备份的数据库，单击右键选择“Backup”。

2. 在弹出框的“General”页签，填写基本信息，选择要备份的路径、备份的格式，
并输入备份文件的名称，单击“Backup”等待备份成功即可。

图 3-39 备份数据

数据恢复

1. 在左侧结构树导航栏中，选择需要恢复的数据库，单击右键选择“Restore”。

2. 在弹出框中选择备份好的文件，单击“Restore”进行恢复。

图 3-40 恢复数据
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图 3-41 恢复完成

3.5 通过 JDBC 连接 RDS for PostgreSQL 实例
通过JDBC连接实例的方式有无需下载SSL证书连接和用户下载SSL证书连接两种，其中
使用SSL证书连接通过了加密功能，具有更高的安全性。

前提条件

用户需要具备以下技能：

● 熟悉计算机基础知识。

● 了解java编程语言。

● 了解JDBC基础知识。

驱动获取及使用

● JDBC驱动下载地址：https://jdbc.postgresql.org/download/

● JDBC接口使用指南请参考：https://jdbc.postgresql.org/documentation/

使用 SSL 证书连接

说明

该方式属于SSL连接模式，需要下载SSL证书，通过证书校验并连接数据库。

您可以在“实例管理”页面，单击实例名称进入“概览”页面，单击“SSL”处的“下载”，下
载根证书或捆绑包。

步骤1 通过JDBC连接PostgreSQL数据库，代码中的JDBC连接格式如下：
jdbc:postgresql://<instance_ip>:<instance_port>/<database_name>?sslmode=verify-
ca&sslrootcert=<ca.pem>
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表 3-5 参数说明

参数 说明

<instance_ip> 如果通过弹性云服务器连接，“instance_ip”是主机IP，即
“概览”页面该实例的“内网地址”。

如果通过连接了公网的设备访问，“instance_ip”为该实例已
绑定的“弹性公网IP”。

<instance_port> 端口，默认5432，当前端口，参考“概览”页面该实例的“数
据库端口”。

<database_name
>

数据库名，即需要连接的数据库名（默认的管理数据库是
postgres）。

sslmode ssl连接模式。

verify-ca：表示我想要对数据加密，并且我接受因此带来的负
荷。我想要确保我连接到的是我信任的服务器。

其他可选项请参考：https://jdbc.postgresql.org/
documentation/use/#connection-parameters/。

sslrootcert ssl连接CA证书路径，参数详情请参考https://
jdbc.postgresql.org/documentation/use/#connection-
parameters/。

 

连接PostgreSQL数据库的java代码，可参考以下示例：

// 认证用的用户名和密码直接写到代码中有很大的安全风险，建议在配置文件或者环境变量中存放(密码应密文存
放，使用时解密)，确保安全。
// 本示例以用户名和密码保存在环境变量中为例，运行本示例前请先在本地环境中设置环境变量(环境变量名称请
根据自身情况进行设置)EXAMPLE_USERNAME_ENV和EXAMPLE_PASSWORD_ENV。

import java.sql.Connection;
import java.sql.DriverManager;
import java.sql.ResultSet;
import java.sql.Statement;

public class MyConnTest {
    final public static void main(String[] args) {
        Connection conn = null;
        // set sslmode here.
        // with ssl certificate and path.
        String url = "jdbc:postgresql://<instance_ip>:<instance_port>/<database_name>?sslmode=verify-
ca&sslrootcert=/home/Ruby/ca.pem";
        String userName = System.getenv("EXAMPLE_USERNAME_ENV");
        String password = System.getenv("EXAMPLE_PASSWORD_ENV");

        try {
            Class.forName("org.postgresql.Driver");
            conn = DriverManager.getConnection(url, userName, password);
            System.out.println("Database connected");

            Statement stmt = conn.createStatement();
            ResultSet rs = stmt.executeQuery("SELECT * FROM mytable WHERE columnfoo = 500");
            while (rs.next()) {
                System.out.println(rs.getString(1));
            }

            rs.close();
            stmt.close();
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            conn.close();
        } catch (Exception e) {
            e.printStackTrace();
            System.out.println("Test failed");
        } finally {
            // release resource ....
        }
    }
}

----结束

无证书连接

说明

该方式属于SSL连接模式，但不对服务端进行证书校验，用户无需下载SSL证书。

步骤1 通过JDBC连接RDS for PostgreSQL数据库实例，代码中的JDBC连接格式如下：
jdbc:postgresql://<instance_ip>:<instance_port>/<database_name>?sslmode=disable

表 3-6 参数说明

参数 说明

<instance_ip> 如果通过弹性云服务器连接，“instance_ip”是主机IP，即
“概览”页面该实例的“内网地址”。

如果通过连接了公网的设备访问，“instance_ip”为该实例已
绑定的“弹性公网IP”。

<instance_port> 端口，默认5432，当前端口，参考“概览”页面该实例的“数
据库端口”。

<database_name
>

数据库名，即需要连接的数据库名（默认的管理数据库是
postgres）。

sslmode ssl连接模式。

disable：表示我不关心安全性，也不想为加密支付开销。

其他可选项请参考：https://jdbc.postgresql.org/
documentation/use/#connection-parameters/。

 

连接PostgreSQL数据库的java代码，可参考以下示例：

// 认证用的用户名和密码直接写到代码中有很大的安全风险，建议在配置文件或者环境变量中存放(密码应密文存
放，使用时解密)，确保安全。
// 本示例以用户名和密码保存在环境变量中为例，运行本示例前请先在本地环境中设置环境变量(环境变量名称请
根据自身情况进行设置)EXAMPLE_USERNAME_ENV和EXAMPLE_PASSWORD_ENV。

import java.sql.Connection;
import java.sql.DriverManager;
import java.sql.ResultSet;
import java.sql.Statement;

public class MyConnTest {
    final public static void main(String[] args) {
        Connection conn = null;
        // set sslmode here.
        // no ssl certificate, so do not specify path.
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        String url = "jdbc:postgresql://<instance_ip>:<instance_port>/<database_name>?sslmode=disable";
                String userName = System.getenv("EXAMPLE_USERNAME_ENV");
        String password = System.getenv("EXAMPLE_PASSWORD_ENV");
        try {
            Class.forName("org.postgresql.Driver");
            conn = DriverManager.getConnection(url, userName, password);
            System.out.println("Database connected");

            Statement stmt = conn.createStatement();
            ResultSet rs = stmt.executeQuery("SELECT * FROM mytable WHERE columnfoo = 500");
            while (rs.next()) {
                System.out.println(rs.getString(1));
            }
            rs.close();
            stmt.close();
            conn.close();
        } catch (Exception e) {
            e.printStackTrace();
            System.out.println("Test failed");
        } finally {
            // release resource ....
        }
    }
}

----结束

3.6 通过 Python 连接 RDS for PostgreSQL 实例

前提条件

用户需要具备以下技能：

● 熟悉计算机基础知识。

● 了解Python编程语言。

● 了解psycopg2库的基本使用。

安装依赖

安装psycopg2模块，它可以连接和查询PostgreSQL数据库。

pip install psycopg2

参数说明

表 3-7 参数说明

参数 说明

dbname 数据库名，即需要连接的数据库名（默认的管理数据库是
postgres)。

user 连接数据库的用户。

password 连接数据库时用户的密码。
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参数 说明

host ● 如果通过弹性云服务器连接，则是主机IP，即“概览”页
面该实例的“内网地址”。

● 如果通过连接了公网的设备访问，则为该实例已绑定的
“弹性公网IP”。

port 端口，默认5432，即“概览”页面该实例的“数据库端
口”。

sslmode SSL连接模式。

● disable：表示进行无证书连接，不关心安全性。

● verify-ca： 采用CA认证方式。

● 其它选项参考社区文档。

sslrootcert sslrootcert：服务器证书路径。

 

使用 SSL 证书连接

下面的代码使用psycopg2.connect函数，基于SSL证书认证方式，连接到RDS for
PostgreSQL数据库实例，并使用SQL INSERT、UPDATE操作数据，使用
cursor.execute方法对数据库进行SQL操作：

须知

在某些实例版本上，如果创建表报错“permission deny for schema public”，则手动
执行grant create on SCHEMA public to root;后可以解决。

import psycopg2
db_params 
={'database':'postgres','user':'root','password':'****','host':'xxx.xxx.xxx.xxx','port':'5432','sslmode':'verify-
ca','sslrootcert':'/path/to/CA/ca.pem',}
conn=psycopg2.connect(**db_params)
print("Connection established")
cursor = conn.cursor()
# Drop previous table of same name if one exists
cursor.execute("DROP TABLE IF EXISTS inventory;")
print("Finished dropping table (if existed)")
# Create a table
cursor.execute("grant create on SCHEMA public to root;")
cursor.execute("CREATE TABLE inventory (id serial PRIMARY KEY, name VARCHAR(50), quantity INTEGER);")
print("Finished creating table")
# Insert some data into the table
cursor.execute("INSERT INTO inventory (name, quantity) VALUES (%s, %s);",("banana",150))
cursor.execute("INSERT INTO inventory (name, quantity) VALUES (%s, %s);",("orange",154))
cursor.execute("INSERT INTO inventory (name, quantity) VALUES (%s, %s);",("apple",100))
print("Inserted 3 rows of data")
cursor.execute("SELECT * FROM inventory;")
result = cursor.fetchall()
for row in result:
    print(row)
# Clean up
conn.commit()
cursor.close()
conn.close()
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输出结果如下：

Connection established
Finished dropping table(if existed)
Finished creating table
Inserted 3 rows of data
(1,'banana',150)
(2,'orange',154)
(3,'apple',100)

无证书连接

无证书方式连接RDS for PostgreSQL数据库的Python代码，可参考以下示例：

import psycopg2
db_params 
={'database':'postgres','user':'root','password':'****','host':'xxx.xxx.xxx.xxx','port':'5432','sslmode':'disable'}
conn=psycopg2.connect(**db_params)
print("Connection established")
cursor = conn.cursor()
# Drop previous table of same name if one exists
cursor.execute("DROP TABLE IF EXISTS inventory;")
print("Finished dropping table (if existed)")
# Create a table
cursor.execute("grant create on SCHEMA public to root;")
cursor.execute("CREATE TABLE inventory (id serial PRIMARY KEY, name VARCHAR(50), quantity INTEGER);")
print("Finished creating table")
# Insert some data into the table
cursor.execute("INSERT INTO inventory (name, quantity) VALUES (%s, %s);",("banana",150))
cursor.execute("INSERT INTO inventory (name, quantity) VALUES (%s, %s);",("orange",154))
cursor.execute("INSERT INTO inventory (name, quantity) VALUES (%s, %s);",("apple",100))
print("Inserted 3 rows of data")
cursor.execute("SELECT * FROM inventory;")
result = cursor.fetchall()
for row in result:
    print(row)
# Clean up
conn.commit()
cursor.close()
conn.close()

3.7 连接管理

3.7.1 查看和修改内网地址

操作场景

用户从线下或者其他云迁移到云数据库RDS后要面对更改IP的问题，为减少客户业务更
改，降低迁移难度。提供规划与更改内网IP方式，降低客户迁移成本。

约束限制

使用和申请内网地址需要具有相应的操作权限。您可以提交工单申请内网域名的操作
权限。

修改内网IP后域名需要几分钟重新解析地址导致数据库连接中断，请在业务停止期间
操作。

仅支持修改IPv4内网地址。

云数据库 RDS for PostgreSQL
用户指南 3 连接 RDS for PostgreSQL 实例

文档版本 01 (2025-08-20) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 51

https://console-intl.huaweicloud.com/ticket/?locale=zh-cn#/ticketindex/createIndex


操作步骤

在购买实例时，可在“服务选型”页面的网络部分，根据选择的子网自动配置内网地
址。

对于创建完成的云数据库RDS实例，支持更改内网地址。

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择指定的实例，单击实例名称，进入实例“概览”页面。

步骤5 在“概览”页的“内网地址”处，单击“设置”。

图 3-42 内网地址

步骤6 在“修改内网地址”弹窗中，查看已使用IP地址数（如图所示，小于254个），有未被
使用的内网地址。

图 3-43 修改内网地址
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步骤7 填写未被使用的内网地址，单击“是”。

已使用IP地址，不能再作为实例的新内网地址。

步骤8 若您已开启高危操作保护，在“身份验证”弹出框中单击“获取验证码”，正确输入
验证码并单击“确定”，页面自动关闭。

通过进行二次认证再次确认您的身份，进一步提高账号安全性，有效保护您安全使用
云产品。关于如何开启操作保护，具体请参考《统一身份认证服务用户指南》的内
容。

----结束

3.7.2 修改内网域名
RDS for PostgreSQL支持修改内网域名，您可以通过内网域名连接RDS。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择指定的实例，单击实例名称，进入实例“概览”页面。

步骤5 在“概览”页的“内网域名”处，单击“设置”。

步骤6 在“修改内网域名”弹出框中进行修改。单击“确定”，保存修改内容。

说明

● 内网域名只允许修改前缀部分。

● 内网域名前缀部分长度为8~63个字符，包含字母或数字。

● 新的内网域名不可与当前已存在的有效域名重复。

步骤7 若您已开启高危操作保护，在“身份验证”弹出框中单击“获取验证码”，正确输入
验证码并单击“确定”，页面自动关闭。

通过进行二次认证再次确认您的身份，进一步提高账号安全性，有效保护您安全使用
云产品。关于如何开启操作保护，具体请参考《统一身份认证服务用户指南》的内
容。

----结束

3.7.3 SSL 加密相关配置
创建RDS for PostgreSQL实例时默认开启SSL，实例创建完成后，不支持关闭。使用
SSL加密通信可确保客户端和服务器之间的所有通信都经过加密，防止数据被泄露和篡
改，确保数据的完整性。

开启 SSL 加密对性能的影响

开启SSL加密连接数据库实例后，数据库的只读、读写性能大约有20%左右的影响。
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具体的影响跟业务模型有关，如果是复杂SQL，大部分时间花在SQL处理上，使用SSL
加密对性能影响不明显；但如果是非常简单的SQL，执行本身很快，使用SSL会加大影
响。

服务端查看是否开启 SSL 加密

PostgreSQL实例服务端默认开启SSL，可登录数据库，使用sql命令查看：

show ssl;

● 如果该参数的值为“on”，则表示服务端SSL连接已启用。

● 如果该参数的值为“off”，则表示服务端SSL连接未启用。

说明

服务端SSL默认开启，不支持关闭。

客户端查看是否开启 SSL 加密

客户端是否使用SSL加密，可通过以下方式查看：

● 使用psql连接数据库时，连接成功后出现如下信息：
SSL connection (protocol: TLSv1.2, cipher: ECDHE-RSA-AES256-GCM-SHA384, bits: 256, compression: 
off)

– protocol表示SSL连接协议是TLSv1.2。

– cipher表示使用SSL连接的加密算法为ECDHE-RSA-AES256-GCM-SHA384。

– bits表示密钥长度为256位。

● 可以通过查询“pg_stat_ssl”视图来查看客户端连接是否使用SSL。如果客户端使
用SSL连接，则该视图中会显示相应的连接信息。
SELECT * FROM pg_stat_ssl;

该查询将返回所有当前SSL连接的统计信息，包括连接的进程ID、客户端IP地址、
SSL协议版本、SSL加密算法、客户端证书的有效性和到期时间等。如果客户端连
接使用SSL，则可以在该视图中看到相关信息。

服务端 SSL 加密相关参数配置

表 3-8 服务端 SSL 加密相关参数

参数名称 值 描述

ssl on 默认启用SSL连接，不可修改。

ssl_cert_file /CA/server.pem SSL服务器证书文件的位置，不可修改。

ssl_ciphers ALL:!ADH:!
LOW:!EXP:!
MD5:!3DES:!
DES:@STRENGT
H;

指定一个SSL密码列表，用于安全连接。用户
可根据安全要求进行修改。推荐使用 EECDH
+ECDSA+AESGCM:EECDH+aRSA
+AESGCM:EDH+aRSA+AESGCM:EDH+aDSS
+AESGCM:!aNULL:!eNULL:!LOW:!3DES:!
MD5:!EXP:!SRP:!RC4

ssl_key_file /CA/server.key SSL服务器私钥文件的位置，不可修改。
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参数名称 值 描述

ssl_min_protoc
ol_version

TLSv1.2 设置要使用的最小SSL/TLS协议版本，用户可
根据安全要求进行修改，推荐使用TLSv1.2及
以上版本。

 

客户端 SSL 加密相关参数配置

PostgreSQL数据库开启SSL加密后，表示允许客户端通过SSL连接数据库。

在客户端连接数据库时，可根据不同场景选择“sslmode”参数取值。

● 客户端使用SSL连接时，“sslmode”选择“allow”、“prefer”、
“Require”、“Verify-CA”或“Verify-Full”。默认值是“prefer”。

● 客户端不使用SSL连接时，“sslmode”选择“Disable”。

说明

当“sslmode”取值为“Verify-CA”或“Verify-Full”时，需要配置“Root certificate”参数，
表示数据库CA证书的路径，CA证书可在界面上下载。

表 3-9 sslmode 参数值说明

sslmode参数
值

说明

disable 客户端不使用SSL连接。

allow 客户端将尝试建立SSL/TLS连接，但如果服务器不支持SSL/TLS连
接，客户端将以普通文本方式连接。

prefer 默认模式，客户端将首先尝试建立SSL连接，如果服务器不支持SSL
连接，则以普通文本方式连接。

require 客户端只尝试SSL连接，只对数据链路加密，并不验证服务器证书
的有效性。

verify-ca 客户端使用SSL加密连接到服务器，并验证服务器证书的有效性。

verify-full 客户端使用SSL加密连接到服务器，并验证服务器证书的有效性，
同时比对证书内的CN或DNS与连接时配置的数据库连接地址是否
一致。

 

相关操作

通过JDBC连接RDS for PostgreSQL实例

通过psql命令行内网连接实例

通过psql命令行公网连接实例
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3.7.4 绑定和解绑弹性公网 IP

操作场景

RDS实例购买成功后，支持用户绑定弹性公网IP，在公共网络来访问数据库实例，绑定
后也可根据需要解绑。

须知

为保证数据库可正常访问，请确保数据库使用的安全组开通了相关端口的访问权限，
假设数据库的访问端口是5432，那么需确保安全组开通了5432端口的访问。

注意事项
● 您需要设置安全组，开通需访问数据库的IP地址和端口，才可以访问数据库实

例。在访问数据库前，您需要将访问数据库的IP地址，或者IP段加安全组入方向的
访问规则，操作请参见设置安全组规则。

● 华为云关系型数据库使用您在网络控制台购买的公网IP绑定到实例上，一个弹性
公网IP只允许绑定一个RDS实例，详细收费标准请参见：带宽和IP产品价格详情。

前提条件
● 只有主实例和只读实例才能绑定弹性公网IP。
● 对于已绑定弹性公网IP的实例，需解绑后，才可重新绑定其他弹性公网IP。

绑定弹性公网 IP
步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择指定的实例，单击实例名称，进入实例“概览”页面。

步骤5 在左侧导航栏，单击“连接管理”，在“公网地址”处，单击“绑定”。

图 3-44 连接管理
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步骤6 在弹出框的弹性公网IP地址列表中，显示“未绑定”状态的弹性公网IP，选择所需绑定
的弹性公网IP，单击“是”，提交绑定任务。如果没有可用的弹性公网IP，单击“查看
弹性公网IP”，获取弹性公网IP。

步骤7 在“连接管理”页面，查看绑定成功的弹性公网IP。

您也可以在“任务中心”页面，查看绑定弹性公网IP任务的执行进度及结果。

如需关闭，请参见解绑弹性公网IP。

----结束

解绑弹性公网 IP

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 对于已绑定弹性公网IP的实例，在“实例管理”页面，选择指定实例，单击实例名
称，进入实例“概览”页面。

步骤5 在左侧导航栏，单击“连接管理”，在“公网地址”处，单击“解绑”，在弹出框中
单击“是”，解绑EIP。

步骤6 若您已开启高危操作保护，在“身份验证”弹出框中单击“获取验证码”，正确输入
验证码并单击“确定”，页面自动关闭。

通过进行二次认证再次确认您的身份，进一步提高账号安全性，有效保护您安全使用
云产品。关于如何开启操作保护，具体请参考《统一身份认证服务用户指南》的内
容。

步骤7 在“连接管理”页面，查看结果。

您也可以在“任务中心”页面，查看解绑弹性公网IP任务的执行进度及结果。

如需重新绑定，请参见绑定弹性公网IP。

----结束

3.7.5 修改数据库端口

操作场景

云数据库RDS服务支持修改主实例和只读实例的数据库端口，对于主备实例，修改主
实例的数据库端口，该实例下备实例的数据库端口会被同步修改。

对于配置了安全组规则连接数据库实例的场景，修改数据库端口后，需要同步修改数
据库实例所属安全组的入方向规则。

RDS for PostgreSQL 11版本支持修改端口不重启数据库实例。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

云数据库 RDS for PostgreSQL
用户指南 3 连接 RDS for PostgreSQL 实例

文档版本 01 (2025-08-20) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 57

https://console-intl.huaweicloud.com/?locale=zh-cn
https://console-intl.huaweicloud.com/?locale=zh-cn


步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择指定的实例，单击主实例名称，或单击 ，单击只读实例
名称。

步骤5 在“概览”页面的“数据库端口”处，单击“设置”，修改数据库端口。

说明

RDS for PostgreSQL数据库端口修改范围为2100～9500。

● 在弹出框中，单击“是”，提交修改。

若您已开启高危操作保护，在“身份验证”弹出框中单击“获取验证码”，正确
输入验证码并单击“确定”，页面自动关闭。

通过进行二次认证再次确认您的身份，进一步提高账号安全性，有效保护您安全
使用云产品。关于如何开启操作保护，具体请参考《统一身份认证服务用户指
南》的内容。

a. 修改主实例数据库端口，对应的主备实例均会被修改且重启。只读实例也会
重启，用以更新连接主机的端口。

b. 修改只读实例数据库端口，仅修改并重启该只读实例。

c. 此过程需要1~5分钟左右。

● 在弹出框中，单击“否”，取消本次修改。

步骤6 在实例的“概览”页面，查看修改结果。

----结束

3.7.6 设置安全组规则

操作场景

安全组是一个逻辑上的分组，为同一个虚拟私有云内具有相同安全保护需求，并相互
信任的弹性云服务器和云数据库RDS实例提供访问策略。

为了保障数据库的安全性和稳定性，在使用云数据库RDS实例之前，您需要设置安全
组，开通需访问数据库的IP地址和端口。

● 通过弹性公网IP连接RDS实例时，需要为RDS所在安全组配置相应的入方向规则。

● 通过内网连接RDS实例时，设置安全组分为以下两种情况：

– ECS与RDS实例在相同安全组时，默认ECS与RDS实例互通，无需设置安全组
规则。

– ECS与RDS实例在不同安全组时，需要为RDS和ECS分别设置安全组规则。

▪ 设置RDS安全组规则：为RDS所在安全组配置相应的入方向规则。

▪ 设置ECS安全组规则：安全组默认规则为出方向上数据报文全部放行，此
时，无需对ECS配置安全组规则。当在ECS所在安全组为非默认安全组且
出方向规则非全放通时，需要为ECS所在安全组配置相应的出方向规则。

本节主要介绍如何为RDS实例设置相应的入方向规则。
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关于添加安全组规则的详细要求，可参考《虚拟私有云用户指南》的“添加安全组规
则”章节。

注意事项

因为安全组的默认规则是在出方向上的数据报文全部放行，同一个安全组内的弹性云
服务器和云数据库RDS实例可互相访问。安全组创建后，您可以在安全组中定义各种
访问规则，当云数据库RDS实例加入该安全组后，即受到这些访问规则的保护。

● 默认情况下，一个用户可以创建100个安全组。

● 默认情况下，一个安全组最多只允许拥有50条安全组规则。

● 一个RDS实例允许绑定多个安全组，一个安全组可以关联多个RDS实例。

● 为一个安全组设置过多的安全组规则会增加首包延时，因此，建议一个安全组内
的安全组规则不超过50条。

● 当需要从安全组外访问安全组内的云数据库RDS实例时，需要为安全组添加相应
的入方向规则。

说明

为了保证数据及实例安全，请合理使用权限。建议使用最小权限访问，并及时修改数据库默认端
口号（3306），同时将可访问IP地址设置为远程主机地址或远程主机所在的最小子网地址，限
制远程主机的访问范围。

源地址默认的IP地址0.0.0.0/0是指允许所有IP地址访问安全组内的云数据库RDS实例。

关于添加安全组规则的详细要求，可参考《虚拟私有云用户指南》的“添加安全组规
则”章节。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页面。

步骤5 在左侧导航栏，单击“连接管理”，在“安全组规则”模块，单击安全组名称，查看
安全组规则。

图 3-45 安全组规则

步骤6 单击“添加入方向规则”或者“一键添加”，设置安全组规则。

单击 可以依次增加多条入方向规则。
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说明

一键添加操作允许所有IP地址访问安全组内的云数据库RDS实例，存在高安全风险，请谨慎选
择。

图 3-46 添加入方向规则

表 3-10 入方向参数说明

参数 示例 说明

协议端口 自定义TCP 网络协议。目前支持“All”、“TCP”、
“UDP”、“ICMP”和“GRE”等协议。

5432 端口：允许远端地址访问数据库实例指定
端口。

RDS for PostgreSQL数据库端口修改范围
为2100～9500。

类型 IPv4 IP地址类型。

● IPv4
● IPv6
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参数 示例 说明

源地址 0.0.0.0/0 源地址：可以是IP地址、安全组、IP地址
组。用于放通来自IP地址或另一安全组内
的实例的访问。例如：

● 单个IP地址：192.168.10.10/32（IPv4
地址）、2002:50::44/128（IPv6地
址）

● 默认IP地址：默认IP地址可以匹配任意
IP地址，比如0.0.0.0/0（IPv4地
址）、::/0（IPv6地址）

● IP网段：192.168.1.0/24（IPv4地址
段）、2407:c080:802:469::/64（IPv6
地址段）

● 安全组：default_securitygroup

描述 - 安全组规则的描述信息，非必填项。

描述信息内容不能超过255个字符，且不
能包含“<”和“>”。

----结束
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4 使用数据库

4.1 使用规范

4.1.1 实例使用规范

数据库连接

RDS for PostgreSQL是进程架构，每个客户端连接都对应一个后端服务进程。

● 根据业务的复杂度，合理配置“max_connections”，例如，参考pgtune：
– WEB应用：“max_connections ”配置为 200
– OLTP应用：“max_connections”配置为 300
– 数据仓库：“max_connections”配置为 40
– 桌面应用：“max_connections”配置为 20
– 混合应用：“max_connections”配置为 100

● 根据业务需要限制单个用户的最大连接数。
ALTER ROLE xxx CONNECTION LIMIT xxx;

● 保持合理的活跃连接数，建议活跃连接数为CPU数量的2~3倍。

● 避免长事务，长事务会阻塞autovacuum等，导致出现性能问题。

● 避免空闲长连接，长连接的缓存可能较大，导致内存不足，建议通过配置
idle_session_timeout和idle_in_transaction_session_timeout参数等方式，定期释
放长连接。

● 检查应用程序框架，避免应用程序自动begin事务，但不做任何操作。

只读实例
● 避免长事务，长事务容易导致查询冲突，影响回放。

● 对实时性有要求的实例，建议配置“hot_standby_feedback”，同时根据业务设
置“max_standby_streaming_delay”为合理的值。

● 监控长事务、长连接和复制延迟，出现问题及时处理。

● 只读实例为单节点，不提供高可用能力，连接只读实例的应用程序应该具备切换
到其他节点的能力。
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可靠性、可用性
● 生产数据库的实例类型务必选择主备类型。

● 生产数据库的CPU、内存、磁盘要有一定的冗余，正常使用保持在85%以下，防
止出现OOM、磁盘满等异常问题。

● 将主、备机部署在不同可用区内，增加可用性。

● 将周期性备份设置到业务低峰期，并且不要关闭全量备份。

● 建议将主备的复制模式设置为“异步”，防止备机故障阻塞主机业务。

● 业务上需要关注临时文件大小与生成速率指标。若临时文件生成过多，会对性能
产生影响，并且会拖慢数据库启动，造成业务不可用。

● 业务上应避免在单个实例创建大量对象。一般而言单个实例表个数不宜超过2万，
单个数据库中表个数不宜超过4千。防止在数据库启动时，由于扫描表文件耗时过
久，导致业务不可用。

逻辑复制
● 创建的逻辑复制槽名需要在40个字节长度以下，否则可能导致全量备份失败。

● 使用逻辑复制时，注意删除不再使用的复制槽，防止数据库膨胀。

● 使用普通逻辑复制槽时，注意主备倒换（规格变更、小版本升级或主机故障等场
景可能发生主备倒换）后复制槽会丢失，需要再次创建复制槽。

● RDS for PostgreSQL 12.6及以上的小版本、13和14的所有小版本使用具备故障转
移功能复制槽，避免主备倒换或数据库重启后复制槽丢失。

● 使用逻辑复制时，业务尽量避免长事务，废弃的两阶段事务需要及时提交，防止
WAL日志积压，占用过高磁盘空间。

● 使用逻辑复制时，尽量避免大量使用子事务（事务内使用savepoint、exception
等），防止造成过高的内存占用。

● 使用DRS等服务进行数据同步、迁移时，对于长期无业务的库，建议删除其中包
含的逻辑复制槽，或添加心跳表来定期推进复制槽位点，避免WAL日志积压。

数据库年龄
● 数据库年龄的概念：

– 数据库年龄是PostgreSQL特有的概念，指的是数据库中最旧和最新两个事务
ID的差值。

– 由于RDS for PostgreSQL的MVCC机制，数据库年龄最大为20亿，当年龄耗
尽，数据库会强制关闭，只能联系技术支持来执行清理操作。

– 可以通过以下SQL查看当前数据库年龄：

select datname, age(datfrozenxid) from pg_database;
● 建议通过“db_max_age”CES指标来监控数据库年龄，告警阈值设置为10亿。

稳定性
● 对于两阶段提交的事务，要及时提交或回滚，防止导致数据库膨胀。

● 选择业务低峰期变更表结构，如添加字段，索引操作。

● 业务高峰期创建索引时，建议使用CONCURRENTLY语法，并行创建索引，不堵塞
表的DML。

● 业务高峰期修改表结构，要提前进行测试，防止表的REWRITE。
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● DDL操作需要设置锁等待超时时间，防止阻塞相关表的操作。

● 单个数据库库容量超过2T，需要考虑分库。

● 频繁访问的表，单表记录过2000万，或超过10GB，需要考虑分表或创建分区。

● PostgreSQL的备库、只读库单进程回放WAL日志，最大回放速度为50 MB/s~70
MB/s，因此需要控制主库数据写入压力在50 MB/s以下，避免备机、只读复制异
常。

日常运维

● 在实例管理界面下载慢SQL，及时关注并解决性能问题。

● 定期关注数据库的资源使用情况，若业务压力存在较大波动，建议配置资源告
警，必要时扩充规格。业务写入压力过大会导致数据库重启恢复过程缓慢，影响
业务可用性。

● 删除和修改记录时，需要先执行SELECT，确认无误才能提交执行。

● 大批量删除数据和更新数据时，建议分批次操作，不建议在一个事务中完成。

● 大批量数据删除、更新后，应对被操作表执行VACUUM。

● 关注可用复制槽数以及创建的复制槽，请始终保持至少有一个空余的复制槽可供
数据库备份使用，否则数据库备份会失败。

● 及时清理不再使用的复制槽，防止复制槽阻塞日志回收。

● DDL操作之前务必要经过审视，并且选择在低峰期执行，DDL操作以及类似的可
能获取锁的操作，（例如VACUUM FULL、CREATE INDEX等）建议设置锁等待，
用于防止阻塞所有与该DDL锁对象相关的查询。
begin;
SET local lock_timeout = '10s';  
-- DDL query;  
commit;

● 不要使用不记录日志的表（UNLOGGED TABLE），因为该表的数据会在数据库异
常（如OOM、底层故障等）或发生主备倒换后丢失。

● 尽量避免对系统表做vacuum full操作，若有必要建议使用vacuum；否则执行
vacuum full，并重启数据库后，可能导致数据库长时间无法连接。

● EXPLAIN ANALYZE语句的工作方式类似于EXPLAIN，主要区别在于EXPLAIN
ANALYZE会实际执行SQL。如果SQL涉及数据变更（UPDATE、INSERT或
DELETE），建议在事务中执行EXPLAIN ANALYZE，查看完成后再进行事务回
滚。

监控告警

● 建议开启RDS for PostgreSQL云监控功能，对实例的运行状态进行日常监控，详
见支持的监控指标。

● 可以根据业务情况配置监控指标阈值，比如CPU、内存、磁盘空间、长事务等。

安全

● 尽量避免数据库被公网访问，公网连接时必须绑定弹性公网IP，设置合适的白名
单。

● 尽量使用SSL连接，保证连接的安全性。
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4.1.2 数据库使用规范

命名规范
● 对象名（如库、表、索引等）长度应小于等于63字节，注意某些字符（如中文）

可能占用多个字节。

● 对象名不要使用数据库保留关键字，不能以“pg”和数字开头。

● 数据库名称长度可在1～63个字符之间，由字母、数字、或下划线组成，不能包含
其他特殊字符，不能以“pg”和数字开头，且不能和RDS for PostgreSQL系统库
重名。RDS for PostgreSQL系统库包括postgres、template0、template1，系统
库不支持修改。

表设计规范
● 表结构应当提前设计，避免经常变更表结构，如添加字段，修改数据类型等。

● 单表字段数量不应太多，建议不超过64。
● 需要定期清理数据的表，建议创建分区表，比如按时间分区，通过DROP或

TRUNCATE对应的分区子表清理数据。

● 表字段应使用合适的数据类型，如不要使用字符类型存储数值或者日期数据。

● 使用数值类型时应注意精度和范围，使用时不要超过类型的限制。

● 表结构中字段定义的数据类型建议与应用程序中定义的数据类型保持一致，表之
间字段校对规则一致，避免发生报错或出现无法使用索引的情况。

● 如果业务逻辑冗长，建议减少数据库和业务应用之间的交互次数，使用数据库存
储过程（如 PL/pgSQL）或内置函数。PostgreSQL内置的PL/pgSQL函数语言提供
处理复杂业务逻辑的功能。

索引设计规范
● 使用逻辑复制时，对需要进行逻辑复制的表设计主键或者唯一键。

● 使用外键时，一定要设置外键被删除或更新的动作，例如ON DELETE
CASCADE。

● 在使用频繁（如查询、排序）的字段上创建索引。

● 对于固定条件的查询，建议创建并使用部分索引。

● 对于经常使用表达式作为查询条件的查询，建议创建并使用表达式索引。

● 索引也会占用存储，单表索引数量不宜太多，比如单列索引个数小于5，复合索引
个数小于3。

● 对于线性顺序存储的数据（如流式数据、时间字段或自增字段），建议使用BRIN
索引，减少索引的大小，加快数据插入速度。

● B-Tree索引字段至多2000字节，如果表中的字段超过2000字节需要新建索引，建
议使用函数索引（例如哈希值索引）或分词索引。

● 避免使用全表扫描（大数据量扫描的数据分析除外），PostgreSQL几乎支持所有
数据类型的索引（例如B-Tree、Hash、GIN、GiST、BRIN、RUM等）。

SQL 设计
● 查询时用具体的字段列表代替 * ，避免返回用不到的字段。

● 查询或比较字段是否为NULL时，只能使用IS NULL或IS NOT NULL条件。
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● 查询条件中，尽量使用NOT EXISTS替代NOT IN。

● 聚合数据时，尽量使用UNION ALL代替UNION。

● 删除数据时，尽量使用TRUNCATE代替全表DELETE。

● 分批提交大事务中对数据的修改，防止事务提交或回滚时压力集中。

● 创建函数时，应该定义函数易变性分类为对它们合法的分类中最严格的种类，而
不是选择默认的VOLATILE。VOLATILE类函数调用并发过高可能导致新连接无法
接入。

● 不建议使用COUNT(列名)来替代COUNT(*)，COUNT(*)是SQL92定义的标准统计
行数的语法，会统计NULL值（真实行数），而COUNT(列名)不会统计。

● 避免向客户端返回大数据量，若数据量过大，可能导致应用性能下降。

● 对于需要范围查询的场景，建议使用范围类型以及GiST索引，提高范围检索的查
询性能。

● 如果业务经常访问较大结果集的数据，建议将数据聚合成1条，例如经常要按ID访
问此ID的数据，建议定期按ID聚合数据，查询时返回的记录数越少响应越快。

● RDS for PostgreSQL 16.6、15.10、14.15、13.18、12.22及以后的版本不允许创
建C语言函数。

安全
● 禁止将应用数据库对象所有者赋予“public”，必须赋予某个特定角色。

● 数据库密码应具备一定复杂度， 禁止使用简单密码。

● 应该为每个业务分配不同的数据库账号，禁止多个业务共用一个数据库账号。

● 访问对象时，显式指定对象所在的模式，避免误访问到其他模式下的同名对象。

● 业务中如果以schema/role为单位分配权限，创建readwrite/readonly账号分配权
限时遵循最小授权原则。

4.2 数据库管理

4.2.1 创建数据库

操作场景

云数据库RDS实例创建成功后，您可根据业务需要，创建更多数据库。

约束限制
● 恢复中的实例，不可进行该操作。

● 目前不支持创建同名数据库。

● 数据库创建完成后不支持修改库名。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。
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步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页。

步骤5 在左侧导航栏，单击“数据库管理”，单击“创建数据库”，在弹出框中填写数据库
信息，单击“确定”。

图 4-1 创建数据库

● 数据库名称：长度可在1～63个字符之间，由字母、数字、或下划线组成，不能包
含其他特殊字符，不能以“pg”和数字开头，且不能和RDS for PostgreSQL模板
库重名。RDS for PostgreSQL模板库包括postgres， template0 ，template1。

● 字符集：默认utf8，您可根据业务进行选择。

● template：指定模板数据库，将以该数据库为模板创建新的数据库。其中
template1经RDS适配改造（默认选项），template0遵循社区PostgreSQL设置。

● Collection：排序规则，默认en_US.utf8。请注意，不同的排序规则下，相同的比
较其结果可能是不同的。例如，在en_US.utf8下， select 'a'>'A';为false，但在'C'
下，select 'a'>'A';为true; 如果从oracle迁移到PostgreSQL，使用'C'才能得到一致
的预期。支持的排序规则，可以查询系统表 pg_collation。

● Ctype：要在新数据库中使用的字符分类（LC_CTYPE）。这会影响字符的类别，
如小写、大写和数字。默认是使用模板数据库的字符分类。
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● 备注：长度可在0~512个字符之间。

步骤6 数据库创建成功后，您可在当前实例的数据库列表中，对其进行管理。

----结束

4.2.2 修改数据库备注

操作场景

云数据库RDS服务支持为创建的数据库添加备注，以方便用户备注分类。

约束限制

系统库postgres的备注不允许修改。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，单击目标实例名称，进入实例的“概览”页面。

步骤5 在左侧导航栏，单击“数据库管理”，进入数据库管理页面。

步骤6 在目标数据库的“备注”列单击 ，修改数据库备注。

说明

数据库备注长度为0~512个字符。

● 单击 ，提交修改。

● 单击 ，取消修改。

----结束

4.2.3 删除数据库

操作场景

您可删除自己创建的数据库。

须知

数据库一旦删除，数据会丢失，请谨慎操作。

约束限制

恢复中的实例，不可进行该操作。
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操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页。

步骤5 在左侧导航栏，单击“数据库管理”。

步骤6 选择目标数据库，单击操作列的“删除”。

步骤7 在弹出框中，单击“确定”，删除数据库。

----结束

4.3 账号管理（非管理员权限）

4.3.1 创建账号

操作场景

创建云数据库RDS实例时，系统默认同步创建管理员root账号，您可根据业务需要，添
加其他账号。

约束限制

● 实例必须处于开机状态。

● 恢复中的实例，不可进行该操作。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页。

步骤5 在左侧导航栏，单击“账号管理”，单击“创建账号”。

步骤6 在弹出框中，输入账号名称、密码、权限和备注，单击“确定”。
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图 4-2 创建账号

表 4-1 参数说明

参数 说明

账号名称 数据库账号名称在1到63个字符之间，由字母、数字或下划
线组成，不能包含其他特殊字符，不能以pg和数字开头，
不能和系统用户名称相同。系统用户包括：rdsAdmin，
rdsMetric，rdsBackup，rdsRepl，rdsProxy，rdsDdm，
rdsDisaster。
● rdsAdmin：管理账户，拥有最高权限，用于查询和修改

实例信息、故障排查、迁移、恢复等操作。

● rdsRepl：复制账户，用于备实例或只读实例在主实例上
同步数据。

● rdsBackup：备份账户，用于后台的备份。

● rdsMetric：指标监控账户，用于watchdog采集数据库
状态数据。

● rdsProxy：数据库代理账户，该账户在开通读写分离时
才会自动创建，用于通过读写分离地址连接数据库时鉴
权使用。

● rdsDdm：分布式数据库中间件账户。

● rdsDisaster：容灾账户，用于搭建跨Region容灾。
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参数 说明

密码 ● 长度为8~32个字符，至少包含大写字母、小写字母、数
字、特殊字符三种字符的组合，其中允许输入 ~ ! @ # $
% ^ * - _ = + ? , 特殊字符。

● 密码不能包含数据库账号名称或名称的逆序。

● 密码不能是易于破解的弱密码，否则会因弱密码拦截导
致创建用户失败。建议您输入高强度密码，以提高安全
性，防止出现密码被暴力破解等安全风险。

权限 可以为创建的用户指定角色权限，包括CREATEDB、
CREATEROLE、REPLICATION。
● CREATEDB：代表该用户具备创建数据库的权限。当不

指定此属性时，新创建的用户默认无法创建数据库。

● CREATEROLE：代表该用户具备创建其它用户角色的权
限。当不指定此属性时，默认无法使用此用户创建新用
户。

● REPLICATION：代表该用户具备使用流复制或逻辑复制
的能力。当不指定此属性时，默认无法使用此用户搭建
流复制或逻辑复制。

备注 长度可在0~512个字符之间。

 

步骤7 数据库账号添加成功后，您可在当前实例的账号列表中，对其进行管理。

----结束

root 用户权限说明

RDS for PostgreSQL开放了root用户权限。为了便于用户使用RDS for PostgreSQL并
保证在无操作风险的前提下，为root用户在特定场景进行了提权。

各个版本root用户提权情况见下表。

表 4-2 root 用户权限说明

版本 是否提权 提权起始版本

pgcore9 否 不涉及

pgcore10 否 不涉及

pgcore11 是 11.11

pgcore12 是 12.6

pgcore13 是 13.2

pgcore14 是 14.4

pgcore15 是 15.4

pgcore16 是 16.2
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root提权涉及以下场景：

● 创建事件触发器

● 创建包装器

● 创建逻辑复制-发布

● 创建逻辑复制-订阅

● 查询和维护复制源

● 创建replication用户

● 创建全文索引模板以及Parser
● 对系统表执行vacuum
● 对系统表执行analyze
● 创建插件

● 授予用户某个对象的权限

4.3.2 重置账号密码

操作场景

您可重置自己创建的数据库账号密码，安全考虑，请定期（如三个月或六个月）修改
密码，防止出现密码被暴力破解等安全风险。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页。

步骤5 在左侧导航栏，单击“账号管理”，选择目标账号，单击操作列的“重置密码”。

步骤6 在弹出框中输入新密码和确认密码，单击“确定”，提交修改。
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图 4-3 重置账号密码

● 密码长度为8~32个字符，至少包含大写字母、小写字母、数字、特殊字符三种字
符的组合，其中允许输入 ~ ! @ # $ % ^ * - _ = + ? , 特殊字符。

● 密码不能包含数据库账号名称或名称的逆序。

● 密码不能是易于破解的弱密码，否则会因弱密码拦截导致操作失败。建议您输入
高强度密码，以提高安全性，防止出现密码被暴力破解等安全风险。

● 重置密码的记录可通过云审计服务CTS查询，具体请参考查看追踪事件。

----结束

4.3.3 修改账号备注

操作场景

云数据库RDS服务支持为创建的账号添加备注，以方便用户备注分类。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，单击目标实例名称，进入实例的“概览”页面。

步骤5 在左侧导航栏，单击“账号管理”。

步骤6 在目标账号的“备注”列单击 ，修改账号备注。

说明

备注长度为0~512个字符。

● 单击 ，提交修改。
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● 单击 ，取消修改。

----结束

4.3.4 删除账号

操作场景

您可删除自己创建的数据库账号。

须知

数据库账号删除后不可恢复，请谨慎操作。

约束限制

恢复中的实例，不可进行该操作。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页面。

步骤5 在左侧导航栏，单击“账号管理”，选择目标账号，单击操作列的“删除”。

步骤6 在弹出框中单击“确定”，提交删除任务。

----结束

4.3.5 修改 pg_hba 配置

操作场景

您可以配置指定数据库的pg_hba，以保证可以正常连接到数据库。

约束限制
● 变更中的实例，不可进行该操作。

● 备份恢复的所有实例都不会继承原实例的pg_hba配置，需要重新配置。

● METHED当前只支持配置md5、reject、scram-sha-256这三种认证方式的一种。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。
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步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页。

步骤5 在左侧导航栏，单击“账号管理”，选择“pg_hba修改”。

系统默认创建了四条规则。

图 4-4 pg_hba 修改

步骤6 该默认规则可以修改和删除，并支持手动添加新规则。操作完成后，在列表上方单击
“提交”，在弹框中，单击“确认”。各配置项说明请参见表4-3。
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图 4-5 提交确认

说明

提交修改后的新配置仅对新连接生效，对于旧连接，需要您断开已有连接后重新连接才能生效。

表 4-3 参数说明

参数 取值示例 说明

优先级 0 表示该条记录的优先级，0优先级最高，
表示配置优先级最高。

TYPE host 支持配置以下取值：

● host：该条记录验证TCP/IP连接，包
括SSL连接和非SSL连接。

● hostssl：该条记录只验证通过SSL建立
的TCP/IP连接。

● hostnossl：该条记录只验证通过非
SSL建立的TCP/IP连接。
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参数 取值示例 说明

DATABASE all 允许用户访问的数据库，all表示允许用户
访问所有数据库。如果配置多个，可通过
逗号（,）分隔，配置的数据库必须是已
存在的且不能是template0，template1
这两个数据库。

USER user0 允许哪些用户访问数据库，填写创建数据
库账号中创建的用户名。如果配置多个，
可通过逗号（,）分隔。必须是已创建的
用户且不能配置成内置用户，如：
rdsAdmin, rdsMetric, rdsBackup,
rdsRepl, rdsProxy。

ADDRESS 0.0.0.0/0
::0/0

允许用户从哪个或哪些IP访问数据库，
0.0.0.0/0（IPv4地址）和::0/0（IPv6地
址）表示允许用户从任意IP地址访问数据
库。

说明
修改后不在该网段的IP将会连接不上，请谨慎
修改。

MASK 空 掩码。如果ADDRESS为IP地址，可以通
过此参数指定IP地址的掩码。

METHOD md5 认证方法，支持：

● reject
● scram-sha-256
● md5

 

步骤7 除手动添加规则外，还支持通过导入方式批量新增pg_hba配置信息。

在列表上方单击“导入规则”，在右侧弹窗中配置新规则后，单击“确认”。

● 新增规则（最低优先级）：在已有规则最后追加新规则，优先级低于已有规则。

● 新增规则（最高优先级）：在已有规则最前追加新规则，优先级高于已有规则。

● 覆盖已有规则。

步骤8 在列表上方单击“恢复默认”，可以恢复到系统默认创建的四条规则。

步骤9 使用psql命令行连接数据库，测试pg_hba配置的连通性。
psql -h <实例连接地址> -U <hba配置中的的用户名> -p 5432 -d <hba配置中的的数据库名>

----结束

4.3.6 查看 pg_hba 修改历史

操作场景

您可以查询数据库的pg_hba配置的修改记录。
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操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页。

步骤5 在左侧导航栏，单击“账号管理”，选择“pg_hba修改历史”。

步骤6 单击“修改详情”，查看修改前和修改后的配置项对比。

图 4-6 查看 pg_hba 修改历史

步骤7 单击“恢复”，将恢复至变更前的配置，请谨慎操作。

----结束

4.4 表空间管理

操作场景

云数据库RDS提供基于root用户的PostgreSQL表空间管理方案。

创建表空间

步骤1 以root用户连接数据库，并创建表空间。

# psql --host=<RDS_ADDRESS> --port=<DB_PORT> --dbname=<DB_NAME> --
username=root -c "select control_tablespace ('create',
'<TABLESPACE_NAME>');"

表 4-4 参数说明

参数 说明

RDS_ADDRESS RDS实例的IP地址。
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参数 说明

DB_PORT RDS数据库实例的端口。

DB_NAME 数据库名称。

TABLESPACE_NAME 表空间名称。

 

步骤2 根据提示输入root用户密码。

登录至数据库“my_db”中并创建表空间“tbspc1”示例如下：

# psql --host=192.168.6.141 --port=5432 --dbname=my_db --username=root -c
"select control_tablespace('create', 'tbspc1');"

Password for user root:
          control_tablespace          
------------------------------    
create tablespace tbspc1 successfully.   
(1 row)

如创建不成功，详细信息请查看该实例错误日志。

说明

为考虑性能，用户最多可创建100个表空间。

----结束

授权表空间使用权限

步骤1 以root用户连接数据库，并授权表空间使用权限给指定用户。

# psql --host=<RDS_ADDRESS> --port=<DB_PORT> --dbname=<DB_NAME> --
username=root -c "select control_tablespace ('alter', '<TABLESPACE_NAME>',
'<USER_NAME>');"

表 4-5 参数说明

参数 说明

RDS_ADDRESS RDS实例的IP地址。

DB_PORT RDS数据库实例的端口。

DB_NAME 数据库名称。

TABLESPACE_NAME 表空间名称。

USER_NAME 表空间的用户名。

 

步骤2 根据提示输入root用户密码。

登录至数据库“my_db”中并授权表空间“tbspc1”使用权限示例如下：

# psql --host=192.168.6.141 --port=5432 --dbname=my_db --username=root -c
"select control_tablespace('alter', 'tbspc1', 'user1');"

云数据库 RDS for PostgreSQL
用户指南 4 使用数据库

文档版本 01 (2025-08-20) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 79



Password for user root:
         control_tablespace         
----------------------------    
alter tablespace tbspc1 successfully.   
(1 row)

如授权不成功，详细信息请查看该实例错误日志。

----结束

删除表空间

步骤1 以root用户连接数据库，并删除表空间。

# psql --host=<RDS_ADDRESS> --port=<DB_PORT> --username=root --
dbname=<DB_NAME> -c "select control_tablespace('drop', '<TABLESPACE
_NAME>');"

表 4-6 参数说明

参数 说明

RDS_ADDRESS RDS实例的IP地址。

DB_PORT RDS数据库实例的端口。

DB_NAME 数据库名称。

TABLESPACE_NAME 表空间名称。

 

步骤2 根据提示输入root用户密码。

示例如下：

# psql --host=192.168.6.141 --port=8635 --dbname=my_db --username=root -c
"select control_tablespace('drop', 'tbspc1');"

Password for user root:
         control_tablespace         
----------------------------    
drop tablespace tbspc1 successfully.   
(1 row)

删除表空间之前请确认该表空间已为空。如删除不成功，详细信息请查看该实例错误
日志。

----结束
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5 数据库迁移

5.1 迁移方案总览
云数据库RDS for PostgreSQL提供了多种数据同步方案，可满足从RDS for
PostgreSQL、自建PostgreSQL数据库、其他云PostgreSQL、自建Oracle数据库、RDS
for MySQL、自建MySQL数据库、或其他云MySQL同步到云数据库RDS for
PostgreSQL。

常用的数据迁移工具有：DRS、pg_dump、DAS。推荐使用DRS，DRS可以快速解决多
场景下，数据库之间的数据流通问题，操作便捷、简单，仅需分钟级就能搭建完成迁
移任务。通过服务化迁移，免去了传统的DBA人力成本和硬件成本，帮助您降低数据
传输的成本。

DRS提供实时同步功能：实时同步是指在不同的系统之间，将数据通过同步技术从一
个数据源拷贝到其他数据库，并保持一致，实现关键业务的数据实时流动。实时同步
不同于迁移，迁移是以整体数据库搬迁为目的，而实时同步是维持不同业务之间的数
据持续性流动。

更多内容，请参见什么是数据复制服务。

迁移方案总览

表 5-1 PostgreSQL 迁移方案

源数据库
类型

数
据
量

一次
性或
持续

应用
程序
停机
时间

迁移方式 文档链接

RDS for
PostgreS
QL

小
型

一次
性

一段
时间

使用pg_dump工具将数据
复制到RDS for PostgreSQL
数据库。

使用psql命令迁移
RDS for
PostgreSQL数据

中 一次
性

一段
时间

使用DAS导出数据，再导入
到RDS for PostgreSQL数据
库。

使用DAS的导出和
导入功能迁移RDS
for PostgreSQL数
据
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源数据库
类型

数
据
量

一次
性或
持续

应用
程序
停机
时间

迁移方式 文档链接

任
何

一次
性或
持续

最低 使用DRS将源库数据同步到
RDS for PostgreSQL数据
库。

将RDS for
PostgreSQL同步
到RDS for
PostgreSQL

● 本地
自建
Postg
reSQL
数据
库

● ECS自
建
Postg
reSQL
数据
库

任
何

一次
性或
持续

最低 使用DRS将自建PostgreSQL
同步到RDS for PostgreSQL
数据库。

将自建
PostgreSQL同步
到RDS for
PostgreSQL

其他云上
PostgreS
QL数据
库

任
何

一次
性或
持续

最低 使用DRS将其他云上
PostgreSQL同步到RDS for
PostgreSQL数据库。

其他云
PostgreSQL同步
到RDS for
PostgreSQL

● 本地
自建
Oracl
e数据
库

● ECS自
建
Oracl
e数据
库

任
何

一次
性或
持续

最低 使用DRS将自建Oracle数据
同步到RDS for PostgreSQL
数据库。

将Oracle同步到
RDS for
PostgreSQL

RDS for
MySQL

任
何

一次
性或
持续

最低 使用DRS将RDS for MySQL
同步到RDS for PostgreSQL
数据库。

将RDS for
MySQL同步到
RDS for
PostgreSQL
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源数据库
类型

数
据
量

一次
性或
持续

应用
程序
停机
时间

迁移方式 文档链接

● 本地
自建
MySQ
L数据
库

● ECS自
建
MySQ
L数据
库

任
何

一次
性或
持续

最低 使用DRS将自建MySQL同步
到RDS for PostgreSQL数据
库。

将自建MySQL同
步到RDS for
PostgreSQL

其他云上
MySQL
数据库

任
何

一次
性或
持续

最低 使用DRS将其他云上MySQL
同步到RDS for PostgreSQL
数据库。

将其他云MySQL
同步到RDS for
PostgreSQL

 

5.2 使用 psql 命令迁移 RDS for PostgreSQL 数据

迁移准备

PostgreSQL支持逻辑备份。您可使用pg_dump逻辑备份功能，导出备份文件，再通过
psql导入到RDS中，实现将PostgreSQL的数据导入到云数据库RDS中。

云数据库RDS服务支持开启公网访问功能，通过弹性公网IP进行访问。您也可通过弹性
云服务器的内网访问云数据库RDS。

准备工作
1. 准备弹性云服务器或可公网访问云数据库RDS。

– 通过弹性云服务器连接云数据库RDS实例，需要创建一台弹性云服务器。

– 通过公网地址连接云数据库RDS实例，需具备以下条件。

i. 先对云数据库RDS实例绑定公网地址，如何绑定公网地址，请参见绑定
弹性公网IP。

ii. 保证本地设备可以访问云数据库RDS绑定的公网地址。

2. 在1中的弹性云服务器或可访问云数据库RDS的设备上，安装PostgreSQL客户端。

如何安装PostgreSQL客户端，请参见安装PostgreSQL客户端（15及以下版
本）。

说明

该弹性云服务器或可访问云数据库RDS的设备上需要安装和RDS for PostgreSQL数据库服
务端相同版本的数据库客户端，PostgreSQL数据库或客户端会自带pg_dump和psql工具。

导出数据

要将已有的PostgreSQL数据库迁移到云数据库RDS，需要先对它进行导出。

云数据库 RDS for PostgreSQL
用户指南 5 数据库迁移

文档版本 01 (2025-08-20) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 83

https://support.huaweicloud.com/intl/zh-cn/realtimesyn-drs/drs_04_0103.html
https://support.huaweicloud.com/intl/zh-cn/realtimesyn-drs/drs_04_0103.html
https://support.huaweicloud.com/intl/zh-cn/realtimesyn-drs/drs_04_0103.html
https://support.huaweicloud.com/intl/zh-cn/realtimesyn-drs/drs_04_0103.html
https://support.huaweicloud.com/intl/zh-cn/realtimesyn-drs/drs_04_0103.html
https://support.huaweicloud.com/intl/zh-cn/realtimesyn-drs/drs_04_0103.html


须知

● 相应导出工具需要与数据库引擎版本匹配。

● 数据库迁移为离线迁移，您需要停止使用源数据库的应用程序。

● 导出或导入数据时，请谨慎，避免因操作不当导致实例或业务异常。

步骤1 登录已准备的弹性云服务器，或可访问云数据库RDS的设备。

步骤2 使用pg_dump将源数据库导出至SQL文件。

pg_dump--username=<DB_USER> --host=<DB_ADDRESS> --port=<DB_PORT> --
format=plain --file=<BACKUP_FILE><DB_NAME>

● DB_USER为数据库用户。

● DB_ADDRESS为数据库地址。

● DB_PORT为数据库端口。

● BACKUP_FILE为要导出的文件名称。

● DB_NAME为要迁移的数据库名称。

根据命令提示输入数据库密码。

说明

导出的SQL文件为INSERT语句时可以更容易地编辑和手动修改，但是导入数据的速度可能会比
使用COPY语句慢一些，建议根据实际情况选择导出合适的语句格式。

● 若源库和目标库都使用PostgreSQL数据库，建议导出COPY语句（默认），参考•示例一：导
出源数据库至SQL文件（COPY语句...。

● 若源库或目标库使用了非PostgreSQL数据库，建议导出INSERT语句，参考•示例二：导出源
数据库至SQL文件（INSERT...。

更多使用，请参见pg_dump选项说明。

示例如下：

● 示例一：导出源数据库至SQL文件（COPY语句）。

$ pg_dump --username=root --host=192.168.151.18 --port=5432 --
format=plain --file=backup.sql my_db
Password for user root:

● 示例二：导出源数据库至SQL文件（INSERT语句）。

$ pg_dump --username=root --host=192.168.151.18 --port=5432 --
format=plain --inserts --file=backup.sql my_db
Password for user root:

● 示例三：导出源数据库中所有表结构至SQL文件。

$ pg_dump --username=root --host=192.168.151.18 --port=5432 --
format=plain --schema-only --file=backup.sql my_db
Password for user root:

● 示例四：导出源数据库中所有表数据至SQL文件。

$ pg_dump --username=root --host=192.168.151.18 --port=5432 --
format=plain --data-only --file=backup.sql my_db
Password for user root:
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命令执行完会生成“backup.sql”文件，如下：

[rds@localhost ~]$ ll backup.sql
-rw-r-----. 1 rds rds 2714 Sep 21 08:23 backup.sql

步骤3 使用pg_dump将源数据库中的表导出至SQL文件。

pg_dump --username=<DB_USER> --host=<DB_ADDRESS> --port=<DB_PORT> --
format=plain --file=<BACKUP_FILE> <DB_NAME> --table=<TABLE_NAME>

● DB_USER为数据库用户。

● DB_ADDRESS为数据库地址。

● DB_PORT为数据库端口。

● BACKUP_FILE为要导出的文件名称。

● DB_NAME为要迁移的数据库名称。

● TABLE_NAME为要迁移的数据库中指定表名称。

根据命令提示输入数据库密码。

示例如下：

● 示例一：导出源数据库中指定的单表至SQL文件。

$ pg_dump --username=root --host=192.168.151.18 --port=5432 --
format=plain --file=backup.sql my_db --table=test
Password for user root:

● 示例二：导出源数据库中指定的多表至SQL文件。

$ pg_dump --username=root --host=192.168.151.18 --port=5432 --
format=plain --file=backup.sql my_db --table=test1 --table=test2
Password for user root:

● 示例三：导出源数据库中以ts_开头的所有表至SQL文件。

$ pg_dump --username=root --host=192.168.151.18 --port=5432 --
format=plain --file=backup.sql my_db --table=ts_*
Password for user root:

● 示例四：导出源数据库中除ts_开头之外的所有表至SQL文件。

$ pg_dump --username=root --host=192.168.151.18 --port=5432 --
format=plain --file=backup.sql my_db -T=ts_*
Password for user root:

命令执行完会生成“backup.sql”文件，如下：

[rds@localhost ~]$ ll backup.sql
-rw-r-----. 1 rds rds 2714 Sep 21 08:23 backup.sql

----结束

导入数据

步骤1 登录已准备的弹性云服务器，或可访问云数据库RDS的设备。

步骤2 确保导入的目标数据库已存在。

如果不存在，执行以下命令创建数据库：
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# psql --host=<RDS_ADDRESS>--port=<DB_PORT>--username=root--
dbname=postgres-c "create database<DB_NAME>;"

● RDS_ADDRESS为RDS实例的IP地址。

● DB_PORT为当前数据库实例的端口。

● DB_NAME为要导入的数据库名称。

步骤3 将导出的文件导入到云数据库RDS。

# psql --host=<RDS_ADDRESS> --port=<DB_PORT>--username=root--
dbname=<DB_NAME>--file=<BACKUP_DIR>/backup.sql

● RDS_ADDRESS为云数据库RDS实例的IP地址。

● DB_PORT为当前数据库实例的端口。

● DB_NAME为要导入的目标数据库名称，请确保该数据库已存在。

● BACKUP_DIR为“backup.sql”所在目录。

根据命令提示输入云数据库RDS实例的密码。

示例如下：

# psql --host=172.16.66.198 --port=5432 --username=root --dbname=my_db --
file=backup.sql

Password for user root:

步骤4 查看迁移结果，如下。

my_db=> \l my_db

示例中，名为my_db的数据库已经被导入了：

my_db=> \l my_db
List of databases
Name  | Owner | Encoding | Collate     | Ctype       | Access privileges
------+-------+----------+-------------+-------------+-----------
my_db | root  | UTF8     | en_US.UTF-8 | en_US.UTF-8 | 
(1 row)

----结束

5.3 使用 DAS 的导出和导入功能迁移 RDS for PostgreSQL
数据

操作场景

当进行数据备份或迁移时，支持使用数据管理服务的数据导出功能，获取完整的数据
信息，再将数据从本地或者从OBS桶导入目标数据表。

更多信息，请参见导入导出。

约束限制
● 导出或导入数据时，请谨慎，避免因操作不当导致实例或业务异常。

● 导入单文件大小最大可达1GB。
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● 暂不支持BINARY、VARBINARY、TINYBLOB、BLOB、MEDIUMBLOB、
LONGBLOB等二进制类型字段的导入。

● RDS for PostgreSQL实例表数量超过10万时，使用DAS的“导出数据库”功能会
报错表数量过多，无法导出数据。此时请使用“导出SQL结果集”功能。

导出数据

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击操作列的“登录”，进入数据管理服务实
例登录界面。

步骤5 正确输入数据库用户名和密码，单击“登录”，即可进入您的数据库并进行管理。

步骤6 在顶部菜单栏选择“导入·导出”>“导出”。

步骤7 在导出页面，单击左上角“新建任务”，您可根据需要选择“导出数据库”或“导出
SQL结果集”。下文以导出数据库为例，导出SQL集同理。

您也可通过单击“快速导出”，选择目标数据库，在创建快速导出任务弹窗中选择存
储位置，并单击“确定”。

图 5-1 快速导出

步骤8 在导出数据库弹出页面，您可按需选填“基本信息”及“高级选项”，并在页面右侧
选择需要导出的表。
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图 5-2 创建数据库导出任务

说明

● SQL结果集导出任务中，执行SQL的最大限制是5M。

图 5-3 导出结果集

● 数据库分用户库和系统库，系统库不支持导出功能。如需导出，您需把创建用户数据库，业
务部署到用户库，然后再执行导出操作。

● DAS在执行导出操作时，会连接到您的备库进行导出，可以有效规避导出时对主库的性能影
响，但当备库复制延迟较大时，会存在“导出的数据不是最新数据“的可能性。

步骤9 设置完导出任务信息，单击弹出页面下部“确定”，创建导出任务。
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步骤10 在导出任务列表页面，您可查看任务ID、任务类型、任务状态、进度等信息。

步骤11 您可在列表操作栏，单击“查看详情”，在任务详情弹出页面，查看本次导出任务执
行的详情信息。

图 5-4 任务列表

----结束

导入数据

步骤1 在顶部菜单栏选择“导入·导出”>“导入”。

步骤2 DAS支持从本地选取文件导入，同时也支持从OBS桶中直接选择文件进行导入操作。

图 5-5 新建导入任务

● 从本地导入文件

在导入页面单击左上角的“新建任务”，在弹出框选择导入类型，选择文件来源为
“上传文件”、附件存放位置等信息并上传文件，选择导入数据库，设置字符集类
型，按需勾选选项设置及填写备注信息。
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为了保障数据安全，DAS中文件保存在OBS桶中。

说明

● 出于数据隐私性保护目的，DAS需要您提供一个您自己的OBS存储，用来接收您上传的附件
信息，然后DAS会自动连接到该OBS文件，进行内存式读取，整个过程您的数据内容不会落
盘在DAS的任何存储介质上。

● 导入完成后若勾选删除上传的文件选项，则该文件导入目标数据库成功后，将从OBS桶中自
动删除。

● 从OBS桶中导入文件

在导入页面单击左上角的“新建任务”，在弹出框设置导入类型，选择文件来源
为“从OBS中选择”，在OBS文件浏览器弹窗中选择待导入文件，选择导入数据
库，设置字符集类型，按需勾选选项设置及填写备注信息。

说明

从OBS桶中直接选择文件导入，导入目标数据库成功后，OBS桶不会删除该文件。

步骤3 导入信息设置完成后，单击“创建导入任务”即可。由于导入任务可能会覆盖您原有
的数据，需再次确认无误后单击“确定”继续。

步骤4 您可在导入任务列表中查看导入进度等信息，在操作栏单击“查看详情”，您可在任
务详情弹出框中，了解本次导入任务成功、失败等执行情况及耗时。

----结束

云数据库 RDS for PostgreSQL
用户指南 5 数据库迁移

文档版本 01 (2025-08-20) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 90



6 版本升级

6.1 升级内核小版本

操作场景

RDS for PostgreSQL支持手动升级内核小版本，内核小版本的升级涉及性能提升、新
功能或问题修复等。

注意事项

● 当有对应的小版本更新时（定期同步开源社区问题、漏洞修复），请及时手动立
即升级小版本。

● 升级数据库内核小版本会重启RDS for PostgreSQL实例，服务会出现一定时间的
业务中断，中断时长和业务量相关，请您尽量在业务低峰期执行该操作，或确保
您的应用有自动重连机制。

● 升级主实例小版本时，如有只读实例，也会同步升级只读实例的小版本，升级完
成会重启实例，请您选择合适的时间升级（不支持单独升级只读实例的小版
本）。

● 升级内核小版本后，实例会升级到新的内核小版本，无法降级。如果升级失败，
将会自动回退到原版本。

● 升级小版本前建议先做一次全量备份。

● 小版本升级之前，若磁盘空间不足，请提前进行磁盘扩容。如果升级期间触发自
动扩容，则两者都会失败。

● 存在容灾关系的主实例小版本升级后，灾备实例需要重建。

● RDS for PostgreSQL 12.6之前的小版本（不包含12.6版本）进行升级前，需要停
止所有的逻辑复制，并删除所有的逻辑复制槽，否则小版本升级会失败。

– 查询复制槽：select * from pg_replication_slots;

– 删除复制槽：select pg_drop_replication_slot('SLOT_NAME');

● 如果当前实例的内核版本存在已知潜在风险、重大缺陷，或者已过期、已下线，
系统会通过短信、邮件等渠道进行提前通知，并在可维护时间段内下发升级任
务。
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约束条件
● 实例中存在异常节点，无法升级小版本。

● 升级主备实例时，升级顺序依次是备实例、主实例。

● 不支持的小版本：

– 对于RDS for PostgreSQL 11版本，如果内核小版本小于11.2，则不支持小版
本升级。

– 对于RDS for PostgreSQL增强版，如果内核小版本小于1.0.12，则不支持小版
本升级。

● 只支持立即升级，不支持小版本延迟升级。

● 只读实例不允许独立升级。

● 已经是最新版本的实例不支持升级。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，在主备实例上单击“补丁升级”。

图 6-1 补丁升级

步骤5 在右侧弹窗中，输入“升级”，单击“确定”，系统会立即升级您的数据库内核版本
到当前最新版本。
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图 6-2 确认升级信息

步骤6 查看升级结果。

升级过程中，实例状态为“实例小版本升级中”。升级完成后，实例状态变为“正
常”，版本号为当前最新内核小版本。

图 6-3 查看升级后小版本

----结束

后续操作

小版本升级后，部分插件的版本也进行了升级。需要手动更新插件版本，详见通过界
面安装和卸载插件。

6.2 通过 SQL 命令转储与还原升级大版本

操作场景

升级RDS for PostgreSQL引擎大版本，能让您享受到RDS for PostgreSQL新版本带来
的功能、性能、安全的提升。但大版本升级可能存在向后不兼容的数据变更，可能导
致现有业务运行不兼容。因此需要用户使用目标版本测试确保业务能够正常运行后，
再执行大版本升级。

本章节中“源数据库”表示待升级的低版本RDS for PostgreSQL数据库，“目标数据
库”表示待升级到的高版本RDS for PostgreSQL数据库。
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RDS for PostgreSQL 版本号说明
● RDS for PostgreSQL v10及其以上版本的版本号由major.minor组成。其中，

major表示大版本号，minor表示小版本号。大版本升级是指major部分增加，比
如：11.x升级到12.x。

● RDS for PostgreSQL v10之前的版本号由major.major.minor组成。其中，
major.major表示大版本号，minor表示小版本号。大版本升级是指如major.major
部分增加，比如：从9.5.x升级到9.6.x或者从9.x.x升级到10.x。

准备工作

1. 查看待升级的云数据库 RDS for PostgreSQL实例信息。

a. 在“实例管理”页面，单击待升级实例名称，进入待升级实例“概览”页
面。

b. 在“概览”页面中，可以查看到实例所属区域、可用区、虚拟私有云、子
网、安全组。

2. 准备弹性云服务器。

通过弹性云服务器连接云数据库RDS实例，需要创建一台弹性云服务器。

该弹性云服务器的区域、可用区、虚拟私有云、子网、安全组与待升级RDS for
PostgreSQL实例相同。

3. 在2中的弹性云服务器上，安装PostgreSQL客户端，详见5。

说明

该弹性云服务器需要安装和RDS for PostgreSQL数据库服务端相同版本的数据库客户端，
PostgreSQL数据库或客户端会自带pg_dump、pg_restore和psql工具。

4. 通过psql连接源数据库，在每一个数据库上执行如下sql，获取已使用列表。

select extname from pg_extension;
5. 根据查看的已使用列表，选择一个包含当前所有插件的目标升级版本。

RDS for PostgreSQL各版本支持的插件，参考支持的插件列表。

6. 参考创建参数模板，创建一个兼容待升级实例参数的目标版本参数模板。

7. 创建目标版本RDS for PostgreSQL实例。

– 创建RDS for PostgreSQL实例，请参见购买RDS for PostgreSQL实例。

– 目标版本RDS for PostgreSQL实例所属区域、可用区、虚拟私有云、子网、
安全组与源实例相同。

8. 在2中的弹性云服务器上，通过psql连接目标数据库，确认目标实例连接正常。

操作步骤

以下操作均在已准备的弹性云服务器上执行。

步骤1 使用psql连接源数据库，执行以下sql，获取数据库列表。

postgres=# \l

步骤2 使用psql连接目标数据库，执行以下sql，确认步骤1中的所有数据库在目标数据库中是
否均存在。

postgres=# \l

● 存在，执行步骤3。
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● 不存在，执行以下sql创建缺失的数据库，然后执行步骤3。

postgres=# create database my_target_db;

说明

– 模板库template0、template1不需要迁移。

– 默认创建的数据库postgres，一般不会存放业务数据，也不需要迁移。但是如果存放了
业务数据，也需要迁移。

步骤3 使用pg_dump转储源数据库，并使用pg_restore恢复到目标数据库。针对每一个业务
库，重复执行步骤3~步骤4。

● 对于除RDS for PostgreSQL 11外的其他版本，转储命令如下：

pg_dump -Fc -v --host=source_IP --port=source_port --username=my_user
--dbname=my_source_db | pg_restore -v --no-owner --host=target_IP --
port=target_port --username=my_user --dbname=my_target_db

● 对于RDS for PostgreSQL 11版本，转储命令如下：

pg_dump -Fc -v --host=source_IP --port=source_port -Ndbms_lob -
Ndbms_output -Ndbms_random -Nsys -Nutl_raw -Npg_catalog --
username=my_user --dbname=my_source_db | pg_restore -v --no-owner --
host=target_IP --port=target_port --username=my_user --
dbname=my_target_db

说明

● pg_dump所使用的登录用户需要拥有访问该数据库所有对象的权限。

● pg_restore所使用的登录用户需要拥有该数据库的所有操作权限。

● 授权操作请参考grant。

● 若pg_dump命令使用-N参数，blob对象不会被导出。

● 若pg_dump命令使用-Fc参数，则导出的文件格式为二进制格式，如果需要导出sql类型的文
件请使用-Fp参数。

步骤4 每迁移完一个数据库，就可以通过目标数据库测试相应业务，保证业务在目标数据库
中运行正常。

步骤5 请务必确保验证业务可以在目标库正常运行后，再将业务切换到目标数据库，然后删
除源数据库。

----结束

6.3 通过界面升级大版本

操作场景

RDS for PostgreSQL支持通过界面升级引擎大版本，目前支持以下两种升级方式：

● 不割接模式：用于新版本业务兼容性测试。大版本升级可能导致业务兼容性问
题，强烈建议业务进行充分兼容性测试，测试通过后，再进行割接模式升级。使
用不割接模式升级，不会影响原实例。

● 割接模式：割接升级过程中，原实例会设置为只读，并存在业务分钟级闪断。升
级完成后，会自动交换实例VIP，业务无需更改，即可完成升级。

云数据库 RDS for PostgreSQL
用户指南 6 版本升级

文档版本 01 (2025-08-20) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 95

https://www.postgresql.org/docs/current/static/app-pgdump.html
https://www.postgresql.org/docs/current/static/app-pgrestore.html
https://www.postgresql.org/docs/current/sql-grant.html


功能约束限制
● 如需使用大版本升级功能，请提交工单申请。

● 以下版本的实例支持进行大版本升级：

– 对于PostgreSQL 9.5版本，小版本为9.5.25及以上。

– 对于PostgreSQL 9.6版本，小版本为9.6.24及以上。

– 对于PostgreSQL 10版本，小版本为10.21及以上。

– 对于PostgreSQL 12版本，小版本为12.7及以上。

– 对于PostgreSQL 13版本，小版本为13.3及以上。

– 对于PostgreSQL 14版本，小版本为14.4及以上。

– 对于PostgreSQL 15版本，小版本为15.4及以上。

– 对于PostgreSQL 11版本和增强版，不支持大版本升级。

● 由于操作系统限制，部分实例暂不支持进行大版本升级，具体可升级版本查看界
面可升级列表。

● 灾备实例不支持大版本升级。

● 大版本升级前，需要先进行升级检查，如果在有效期内没有检查成功的报告，则
不允许进行大版本升级。

升级插件限制说明

在大版本升级检查成功后，如果大版本升级路径中，实例安装有表6-1中的插件，需要
提前卸载，在大版本升级完成后再重新安装。否则，会导致实例升级失败，或者实例
升级后由于插件无法升级导致插件不能正常使用。

表 6-1 插件限制说明

起始版本 目标版本 升级前需要提前卸载，
否则会导致实例升级失
败的插件

实例升级后无法正常使用的插
件

12 13 orafce, postgis_sfcgal address_standardizer_data_us
, pgaudit

14 orafce, postgis_sfcgal anon, pgaudit

15 orafce, postgis_sfcgal anon, pgaudit

16 orafce, postgis_sfcgal,
pgl_ddl_deploy

anon, pgaudit

17 orafce, pgl_ddl_deploy,
postgis, postgis_raster,
ostgis_topology,
postgis_tiger_geocoder,
postgis_sfcgal

anon, pgaudit
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起始版本 目标版本 升级前需要提前卸载，
否则会导致实例升级失
败的插件

实例升级后无法正常使用的插
件

13 14 - anon, pgaudit,
pg_stat_kcache, postgis,
postgis_raster,
address_standardizer,
address_standardizer_data_us
, postgis_topology,
postgis_tiger_geocoder,
postgis_sfcgal

15 - anon, pgaudit,
pg_stat_kcache

16 pgl_ddl_deploy anon, pgaudit,
pg_stat_kcache

17 pgl_ddl_deploy, postgis,
postgis_raster,
postgis_topology,
postgis_tiger_geocoder,
postgis_sfcgal

anon, pgaudit,
pg_stat_kcache, powa

14 15 - pgaudit, pg_stat_kcache

16 pgl_ddl_deploy pgaudit, pg_stat_kcache

17 pgl_ddl_deploy, postgis,
postgis_raster,
postgis_topology,
postgis_tiger_geocoder,
postgis_sfcgal

pgaudit, pg_stat_kcache,
powa

15 16 pgl_ddl_deploy pgaudit

17 pgl_ddl_deploy, postgis,
postgis_raster,
postgis_topology,
postgis_tiger_geocoder,
postgis_sfcgal

pgaudit, pg_stat_kcache,
powa

16 17 postgis, postgis_raster,
postgis_topology,
postgis_tiger_geocoder,
postgis_sfcgal

pgaudit, pg_stat_kcache,
powa

 

计费方式

大版本升级后产生的新实例为按需计费，在确认业务平稳运行后，您可以执行以下操
作：

● 将新实例转为包年/包月计费，请参见按需计费转包年/包月。
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● 如果原实例为按需计费，将原实例释放，请参见删除按需实例。

● 如果原实例为包年/包月计费，将原实例退订，请参见退订包周期实例。包年/包月
实例未到期前，退订可能会存在费用损失，请在升级前确认退订规则。

注意事项
● 割接模式下，大版本升级完成后，若发现业务不兼容，需要回退。请提交工单为

您解除原实例只读状态后，您可继续使用原实例。

须知

升级完成后新增的数据，原实例不会进行自动同步。

● 大版本升级完成后，会新建一个实例，原有实例依然保留并计费，在业务稳定后
您可以选择释放原有实例。

● 大版本升级后，原实例的审计日志、错误日志、慢日志仍保留在原实例，新实例
只能查看该实例后续生成的日志记录。

● 只读实例无法进行大版本升级。若当前实例存在只读实例，大版本升级完成后，
只读实例不会同步升级，需要重新创建，请参见创建只读实例。

● 若当前实例存在灾备实例，大版本升级完成后，灾备实例不会同步升级，灾备关
系会断开，需要使用同版本实例重新搭建灾备关系。

● 大版本升级会有以下影响：

– 使用割接方式升级，升级过程中，原实例会设置为只读，并造成业务分钟级
闪断，请在业务低峰期进行升级。使用不割接方式升级时，没有任何影响。

须知

只读设置通过参数“default_transaction_read_only”控制，请检查业务中是
否存在修改参数“default_transaction_read_only”的情况，如果存在，则会
导致在割接期间实例插入的数据在升级完成后丢失。

– 大版本升级完成后，参数有以下变化：

▪ 原实例中修改的参数，自动同步修改到新版本；没有修改的参数将使用
新版本默认参数值。

▪ 如果原实例使用了新版本不支持的参数，新版本会自动删除。

▪ 如果原实例中参数取值不在新版本对应参数的合法区间，新版本中使用
参数模板默认值。

● 大版本升级不会升级插件版本，参考支持的插件列表，若新版本支持更高版本的
插件，您可使用命令ALTER EXTENSION extension_name UPDATE TO
'new_version';更新插件，或者卸载并重新安装最新版本插件。
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须知

当数据库进行大版本升级时，部分已安装的插件会导致升级任务失败，请先卸载
相关插件后再进行大版本升级。

不支持大版本升级的插件包括：postgis

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在实例列表，单击实例名称，进入实例的“概览”页面。

步骤5 在左侧导航栏，选择“大版本升级”。

说明

如果没有看到“大版本升级”页签，请提交工单申请。

步骤6 在“大版本升级”页签，选择目标升级版本，单击“立即检查”，等待几分钟。

说明

● 升级检查成功后，如果有新创建插件，可能会因为不兼容，导致升级失败，建议重新进行升
级检查。

● 若升级检查失败，您可在检查历史中查看升级检查报告，根据报告内容修改数据中存在的不
兼容情况。

步骤7 检查成功后，单击“下一步”，进入升级页面，确认升级注意事项后，单击“立即升
级”，进行大版本升级。

步骤8 选择是否割接，以及统计信息收集模式。

说明

大版本升级时，不会自动同步优化器统计信息，因此需要在升级完成后进行统计信息收集。

● 割接前收集：可以保证业务稳定性。如果实例数据量太大可能会导致升级时间较久。

● 割接后收集：实例升级速度较快。升级后访问未生成统计信息的表可能导致执行计划不准
确，业务高峰期还可能导致数据库宕机。

----结束

查看升级检查报告和升级报告

当升级检查失败或升级失败时，可通过升级检查报告或升级报告来分析失败的原因，
步骤如下：

1. 查看“pg_upgrade_internal.log”。

“pg_upgrade_internal.log”为升级检查报告或升级报告的主要日志文件，当操
作失败，首先查看该文件内容，查看相关报错。常见的报错如下：

– A list of problem libraries is in the file: loadable_libraries.txt
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存在高版本不兼容的插件，插件列表记录在“loadable_libraries.txt”文件
中。

– A list of tables with the problem is in the file: tables_with_oids.txt
建表时声明了WITH OIDS，该声明在PostgreSQL 12或以上版本不支持，相
关表被记录在“tables_with_oids.txt”文件中。

– Consult the last few lines of "pg_upgrade_server.log" for the probable
cause of failure.
升级检查时，高版本启动失败，具体原因在“pg_upgrade_server.log”报告
项中查看。

– Consult the last few lines of "pg_upgrade_dump_xxxx.log" for the
probable cause of failure.
升级过程中，pg_dump失败，具体原因在“pg_upgrade_dump_xxxx.log”
报告项中查看。

– The source cluster contains roles starting with "pg_"
存在高版本不兼容的用户，在高版本中不允许存在“pg_”开头的用户，需要
先删除或重命名原实例中“pg_”开头的用户。

2. 根据“pg_upgrade_internal.log”中的信息，在对应的报告项中分析原因。

– loadable_libraries.txt
展示不兼容的library，通常对应了不兼容的插件。排查
“loadable_libraries.txt”中列出的插件，根据实际需要进行评估是否删除，
建议在不影响业务稳定的情况下删除后升级。

– tables_with_oids.txt
展示声明了WITH OIDS的表清单。排查“tables_with_oids.txt”中列出的
表，评估业务代码中是否对OID有依赖，确认不影响业务之后，执行以下
SQL：
ALTER TABLE {table_name} SET WITHOUT OIDS;

– pg_upgrade_server.log
查看“pg_upgrade_server.log”的最后几行信息，如果存在如下报错，则说
明高版本中不存在xxx插件，根据实际业务，评估可删除xxx插件，并在
shared_preload_libraries中删除xxx，建议在不影响业务稳定的情况下删除后
升级。
FATLA: could not access file "xxx": No such file or directory.

示例：
FATLA: could not access file "pg_pathman": No such file or directory.

– pg_upgrade_dump_xxxx.log

▪ 查看“pg_upgrade_dump_xxxx.log”最后几行信息，如果存在如下报
错，则说明当前实例中表的数量过多，按照提示需适当增加
max_locks_per_transaction参数值，并重新升级。
pg_dump: error: query failed: ERROR: out of shared memory
HINT: You might need to increase max_locks_per_transaction.
pg_dump:error: query was: LOCK TABLE "xxx"."xxx" IN ACCESSSHARE MODE

▪ 查看“pg_upgrade_dump_xxxx.log”最后几行信息，如果存在如下报
错，是因为当前实例中存在插件pgl_ddl_deploy，该插件高低版本不兼
容，导致升级失败。请根据升级插件限制说明排查实例中是否存在其他
不兼容的三方插件（部分三方插件的兼容性无法通过升级检查识别出
来），根据实际需要进行评估是否删除，建议在不影响业务稳定的情况
下删除后升级。
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pg_restore: error: could not execute query: ERROR: could not find function "xxx" in file xxx
Command was: CREATE FUNCTION "pgl_ddl_deploy"."xxx"
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7 实例管理

7.1 查看实例总览
通过查看实例总览，让您实时了解数据库实例的运行状态和告警情况。

了解云数据库 RDS
首次使用云数据库RDS，您可以通过云数据库RDS成长地图快速了解RDS的概念、购买
流程、入门使用、常用功能和API使用等。

1. 在总览页面，单击“购买”，跳转到购买实例页面，购买相应版本及规格的RDS
for PostgreSQL实例。更多操作，请参见购买RDS for PostgreSQL实例。

2. 购买完成后，在总览页面可以查看实例状态和活动告警。

图 7-1 总览

实例状态

在总览页上方的下拉框，选择“PostgreSQL”，展示当前账号下所有RDS for
PostgreSQL实例的状态。
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图 7-2 运行状态

表 7-1 状态说明

类别 说明 操作 处理建议

实例总
数

全部运行状态下，RDS for
PostgreSQL主实例和只读
实例的总数。

单击“实例总数”，跳转
到实例列表，查看所有实
例。

-

异常 运行状态为“异常”的RDS
for PostgreSQL实例总数。

单击“异常”，跳转到实
例列表，仅展示异常的实
例。

提交工单处理。

磁盘不
足

运行状态为“存储空间
满”的RDS for
PostgreSQL实例总数。

单击“磁盘不足”，跳转
到实例列表，仅展示磁盘
不足的实例。

详见磁盘使用率
高问题定位及处
理方法。

冻结 运行状态为“冻结”的RDS
for PostgreSQL实例总数。

单击“冻结”，跳转到实
例列表，仅展示冻结的实
例。

详见资源冻结/
释放/停止/删
除/退订。

等待重
启

运行状态为“等待重启”
的RDS for PostgreSQL实
例总数。

说明
数据库参数修改后，有些参
数需要重启实例才能生效，
未重启前实例状态为“等待
重启”。

单击“等待重启”，跳转
到实例列表，仅展示等待
重启的实例。

重启实例。

 

查看活动告警

根据设置的告警规则，查看当前账号下所有RDS for PostgreSQL实例的活动告警记
录，包含“告警中（指标）”，“已触发（事件）”。

1. 在活动告警页面，单击“告警配置”。
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图 7-3 告警配置

2. 右侧弹窗中，开启推荐告警，开启后作用于当前区域全部资源。

图 7-4 开启推荐告警

开启推荐告警后，支持修改告警策略和关闭告警。

3. 如果推荐告警不满足要求，可以自定义告警规则，单击“创建告警规则”，为数
据库实例新建指标监控或事件监控告警规则。更多内容，请参见设置告警规则。
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图 7-5 创建告警规则

4. 在活动告警页面上方，选择时间范围，查看告警详情。

支持的监控时间窗：近1小时、近6小时、近12小时、近1天、近1周、近1月。

图 7-6 活动告警

活动告警从多个模块为用户展示实例告警详情，各模块的详细说明请参见表7-2和表
7-3。

表 7-2 告警统计

模块项 说明

级别统计 查看不同告警级别下各自触发数。告警级别包括：紧急、重要、次
要、提示。

云数据库 RDS for PostgreSQL
用户指南 7 实例管理

文档版本 01 (2025-08-20) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 105



模块项 说明

告警总数TOP5
实例

查看告警总数TOP5的实例，鼠标悬停可查看当前实例各级别的告
警触发数。

支持查看指定实例和告警级别的告警信息。

 

表 7-3 告警列表说明

类别 说明

告警级别 包括：紧急、重要、次要、提示。在告警列表上方选择查看指定告
警级别或全部级别的告警信息。

状态 ● 告警中：监控指标数值达到告警配置阈值，资源正在告警中。

● 已触发：监控的资源触发了告警策略中配置的事件。

最新更新时间 该条告警的最新触发时间。

告警类型 告警规则适用的告警类型。

● 指标

● 事件

告警策略 触发告警规则的告警策略。

● 当告警类型选择指标监控时，是否触发告警取决于连续周期的
数据是否达到阈值。例如：CPU使用率监控周期为5分钟，连续
三个周期平均值≥80%，则触发告警。

– CPU使用率高的处理建议，请参见CPU使用率高问题定位及
处理方法。

– 内存使用率高的处理建议，请参见内存使用率高问题定位及
处理方法。

– 存储空间满的处理建议，请参见磁盘使用率高问题定位及处
理方法。

● 当告警类型选择事件监控时，触发告警具体的事件为一个瞬间
的事件。例如：创建实例业务失败，则触发告警。
支持的事件监控以及监控异常的处理建议，请参见事件监控支
持的事件说明。

告警规则 该条告警所在告警规则的名称/ID。

实例名称 触发告警的实例名称，在下拉框选择查看全部告警实例或指定实例
的告警信息。

刷新页面后，实时展示最新触发的告警详情。

操作 单击“告警指标”，在右侧弹窗中，查看所选时间段内的指标监控
视图。

 

7.2 实例生命周期
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7.2.1 购买与原实例相同配置的数据库实例

操作场景

云数据库RDS服务支持用户快速购买相同配置的数据库实例。

说明

● 购买相同配置实例没有次数限制。

● 只读实例不能执行购买相同配置的操作。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击“操作”列的“更多 > 购买相同配置”。

步骤5 在“购买相同配置”页面，各项配置默认和原实例信息相同，您可根据业务需要进行
修改，填选完毕后，单击“立即购买”。

RDS for PostgreSQL实例配置相关信息，请参见购买RDS for PostgreSQL实例。

步骤6 确认实例信息。

● 对于按需实例，确认无误，单击“提交”，完成创建RDS实例。

● 对于包年/包月实例，确认无误，单击“去支付”，进入“付款”页面。

步骤7 稍后刷新实例列表，查看创建结果。如果实例状态为“正常”，说明实例创建成功。

创建成功后，用户可以在“实例管理”页面对其进行查看和管理。

----结束

7.2.2 停止实例

操作场景

如果您仅使用数据库实例进行日常开发活动，目前支持对实例进行关机，通过暂时停
止按需实例以节省费用，实例默认停止十五天。

费用说明

实例停止后，虚拟机（VM）停止收费，其余资源包括弹性公网IP（EIP）、存储资
源、备份正常计费。

约束限制
● 仅支持停止存储类型为SSD云盘、极速型SSD的按需实例，专属云RDS不支持停止

实例。

● 停止主实例时，如果存在只读实例，会同时停止只读实例。主实例和只读实例均
默认停止十五天。不支持单独停止只读实例。
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● 实例停止后，不支持通过控制台删除实例。

● 实例停止后，自动备份任务也会停止。实例开启后，会自动触发一次全量备份。

● 实例默认停止十五天，如果您在十五天后未手动开启实例，则数据库实例将于十
五天后的下一个可维护时间段内自动启动，可维护时间段的详细内容请参考设置
可维护时间段，开启实例操作步骤请参考开启实例。

● 按需付费的数据库实例停止实例后，可能会由于底层ECS资源不足引起开启失败，
若实例开启失败，可稍后再次尝试开启，需要协助请提交工单处理。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择指定的主实例，单击“更多 > 停止实例”。

步骤5 在停止实例弹框，单击“确定”，停止实例。

图 7-7 停止实例

步骤6 稍后刷新实例列表，查看停止结果。如果实例状态为“已停止”，说明实例停止成
功。

----结束
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7.2.3 开启实例

操作场景

您可以暂时停止实例以节省费用，在停止数据库实例后，支持手动重新开启实例。

费用说明

实例开启后，虚拟机（VM）恢复正常收费。

约束限制
● 开启主实例时，如果存在只读实例，会同时开启只读实例。

● 实例开启后，会自动触发一次全量备份。

● 仅支持开启实例状态是“已停止”的实例。

● 按需付费的数据库实例停止实例后，可能会由于底层ECS资源不足引起开启失败，
若实例开启失败，可稍后再次尝试开启，需要协助请提交工单处理。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择指定的主实例，单击“更多 > 开启实例”。

步骤5 在开启实例弹框，单击“是”，开启实例。

图 7-8 开启实例
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步骤6 稍后刷新实例列表，查看开启结果。如果实例状态为“正常”，说明实例开启成功。

----结束

7.2.4 重启实例

操作场景

通常出于维护目的，您可能需要重启数据库实例。例如：对于某些运行参数修改，需
要重启单个实例使之生效。您可通过控制台对主实例和只读实例执行重启操作。关系
型数据库支持单个实例重启和批量实例重启。

约束限制
● 如果数据库实例处于“异常”状态，可能会重启失败。

● 实例存储空间满时，不允许重启实例。

● 重启数据库实例会重新启动数据库引擎服务。重启数据库实例将导致短暂中断，
在此期间，数据库实例状态将显示为“重启中”。

● 重启过程中，实例将不可用。重启后实例会自动释放内存中的缓存，请在业务低
峰期进行重启，避免对高峰期业务造成影响。

重启单个实例

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择指定的主实例，或者单击 展开只读实例，单击“更多 >
重启实例”。

您也可以在“实例管理”页面单击目标实例名称，进入“概览”页面。在页面右上
角，单击“重启实例”。

重启实例时，如果是主备实例，对应的备实例也会被同步重启。

步骤5 在“重启实例”弹框，勾选提示信息，单击“确定”重启实例。

步骤6 稍后刷新实例列表，查看重启结果。如果实例状态为“正常”，说明实例重启成功。

----结束

批量重启实例

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域和项目。

步骤3 选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，请选择一个或多个要重启的实例（最多允许选择50个），单击
实例列表上方的“更多 > 重启”。
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步骤5 在“重启实例”弹框，单击“是”重启实例。

步骤6 稍后刷新实例列表，查看重启结果。如果实例状态为“正常”，说明实例重启成功。

----结束

7.2.5 自定义列表项

操作场景

您可以根据自身业务需要，自定义设置实例信息列表项。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，单击实例列表上方的 ，选择自定义列表项。

● 表格内容折行：开启后，实例列表的内容会自动换行显示。

● 操作列：开启后，实例列表的“操作”列会固定在最后一列。

● 支持展示以下列表项：实例名称/ID、实例备注、实例类型、数据库引擎版本、运
行状态、磁盘加密状态（请提交工单申请）、计费模式、内网地址、内网域名、
IPv6地址、读写分离地址、代理ID、企业项目、创建时间、数据库端口、存储空
间类型、标签、操作。

----结束

7.2.6 导出实例

操作场景

您可以导出所有实例，或根据一定条件筛选出来的目标实例，查看并分析实例信息。

使用限制

单租户最多支持同时导出3000个实例，具体导出耗时与实例数量有关。

导出所有实例

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，单击实例列表上方的“导出”，默认导出所有的数据库实例，
在导出弹框勾选所需导出信息，单击“确定”。
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步骤5 导出任务执行完成后，您可在本地查看到一个“.csv”文件。

----结束

导出筛选的目标实例

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，根据引擎类型、实例名称、实例ID、实例内网地址、实例标
签、企业项目分组等条件，筛选实例，或勾选需要导出的实例，单击实例列表上方的
“导出”，在导出弹框勾选所需导出信息，单击“确定”。

步骤5 导出任务执行完成后，您可在本地查看到一个“.csv”文件。

----结束

7.2.7 删除按需实例

操作场景

对于“按需计费”模式的主实例或只读实例，您可根据业务需要，在云数据库RDS
“实例管理”页面手动删除实例来释放资源。（对于包年包月的主实例，您需要进行
订单退订才可删除实例，详细操作请参见退订包周期实例）。

费用说明
● 创建失败的实例不会收费。

● “按需计费”类型的实例删除后将不再产生费用，实例生成的自动备份会被同步
删除，保留的手动备份会继续收取费用。

约束限制
● 正在执行操作的实例不能手动删除，只有在实例操作完成后，才可删除实例。

● 如果实例的备份文件正在执行数据恢复操作，该实例不允许删除。

● 实例停止后，不支持通过控制台删除实例。

● 删除主实例时，会同步删除其对应的备实例和只读实例，请您谨慎操作。

● 实例删除后，资源立即释放，请谨慎操作。如需保留数据，请务必确认完成创建
手动备份后再删除实例。

● 通过数据库回收站中重建实例功能，可以恢复1~7天内删除的实例。

● 通过保留的手动备份，可以恢复实例数据，具体请参见全量数据恢复：按备份文
件恢复。

删除按需主实例

步骤1 登录管理控制台。
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步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面的实例列表中，选择需要删除的主实例，在“操作”列，选择
“更多 > 删除实例”。

图 7-9 删除 RDS 主实例

步骤5 在“删除实例”弹框，单击“是”下发请求。

步骤6 若您已开启高危操作保护，在“身份验证”弹出框中单击“获取验证码”，正确输入
验证码并单击“确定”，页面自动关闭。

通过进行二次认证再次确认您的身份，进一步提高账号安全性，有效保护您安全使用
云产品。关于如何开启操作保护，具体请参考《统一身份认证服务用户指南》的内
容。

步骤7 稍后刷新“实例管理”页面，查看删除结果。

----结束

删除按需只读实例

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面的实例列表中，选择对应主实例，单击实例名称前的 ，可查看
到该主实例下的全部只读实例。

步骤5 选择目标只读实例，在“操作”列，选择“更多 > 删除实例”。
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图 7-10 删除 RDS 只读实例

步骤6 在“删除实例”弹框，单击“是”下发请求。

步骤7 若您已开启高危操作保护，在“身份验证”弹出框中单击“获取验证码”，正确输入
验证码并单击“确定”，页面自动关闭。

通过进行二次认证再次确认您的身份，进一步提高账号安全性，有效保护您安全使用
云产品。关于如何开启操作保护，具体请参考《统一身份认证服务用户指南》的内
容。

步骤8 稍后刷新“实例管理”页面，查看删除结果。

----结束

7.2.8 退订包周期实例

操作场景

对于“包年/包月”模式的数据库实例，您需要退订订单，从而删除数据库实例资源。
您可以参考退订单个实例（方法一）和退订单个实例（方法二）退订单个实例订单，
也可以批量退订数据库实例订单。关于退订费用，请参见退订规则说明。

退订主实例订单时，会同步退订该主实例及其对应的只读实例。

对于“按需计费”模式的主实例或只读实例，您需要在“实例管理”页面对其进行删
除，更多操作请参见删除按需实例。

约束限制
● 正在执行操作的实例不能手动退订，只有在实例操作完成后，才可退订实例。

● 如果实例的备份文件正在执行数据恢复操作，该实例不允许退订。

退订单个实例（方法一）

您可在关系型数据库“实例管理”页面的实例列表中，退订包周期实例。

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在关系型数据库“实例管理”页面，选择目标实例，单击“操作”列的“更多 > 退
订”。
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步骤5 在“退订资源”页面，确认待退订实例信息，并选择退订原因，单击“退订”。

资源退订相关信息，请参考退订规则说明。

步骤6 在弹出框中确认是否退订该资源，单击“是”，提交退订申请。

须知

1. 提交退订后，资源和数据将会被删除并无法找回。

2. 如需保留数据，请务必确认完成数据备份后再提交退订。

步骤7 查看退订结果。数据库实例订单退订成功后，实例将会被删除，即关系型数据库“实
例管理”页面，将不再显示该订单对应的数据库实例。

----结束

退订单个实例（方法二）

您可前往“费用中心”，退订包周期实例。

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 单击页面右上角的“费用与成本”，进入费用中心页面。

步骤5 在左侧导航栏中选择“订单管理 > 云服务退订”，进入“云服务退订”页面。

步骤6 在“云服务退订”页面，勾选需要退订的实例订单，单击“操作”列的“退订资
源”。

● 您可通过产品类型筛选出账号下所有的关系型数据库订单。

图 7-11 筛选服务

● 您还可以在订单列表上方，通过实例名称、订单号或实例ID搜索资源。

● 单次操作允许最大退订资源数为20。
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步骤7 在“退订资源”页面，确认待退订实例信息，并选择退订原因，单击“退订”。

资源退订相关信息，请参考退订规则说明。

步骤8 在弹出框中确认是否退订该资源，单击“是”，提交退订申请。

须知

1. 提交退订后，资源和数据将会被删除并无法找回。

2. 请务必确认完成数据备份后再提交退订。

步骤9 查看退订结果。数据库实例订单退订成功后，实例将会被删除，即关系型数据库“实
例管理”页面，将不再显示该订单对应的数据库实例。

----结束

批量退订数据库实例订单

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，勾选目标实例，单击实例列表上方的“退订”，弹出框中，单
击“是”，进入批量退订页面。

图 7-12 批量退订包周期订单

步骤5 在“退订资源”页面，确认待退订实例信息，并选择退订原因，单击“退订”。

资源退订相关信息，请参考退订规则说明。
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步骤6 在弹出框中确认是否退订该资源，单击“是”，提交退订申请。

须知

1. 提交退订后，资源和数据将会被删除并无法找回。

2. 如需保留数据，请务必确认完成数据备份后再提交退订。

步骤7 查看退订结果。数据库实例订单退订成功后，实例将会被删除，即关系型数据库“实
例管理”页面，将不再显示该订单对应的数据库实例。

----结束

7.2.9 回收站

操作场景

云数据库RDS支持将退订后的包年包月实例和删除的按需实例，加入回收站管理。通
过数据库回收站中重建实例功能，可以恢复1~7天内删除的实例。

资源到期未及时续费，存在于回收站内的数据可通过重建实例恢复。

约束限制
● 回收站功能免费。

● RDS不回收只读实例，只有主备或者单机实例才会进入回收站。

● 回收站策略机制默认开启，且不可关闭。

● 实例下发删除操作后，会执行一次全量备份，全量备份完成才能通过重建实例恢
复数据。

设置回收站策略

须知

回收站保留天数默认7天。修改回收站保留天数，仅对修改后新进入回收站的实例生
效，对于修改前已经存在的实例，仍保持原来的回收策略，请您谨慎操作。

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在左侧导航栏，单击“回收站”。

步骤5 在“回收站”页面，单击“回收站策略”，设置已删除实例保留天数，可设置范围为
1~7天。

步骤6 单击“确定”，完成设置。
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图 7-13 设置回收站策略

----结束

重建实例

在回收站保留期限内的主实例可以通过重建实例恢复数据。

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在左侧导航栏，单击“回收站”。

步骤5 在“回收站”页面，在实例列表中找到需要恢复的目标实例，单击操作列的“重
建”。

步骤6 在“重建新实例”页面，选填配置后，提交重建任务，具体可参考全量数据恢复：按
备份文件恢复。

----结束
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8 变更实例

8.1 修改实例名称

操作场景

云数据库RDS服务支持修改主实例和只读实例的实例名称，以方便用户识别。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，单击目标实例名称后的 ，编辑实例名称，单击“确认”，即
可修改实例名称。

您也可以单击目标实例名称，进入实例的“概览”页面，在“实例名称”处单击 ，
修改实例名称。

实例名称长度在4个到64个字符之间，必须以字母开头，区分大小写，可以包含字母、
数字、中划线或下划线，不能包含其他特殊字符。

● 单击 ，提交修改。

● 单击 ，取消修改。

步骤5 在实例的“概览”页面，查看修改结果。

----结束

8.2 修改实例备注

操作场景

云数据库RDS服务实例名称支持添加备注，以方便用户备注分类。
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操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，单击目标实例的“实例备注”后的 ，编辑实例备注，单击
“确认”，即可修改实例备注。

您也可以单击目标实例名称，进入实例的“概览”页面，在“实例备注”处单击 ，
修改实例备注。

说明

实例备注长度最大64个字符，由中文、字母、数字、中划线、下划线或英文句点组成。

● 单击 ，提交修改。

● 单击 ，取消修改。

步骤5 在实例的“概览”页面，查看修改结果。

----结束

8.3 修改数据同步方式

操作场景

云数据库RDS支持切换主备实例的数据同步方式，以满足不同业务需求。可选择“异
步”或者“同步”两种方式。

● 异步（默认选择）：应用向主库写入数据时，数据写入主库，不需要等待备库收
到日志，主库就向应用返回响应。

– 优点：主库因为底层故障等原因故障时，可以立即进行主备切换，不阻塞写
入操作，具有很高的可用性；同时，异步复制的开销很少，具有较高的性
能。

– 缺点：某些极限场景下，主备有复制延迟，倒换后可能发生数据丢失。

● 同步：应用向主库写入数据时，需要等待备库收到日志（日志持久化到磁盘），
主库才向应用返回响应。

– 优点：主备数据强一致，倒换后不会丢失数据。

– 缺点：备库或者主库发生故障（底层或其他原因），在故障恢复前，会阻塞
写入操作，可用性较低；同时，同步复制的开销较大，性能较异步模式低。

说明

● 对数据库在线时间要求较高的业务，建议选择“异步”模式。

● 对数据一致性要求极高且能容忍写入操作被阻塞的业务，建议选择“同步”模式。

● 写入操作指非SELECT操作，如DDL和DML等。
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操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择指定的主备实例，单击主实例名称。

步骤5 在“概览”页面，在“数据同步方式”处单击“设置”，在弹出框中，选择方式，单
击“确定”，完成修改。

图 8-1 切换数据同步方式

步骤6 在实例的“概览”页面，查看修改结果。

----结束

8.4 切换主备实例的可用性策略

操作场景

云数据库RDS服务支持切换主备实例的可用性策略，以满足不同业务需求。可选择
“可靠性优先”或者“可用性优先”两种策略。

● 可靠性优先（默认选择）：对数据一致性要求高的系统推荐选择可靠性优先，在
主备切换的时候优先保障数据一致性。极端场景下，异步模式可能存在少量数据
丢失。

● 可用性优先：对在线时间要求高的系统推荐使用可用性优先，在主备切换的时候
优先保证数据库可用性。

约束限制

实例未处于规格变更状态、未关机时，可以切换可用性策略。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。
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步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择指定的主备实例，单击主实例名称。

步骤5 在“概览”页面，在“切换策略”处单击“设置”，在弹出框中，选择策略，单击
“确定”，完成修改。

图 8-2 切换策略

步骤6 在实例的“概览”页面，查看修改结果。

----结束

8.5 变更实例的 CPU 和内存规格

操作场景

CPU/内存规格可根据业务需要进行变更。

约束限制
● 账户余额大于等于0美元，才可变更规格。

● 实例处于正常状态，可以变更规格。

● 如需开通灾备实例规格变更，请联系华为云客服人员申请。

● 当实例进行CPU/内存规格变更时，该实例不可被删除。

● RDS for PostgreSQL支持规格升配，也支持降配。

● 如果主实例下存在只读实例，主实例规格变更时，所选变更规格需要小于等于只
读实例的规格；同样只读实例规格变更时，所选规格需要大于等于主实例当前的
规格。

只读实例如需规格变更到小于主实例当前的规格时，请提交工单处理。

● 规格变更后，部分参数会自动更新为新规格的默认值（max_worker_processes、
max_wal_senders、max_prepared_transactions、
max_locks_per_transaction）。

● 规格变更后，max_connections参数值取新规格默认值与当前实例该参数值的较
大值。
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● 修改CPU/内存后，将会重启数据库实例。请选择业务低峰期，避免业务异常中
断。重启后实例会自动释放内存中的缓存，请在业务低峰期变更规格，避免对高
峰期业务造成影响。

● 关于变更规格所需的时间（非业务高峰期）：

– 此过程需要5～15分钟。

– 变更规格时的业务中断只在主备切换期间产生，可能会造成几分钟的服务闪
断（闪断时间与复制时延和临时文件数量有关）。

– 超过变更时长，请及时提交工单处理。

计费说明

表 8-1 计费说明

计费模式 变更操作 对费用的影响

包年/包月 规格升配 升配后，新规格将在原来已有的时间周期内生效。

您需要按照与原规格的价格差，结合使用周期内的
剩余时间，补交差价。

例如：（以下价格仅作示例，实际价格以控制台显
示为准）

客户于2023/6/1在中国-香港购买规格为通用型
2vCPUs 8GB的RDS for PostgreSQL 14单机实例，
SSD云盘存储，存储空间40GB，购买周期为一个
月。此时实例价格为$59.56 USD/月。

客户在2023/6/15将规格变更为通用型 4vCPUs
8GB，实例价格为$121.56 USD/月。

升配费用 = 新规格价格 x 剩余周期 - 旧规格价格 x
剩余周期

公式中的剩余周期为每个自然月的剩余天数/对应自
然月的最大天数。

本示例中，剩余周期=15（6月份剩余未使用天
数）/ 30（6月份最大天数）= 0.5，代入公式可得
升配费用 = 121.56 x 0.5 - 59.56 x 0.5 = $31 USD
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计费模式 变更操作 对费用的影响

规格降配 降配后，新规格将在原来已有的时间周期内生效。

RDS按照与原规格的价格差，结合使用周期内的剩
余时间，退回差价。

例如：（以下价格仅作示例，实际价格以控制台显
示为准）

客户于2023/6/1在中国-香港购买规格为通用型
2vCPUs 8GB的RDS for PostgreSQL 14单机实例，
SSD云盘存储，存储空间40GB，购买周期为一个
月。此时实例价格为$59.56 USD/月。

客户在2023/6/15将规格变更为通用型 2vCPUs
4GB，实例价格为$50.56 USD/月。

退回费用 = 旧规格价格 x 剩余周期 - 新规格价格 x
剩余周期

公式中的剩余周期为每个自然月的剩余天数/对应自
然月的最大天数。

本示例中，剩余周期=15（6月份剩余未使用天
数）/ 30（6月份最大天数）= 0.5，代入公式可得
退回费用 = 59.56 x 0.5 - 50.56 x 0.5 = $4.5 USD

按需计费 规格升配 变更规格成功后，新规格按小时计费。具体请参见
产品价格详情。

规格降配

 

相关参数说明

RDS for PostgreSQL实例变更成功后，系统将根据新内存大小，调整如下参数的值：

● shared_buffers

● max_connections

● maintenance_work_mem

● effective_cache_size

其中，RDS for PostgreSQL 11及以上版本，调整的参数除上述参数外，还会调整如下
参数的值：

● max_prepared_transactions

● max_wal_size

● work_mem

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。
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步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击“操作”列的“更多 > 规格变更”，进入
“规格变更”页面。

您也可以通过单击目标实例名称，进入“概览”页面，在“性能规格”处，单击“规
格变更”，进入“规格变更”页面。

步骤5 在“规格变更”页面，选择所需修改的性能规格，单击“下一步”。

图 8-3 规格变更

对于在DCC上的实例，性能规格只支持通用增强型。

步骤6 进行规格确认。

● 如需重新选择，单击“上一步”，回到上个页面，修改规格。

● 按需计费模式的实例，单击“提交”，提交变更。

由规格变更产生的费用，您可在“费用与成本 > 消费汇总”中查看费用详情。

● 包年/包月模式的实例

– 缩小规格：单击“提交”，提交变更。

由缩小规格产生的退款，系统会自动退还至客户账户，您可在“费用中心”
页面，在左侧导航栏“订单管理”下的“我的订单”查看费用详情。

– 扩大规格：单击“去支付”，跳转至支付页面，支付成功后，才可进行规格
变更。

步骤7 查看变更结果。

任务提交成功后，单击“返回云数据库RDS列表”，在实例管理页面，可以看到实例
状态为“规格变更中”。稍后在对应的“概览”页面，查看实例规格，检查修改是否
成功。

----结束
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8.6 变更存储类型

操作场景

当前存储类型的性能可能并不满足您对业务的要求，需要为云数据库RDS实例进行存
储类型变更。

约束限制
● 如需变更存储类型，请提交工单申请。

● 支持超高IO云盘变更到极速SSD云盘，SSD云盘变更到极速SSD云盘。

● 开启了CBR备份的实例，无法变更存储类型。

● 变更后若主实例和只读的存储类型不一致，可能会影响数据同步速度，建议先变
更只读，并最终保持只读实例和主实例存储类型一致。

● 变更过程中，无法对数据库实例进行其它操作，如规格变更、磁盘扩容等。

● 变更云硬盘类型（即存储类型）可能会影响云硬盘的性能，请避开业务高峰期。

● 变更可能需要数分钟、数小时甚至数天才能成功，且过程中无法中断操作。具体
时间主要根据变更时吞吐量、存储空间大小、原硬盘类型决定，且目前无法预
估。

● 在极少数情形下，可能会因为资源问题导致变更失败，此时建议您重新执行变更
操作。

● 由于EVS服务限制，同一时间段内，最多支持10个云硬盘同时变更。可能出现变
更排队等待情况。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击“操作”列的“更多 > 规格变更”，进入
“规格变更”页面。

您也可以通过单击目标实例名称，进入“概览”页面，在“性能规格”处，单击“规
格变更”，进入“规格变更”页面。

步骤5 在“规格变更”页面，选择所需变更的存储类型，单击“下一步”。
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图 8-4 存储类型变更

步骤6 进行存储类型确认。

● 如需重新选择，单击“上一步”，回到上个页面，修改存储类型。

● 按需计费模式的实例，单击“提交”，提交变更。

● 包年/包月模式的实例，单击“去支付”，跳转至支付页面，支付成功后，才可进
行磁盘类型变更。

步骤7 查看变更结果。

任务提交成功后，单击“返回云数据库RDS列表”。稍后在对应的“概览”页面，查
看实例磁盘类型，检查修改是否成功。

----结束

8.7 手动变更磁盘容量

操作场景

随着业务数据的增加，原来申请的数据库磁盘容量可能会不足，需要为云数据库RDS
实例进行扩容。

当磁盘利用率大于等于97%，实例将显示“磁盘空间满”，实例业务发生闪断，并变
为只读状态，此时不可进行写入操作，从而影响业务正常运行。

当实例处于“磁盘空间满”状态时，需扩容至磁盘空间使用率小于85%才可使实例处
于可用状态，使数据库恢复正常的写入操作。建议您设置“磁盘使用率”指标的告警
规则，及时了解磁盘使用情况，起到预警作用。具体请参见设置告警规则。

磁盘扩容期间，服务不中断。
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约束限制

表 8-2 约束限制

阶段 限制说明 变更时长

磁盘扩容 ● 账户余额大于等于0美元，才可进行扩容。

● 云数据库 RDS for PostgreSQL实例最大可
扩容至4000GB，扩容次数没有限制。

● 如果是主备实例，针对主实例扩容时，会同
时对其备实例进行扩容。

● 扩容过程中，该实例不可删除。

● RDS for PostgreSQL磁盘容量变更既支持扩
容，也支持缩容。

● 选择磁盘加密的实例，新扩容的磁盘空间依
然会使用原加密密钥进行加密。

磁盘扩容需要3～
5分钟。

磁盘缩容 ● 实例状态仅为“正常”时可以调整磁盘大
小。

● 只支持存储类型为SSD云盘、超高IO的实
例。

● 当只读实例规格小于主实例规格时，有缩容
失败的风险，建议只读实例规格大于等于主
实例的规格。

● 磁盘缩容在业务高峰期执行，可能会使磁盘
空间被耗尽，导致磁盘缩容失败，请在业务
低峰期操作。

● 使用缩容前的备份进行恢复时，请选择大于
等于缩容前磁盘大小的实例。

● 缩容会预留40GB的空间以防磁盘写满只
读，所以可缩容的最小值为：当前磁盘使用
量+预留空间大小（40G）。

● 如果是主备实例，针对主实例缩容时，会同
时对其备实例进行缩容。

● 缩容过程中，该实例不可删除。

● 选择磁盘加密的实例，缩容后的磁盘空间依
然会使用原加密密钥进行加密。

非业务高峰期，
磁盘缩容时长和
实例的资源使用
情况及数据量相
关，数据越多，
时间越久。

在IO，CPU等资
源充足条件下，
1TB数据量完成缩
容预计需要9小时
左右。超过预计
变更时长，请及
时提交工单处
理。
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计费说明

表 8-3 计费说明

计费模式 变更操作 对费用的影响

包年/包月 扩容磁盘 您需要按照扩容的磁盘容量，结合使用周期内的剩
余时间，补交差价。

例如：（以下价格仅作示例，实际价格以控制台显
示为准）

客户于2023/6/1在中国-香港购买规格为通用型
2vCPUs 8GB的RDS for PostgreSQL 14单机实例，
SSD云盘存储，存储空间40GB，购买周期为一个
月。存储空间单价为$0.214 USD/GB/月。

客户在2023/6/15将磁盘扩容60GB，扩容后总容量
100GB。
补交费用 = 存储空间扩容量 x 单价 x 剩余周期

公式中的剩余周期为每个自然月的剩余天数/对应自
然月的最大天数。

本示例中，剩余周期=15（6月份剩余未使用天
数）/ 30（6月份最大天数）= 0.5，代入公式可得
补交费用 = 60 x 0.214 x 0.5 = $6.42 USD

包年/包月 缩容磁盘 缩容成功后，按缩容后的磁盘容量，结合使用周期
内的剩余时间，退还费用。

退还费用计算方式与补交费用一致。

按需计费 变更磁盘 变更的磁盘容量按小时计费。具体请参见产品价格
详情。

 

主实例变更磁盘容量

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击“操作”列的“更多 > 磁盘变更”，进入
“磁盘变更”页面。

您还可以通过如下途径进行变更：

● 单击目标实例名称，进入“概览”页面。在“存储与备份”模块，单击“磁盘变
更”，进入“磁盘变更”页面。

● 当实例运行状态显示“磁盘空间满”时，在“实例管理”页面目标实例的“运行
状态”列，单击“扩容”。

步骤5 在“磁盘变更”页面，选择空间大小，单击“下一步”。
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每次变更最小容量为10GB，实例所选容量大小必须为10的整数倍，最小磁盘容量为
40GB，最大磁盘容量为4000GB。

磁盘容量范围跟实例当前磁盘使用量有关，具体以页面显示为准。

步骤6 规格确认。

● 重新选择：单击“上一步”，回到上个页面，修改新增空间大小。

● 确认无误：按需实例单击“提交”，包周期实例单击“去支付”，提交变更。

步骤7 查看变更结果。

在实例管理页面，可看到扩容磁盘的实例状态为“扩容中”，缩容磁盘的实例状态为
“磁盘缩容中”，稍后单击实例名称，在“概览”页面，查看磁盘大小，检查变更是
否成功。扩容过程需要3～5分钟。

----结束

只读实例变更磁盘容量

只读实例磁盘变更与主实例的磁盘变更互不影响，因此，您需要单独为只读实例变更
磁盘，以满足业务需求。对只读实例进行变更时，您可选择大于或等于主实例的存储
空间。

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择相应的实例，单击实例名称前的 可查看到只读实例，单
击“操作”列的“更多 > 磁盘变更”。

您还可以通过如下途径进行变更：

● 单击目标实例名称，进入“概览”页面。在“存储与备份”模块，单击“磁盘变
更”，进入“磁盘变更”页面。

● 当实例运行状态显示“磁盘空间满”时，在“实例管理”页面目标实例的“运行
状态”列，单击“扩容”。

步骤5 在“磁盘变更”页面，选择空间大小，单击“下一步”。

每次变更最小容量为10GB，实例所选容量大小必须为10的整数倍，最小磁盘容量为
40GB，最大磁盘容量为4000GB。

磁盘容量范围跟实例当前磁盘使用量有关，具体以页面显示为准。

步骤6 规格确认。

● 重新选择：单击“上一步”，回到上个页面，修改新增空间大小。

● 确认无误：按需实例单击“提交”，包周期实例单击“去支付”，提交变更。

步骤7 查看变更结果。
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在实例管理页面，可看到扩容磁盘的实例状态为“扩容中”，缩容磁盘的实例状态为
“磁盘缩容中”，稍后单击实例名称，在“概览”页面，查看磁盘大小，检查变更是
否成功。扩容过程需要3～5分钟。

----结束

8.8 存储空间自动扩容

操作场景

RDS for PostgreSQL云盘实例支持存储空间自动扩容，在实例存储空间达到阈值时，
会触发自动扩容。

只读实例设置自动扩容与主实例自动扩容互不影响，因此，您需要单独为只读实例设
置扩容，以满足业务需求。对只读实例设置自动扩容时，您可选择大于或等于主实例
的存储空间。

设置存储空间自动扩容有两种方式：

● 创建实例时设置存储空间自动扩容。详情请参见购买RDS for PostgreSQL实例。

● 创建实例后设置存储空间自动扩容。本章节介绍创建实例后如何设置存储空间自
动扩容。

约束限制

● 账户余额大于等于0美元，才可设置自动扩容。

● 实例状态为“正常”和“存储空间满”时可以进行扩容。

● 仅支持RDS for PostgreSQL云盘实例，即存储类型为SSD云盘或极速型SSD。存储
类型介绍请参见数据库实例存储类型。

● 云数据库 RDS for PostgreSQL实例最大可自动扩容至4000GB。

● 如果是主备实例，针对主节点设置自动扩容时，会同时对其备节点生效。

● 实例在进行规格变更、内核小版本升级、备机迁移、重启时，不能进行此操作。

● 包周期实例存在未完成订单时，不会自动扩容。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，单击目标实例或只读实例名称，进入“概览”页面，可通过单

击实例名称前的 查看到只读实例。

步骤5 在“存储与备份”模块，打开“磁盘自动扩容”开关。
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图 8-5 查看存储空间

步骤6 在“存储空间自动扩容”弹框，设置如下参数：

图 8-6 设置存储空间自动扩容

表 8-4 参数说明

类别 说明

存储空间自动扩容 存储空间自动扩容开关。

可用存储空间率 当可使用存储空间百分比小于等于该阈值时
（10%、15%、20%）或者10GB时，会触发自动扩
容。

存储自动扩容上限 自动扩容上限，默认取值：40~4000，单位：GB。
需要大于等于实例当前存储空间总大小。
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步骤7 单击“确定”。

----结束

8.9 设置可维护时间段

操作场景

默认可维护时间段为02:00~06:00，您可以根据业务需求，设置可维护时间段。建议将
可维护时间段设置在业务低峰期，避免业务在维护过程中异常中断。

注意事项

● 在可维护时间段内，实例会发生1到2次连接闪断， 请确保应用程序具备重连机
制。

● 在可维护时间段内规格变更时，如果存在其他互斥操作，会导致规格变更失败。
具体互斥操作包括：

变更规格、自动备份实例、创建手动备份、扩容磁盘、缩容磁盘、变更存储类
型、按需计费转包周期、停止实例、重启实例、创建只读实例、修改端口、绑定
EIP、解绑EIP、修改内网地址、修改实例参数、单机实例转主备、重置管理员密
码、搭建容灾关系、升级数据库大版本、升级内核小版本、手动切换主备实例、
实例冻结。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，单击目标实例名称，进入“概览”页面，在“可维护时间段”
处单击“设置”。

图 8-7 设置可维护时间段

步骤5 在“修改可维护时间段”弹框中，选择一个可维护时间段，选择一个时间间隔，下拉
框中选择可维护时间段，单击“是”。
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图 8-8 修改可维护时间

说明

修改可维护时间段，不影响原有可维护时间段内定时任务的执行时间。

----结束

8.10 单机转主备实例

操作场景
● 云数据库RDS支持数据库单机实例转为主备实例。在保留原实例资源的情况下提

高了实例的可靠性。单机转主备操作对主实例的网络IO和磁盘IO有影响。

● 主备实例可实现自动故障倒换，备机快速接管业务。建议您将主备实例选择到不
同的可用区，享受跨可用区，同城容灾的高可用服务。

● 支持主备实例的反亲和性部署，避免单个物理机故障导致整个实例不可用。

注意事项

单机转主备不会改变实例的连接信息，包括VPC、子网、安全组、内网地址、内网域
名、数据库端口。
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计费说明

表 8-5 计费说明

计费模式 变更操作 对费用的影响

包年/包月 单机转主备 单机转主备后，结合使用周期内的剩余时间，补交
差价。

例如：（以下价格仅作示例，实际价格以控制台显
示为准）

客户于2023/6/1在中国-香港购买规格为通用型
2vCPUs 8GB的RDS for PostgreSQL 14单机实例，
SSD云盘存储，存储空间40GB，购买周期为一个
月。此时实例价格为$59.56 USD/月。

客户在2023/6/15将单机转主备，实例价格为
$155.69 USD/月。

补交费用 = 主备价格 x 剩余周期 - 单机价格 x 剩余
周期

公式中的剩余周期为每个自然月的剩余天数/对应自
然月的最大天数。

本示例中，剩余周期=15（6月份剩余未使用天
数）/ 30（6月份最大天数）= 0.5，代入公式可得
补交费用 = 155.69 x 0.5 - 59.56 x 0.5 = $48.06
USD

按需计费 单机转主备 单机转主备后按小时计费。具体请参见产品价格详
情。

 

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择单机实例，单击“操作”列的“更多 > 转主备”，进入
“转主备”页面。

步骤5 在转主备时，您只需选择“备可用区”，其他信息默认与主实例相同。确认信息无
误，单击“立即申请”。

建议选择主、备可用区为不同可用区，以提供故障切换能力和高可用性。

步骤6 用户可以在“实例管理”页面对其进行查看和管理。

● 转主备过程中，状态显示为“转主备中”。您可以通过“任务中心”查看详细进
度。具体请参见任务中心。
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● 在实例列表的右上角，单击 刷新列表，可查看到单机转主备完成后，实例状
态显示为“正常”，“实例类型”显示为“主备”。

----结束

8.11 手动切换主备实例

操作场景

当云数据库RDS主备类型的实例创建成功后，系统会在同一区域内为该实例创建一个
备实例。主备实例的数据会实时同步，用户仅能访问主实例数据，备实例仅作为备份
形式存在。您可根据业务需要，进行主备实例的切换，切换后原来的主实例会变成备
实例，可实现机架级别的容灾。

注意事项

对于主备切换、主备实例规格变更、小版本升级等涉及到主备切换的场景：

如果在主备倒换发生时，业务中慢SQL仍未执行完成，可能会导致该慢SQL连接卡住
（新建连接及其余空闲连接不受影响），并在一段时间后客户端返回报错。返回报错
时间与客户端keepalives_idle、keepalives_interval、keepalives_count等tcp参数配置
有关，具体参数查看官方文档。

约束限制

手动切换主备实例不会改变实例的连接信息，包括VPC、子网、安全组、内网地址、
内网域名、数据库端口。

同时满足以下条件，才能手动切换主备实例。

● 实例运行正常。

● 主备“复制状态”为“正常”。

● 主备复制时延小于5分钟且主备数据一致。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择指定的主备实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页
面。

步骤5 在“概览”页面的“实例类型”处，单击“主备切换”。
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须知

主备切换可能会造成几秒或几分钟的服务闪断（闪断时间与复制时延有关），根据经
验，当事务日志生成速率超30 MB/s时，服务中断时间可能会达到分钟级。请在业务低
峰期进行主备切换，避免对高峰期业务造成影响。

步骤6 若您已开启高危操作保护，在“身份验证”弹出框中单击“获取验证码”，正确输入
验证码并单击“确定”，页面自动关闭。

通过进行二次认证再次确认您的身份，进一步提高账号安全性，有效保护您安全使用
云产品。关于如何开启操作保护，具体请参考《统一身份认证服务用户指南》的内
容。

步骤7 在“主备切换”弹框，单击“确定”进行主备实例的切换。

步骤8 主备切换成功后，用户可以在“实例管理”页面对其进行查看和管理。

● 切换过程中，状态显示为“主备切换中”。

● 在实例列表的右上角，单击 刷新列表，可查看到主备切换完成后，实例状态显
示为“正常”。

----结束

8.12 变更备机的可用区

操作场景

您可以将主备实例的备机迁移至同一区域内的其它可用区。

关于区域和可用区的详情，请参见区域和可用区。

约束限制

实例处于正常状态且磁盘空间未满，支持将备机迁移到其它可用区。

注意事项
● 迁移前，请检查数据库实例资源使用情况，避免资源使用过载影响业务和迁移进

度。

● 迁移期间，如果主机（同步复制）业务写入量较大，可能导致迁移完成后主机写
操作被阻塞。

● 迁移期间，将短暂停止DDL语句，请选择业务低峰期操作，避免业务异常中断。

● 迁移后，请做好业务检查和数据校验。

● 迁移时长与实例数据量大小成正比。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。
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步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击“操作”列的“更多 > 备机可用区迁
移”，进入“备机可用区迁移”页面。

步骤5 在“备机可用区迁移”页面，选择目标可用区，单击“提交”。

步骤6 迁移可用区成功后，单击“返回云数据库RDS列表”，用户可以在“实例管理”页面
对其进行查看和管理。

● 可用区迁移过程中，状态显示为“备机迁移中”。您可以通过“任务中心”查看
详细进度。具体请参见任务中心。

● 在实例列表的右上角，单击 刷新列表，可查看到可用区迁移完成后，实例状
态显示为“正常”。

● 在“概览”页面的“可用区”处，可以查看到备机迁移后所在的可用区。

----结束

8.13 操作系统更新
云数据库 RDS for PostgreSQL实例需要适时进行操作系统更新，以提高数据库性能和
数据库的整体安全状况。

实例内核版本升级时，云数据库 RDS for PostgreSQL会根据操作系统的实际情况，决
定是否更新以及更新适合的操作系统冷补丁版本。

操作系统更新不会更改数据库实例的版本或数据库实例信息。

此外，云数据库 RDS for PostgreSQL会在用户设置的运维时间段内，通过热补丁方式
及时修复影响重大的操作系统漏洞。
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9 数据备份

9.1 备份原理

什么是数据库备份

RDS for PostgreSQL会在数据库实例的备份时段中创建数据库实例的自动备份。系统
根据您指定的备份保留期（1~732天）保存数据库实例的自动备份。

每次备份完成后都会生成一个备份文件，当数据库故障或数据损坏时，可以通过备份
文件恢复数据库，从而保证数据可靠性。

备份类型

RDS for PostgreSQL包含多种备份类型，不同备份类型的概念介绍以及功能差异，请
参见备份类型。

● 全量备份：对所有目标数据进行备份。全量备份总是备份所有选择的目标，即使
从上次备份后数据没有变化。

全量备份触发方式分为：自动备份、手动备份。

● 增量备份：即WAL备份。RDS系统自动每5分钟做一次增量备份。

备份触发过程

● 单机实例

采用单个数据库节点部署架构。与主流的主备实例相比，它只包含一个节点，但
具有高性价比。备份触发后，从主库备份数据并以压缩包的形式存储在对象存储
服务上，不会占用实例的磁盘空间。

● 主备实例

采用一主一备的经典高可用架构，主备实例的每个节点的规格保持一致。备份触
发后，从主库备份数据并以压缩包的形式存储在对象存储服务上，不会占用实例
的磁盘空间。

当数据库或表被恶意或误删除，虽然RDS支持HA高可用，但备机数据库会被同步
删除且无法还原。因此，数据被删除后只能依赖于实例的备份保障数据安全。
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备份机制

RDS for PostgreSQL默认开启自动备份，且不支持关闭。RDS for PostgreSQL自动全
备按照备份策略中的备份时间段和备份周期进行全量备份。增量备份为实例每5分钟对
上一次自动全备，或增量备份后更新的数据会进行备份，以保证数据库可靠性。实例
恢复到指定时间点，会从OBS备份空间中选择一个该时间点最近的全量备份下载到实
例上进行全量恢复，再重放增量备份到指定时间点。

图 9-1 备份原理

备份存储位置和备份费用

备份都是以压缩包的形式存储在对象存储服务上。备份文件上传OBS会占用备份空
间，当已使用备份空间超过赠送空间后，超过的部分就会按使用量收取费用。具体收
费规则请参见RDS的备份是如何收费的。

备份清理

备份文件清理分为两种场景：手动备份清理和自动备份清理。

● 手动备份是由用户触发产生的全量备份，需要用户手动删除，否则会一直保存。

● 自动备份的备份文件不支持手动删除，可通过设置自动备份策略调整备份保留天
数，超出备份保留天数的已有备份文件会被自动删除。

9.2 备份类型
RDS for PostgreSQL支持的备份有很多种，根据不同维度，有如下分类。
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按照数据量：分为全量备份、库级备份和增量备份。

表 9-1 全量备份和增量备份对比

备份类型 全量备份 库级备份 增量备份

描述 全量备份是备份数
据库所有数据。

库级备份是备份实例
下指定的数据库。

增量备份是备份某个时间
段内变化的数据。

是否默认
开启

是 否。如需使用该功
能，请提交工单申
请。

是

保留时长 ● 自动备份为设置
的保留天数。减
少保留天数，会
针对已有的备份
文件生效。

● 手动备份会一直
保存，不会随着
RDS实例的删除
而释放，直到用
户手动删除。

库级备份是由用户触
发产生的针对数据库
的备份，会一直保
存，直到用户手动删
除。

增量备份随自动全量备份
一起删除。

特点 ● 对当前状态下的
数据库实例中的
所有数据进行一
次完整的备份。

● 用户可在任意时
刻使用全量备份
恢复创建备份时
的完整数据。

● 包含自动备份和
手动备份。

● 库级备份为手动
触发的备份。

● 默认一次性最多
备份50个库。

● 当出现数据库级
的故障或数据损
坏时，可以通过
库级备份文件恢
复数据库，从而
保证数据可靠
性。

● 系统自动每5分钟会对
上一次自动备份或增
量备份后更新的数据
进行备份。

● 全部为自动备份。

● 利用增量备份恢复数
据时会依赖最近一次
的全量备份，如图9-2
所示，因此自动删除
时仍然会保留最近的
一次超出保留天数的
全量备份，保证在保
留天数内的数据可正
常恢复。

图 9-2 增量数据恢复
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查看备份
大小

单击实例名称，在
“备份恢复”的
“全量备份”页签
查看备份大小。

单击实例名称，在
“备份恢复”的“库
级备份”页签查看备
份大小。

单击实例名称，在“备份
恢复”的“增量备份”页
签查看备份大小。

 

按照执行方式：分为自动备份和手动备份。

表 9-2 自动备份和手动备份对比

备份类型 自动备份 手动备份

描述 ● 您可以在管理控制台设置
自动备份策略，系统将按
照自动备份策略中设置的
备份时间段和备份周期进
行自动备份，并且会按照
设置的备份保留天数对备
份文件进行存储。

● 自动备份的备份文件不支
持手动删除，可通过修改
自动备份策略来调整备份
保留天数，超出备份保留
天数的已有备份文件（包
括全量备份和增量备份）
会被自动删除。

说明
新创建实例，备份恢复到新实
例，小版本升级等操作完成后，
会自动默认触发一次全量自动备
份且不支持关闭。用户可以停止
实例备份，停止后，在该实例第
一次全量备份完成前，无法进行
备份恢复。停止备份的功能请提
交工单开通。

● 手动备份是由用户触发产生的全量
备份，会一直保存，直到用户手动
删除。

● 建议您定期对数据库进行备份，当
数据库故障或数据损坏时，可以通
过备份恢复数据库，从而保证数据
可靠性。

是否默认
开启

是 是

保留时长 根据设置的备份保留天数保存
自动备份。

备份保留天数的设置范围为：
1～732天

一直保存，直到手动删除。

设置方法 设置同区域备份策略 创建手动备份

 

9.3 创建实例级备份
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9.3.1 设置同区域备份策略

操作场景

创建云数据库RDS实例时，系统默认开启自动备份策略，安全考虑，实例创建成功后
不可关闭，您可根据业务需要设置自动备份策略，云数据库RDS服务按照您设置的自
动备份策略对数据库进行备份。

云数据库RDS服务的备份操作是实例级的，而不是数据库级的。当数据库故障或数据
损坏时，可以通过备份恢复数据库，从而保证数据可靠性。备份以压缩包的形式存储
在对象存储服务上，以保证用户数据的机密性和持久性。由于开启备份会损耗数据库
读写性能，建议您选择业务低峰时间段设置自动备份。

设置自动备份策略后，会按照策略中的备份时间段和备份周期进行全量备份。实例在
执行备份时，按照策略中的保留天数进行存放，备份时长和实例的数据量有关。

在进行全量备份的同时系统每5分钟会自动生成增量备份，用户不需要设置。生成的增
量备份可以用来将数据恢复到指定时间点。

约束限制

仅主实例支持设置自动备份策略，只读实例不支持设置自动备份策略。

计费说明

备份都是以压缩包的形式存储在对象存储服务上。具体收费规则请参见RDS的备份是
如何收费的。

查看或修改自动备份策略

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择指定的实例，单击实例名称。

步骤5 在左侧导航栏，单击“备份恢复”，单击“同区域备份策略”。您可以查看到已设置
的备份策略，如需修改备份策略，请调整以下参数的值。
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图 9-3 修改备份策略

● 自动备份保留天数：保留天数为全量自动备份和增量备份的保留时长，默认为7
天，范围为1～732天。需要延长保留时间请提交工单申请，

– 增加保留天数，可提升数据可靠性，请根据需要设置。

– 减少保留天数，会针对已有的备份文件生效，但手动备份不会自动删除，请
您谨慎选择。

全量备份文件自动删除策略：

考虑到数据完整性，自动删除时仍然会保留最近的一次超过保留天数的全量备
份，保证在保留天数内的数据可正常恢复。

假如备份周期选择“周一”、“周二”，保留天数设置为“2”，备份文件的删除
策略如下：

– 本周一产生的全量备份，会在本周四当天自动删除。原因如下：

本周二的全量备份在本周四当天超过保留天数，按照全量备份文件自动删除
策略，会保留最近的一个超过保留天数的全量备份（即本周二的备份会被保
留），因此周四当天删除本周一产生的全量备份文件。

– 本周二产生的全量备份，会在下周三当天自动删除。原因如下：

下周一产生的全量备份在下周三超过保留天数，按照全量备份文件自动删除
策略，会保留最近的一个超过保留天数的全量备份（即下周一的备份会被保
留），因此下周三当天删除本周二产生的全量备份。

● 备份时间段：默认为24小时中，间隔一小时的随机的一个时间段 ，例如01:00～
02:00，12:00～13:00等。备份时间段并不是指整个备份任务完成的时间，指的是
备份的开始时间，备份时长和实例的数据量有关。
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说明

建议根据业务情况，选择业务低峰时段。备份时间段以UTC时区保存。如果碰到夏令时/冬
令时切换，备份时间段会因时区变化而改变。

● 备份周期：默认全选，可修改，且至少选择一周中的1天。

步骤6 单击“确定”，确认修改。

----结束

9.3.2 创建手动备份

操作场景

云数据库RDS支持对运行正常的主实例创建手动备份，用户可以通过手动备份恢复数
据，从而保证数据可靠性。

约束限制
● 当数据库实例被删除时，云数据库RDS实例的自动备份将被同步删除，手动备份

不会被删除。

● 账户余额大于等于0美元，才可创建手动备份。

● 备份名称不能和已有备份重名。

计费说明

备份都是以压缩包的形式存储在对象存储服务上。具体收费规则请参见RDS的备份是
如何收费的。

方式一

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择指定的实例，在操作列选择“更多 > 创建备份”。

步骤5 在创建备份弹出框中，命名该备份，并添加描述，单击“确定”，提交备份创建，单
击“取消”，取消创建。

● 备份名称的长度在4~64个字符之间，必须以字母开头，区分大小写，可以包含字
母、数字、中划线或者下划线，不能包含其他特殊字符。

● 备份描述不能超过256个字符，且不能包含回车和>!<"&'=特殊字符。

● 手动备份创建所需时间由数据量大小决定。

页面长时间未刷新，可单击页面右上 刷新页面，查看实例是否备份完成。若实例
状态为正常，备份完成。

步骤6 手动备份创建成功后，用户可在“备份管理”页面，对其进行查看并管理。
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也可在“实例管理”页面，单击实例名称，在左侧导航栏，单击“备份恢复”，对其
进行查看并管理。

----结束

方式二

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择指定的实例，单击实例名称。

步骤5 在左侧导航栏中选择“备份恢复”，单击“创建备份”，命名该备份，并添加描述，
单击“确定”，提交备份创建，单击“取消”，取消创建。

● 备份名称的长度在4~64个字符之间，必须以字母开头，区分大小写，可以包含字
母、数字、中划线或者下划线，不能包含其他特殊字符。

● 备份描述不能超过256个字符，且不能包含回车和>!<"&'=特殊字符。

● 手动备份创建所需时间由数据量大小决定。

步骤6 手动备份创建成功后，用户可在“备份管理”页面，对其进行查看并管理。

也可在“实例管理”页面，单击实例名称，在左侧导航栏中选择“备份恢复”，对其
进行查看并管理。

----结束

9.3.3 复制备份

操作场景

云数据库RDS服务支持复制自动和手动备份。

限制条件

只支持在同一区域下复制并使用备份，暂不支持跨region操作。

快照备份包括CBR快照备份不支持复制。

备份保留策略
● 如果删除实例，该实例的自动备份将会被同步删除。

● 如果开启了实例的自动备份策略，当实例的自动备份保留期结束，该实例的自动
备份也将会被同步删除。

● 如果需要长期保留自动备份，您可以复制该自动备份生成一个手动备份，该手动
备份在您删除之前将会一直保留。

● 如果手动备份所使用的空间超过您的默认存储空间，则可能会增加云数据库RDS
存储成本。

● 复制备份不会影响实例上的业务。
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计费说明

备份都是以压缩包的形式存储在对象存储服务上。具体收费规则请参见RDS的备份是
如何收费的。

当数据库实例被删除后，实例赠送的备份空间会自动取消，此时手动备份会按照占用
空间大小按需收费，详见产品价格详情。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，单击实例名称，进入“概览”页面，在左侧导航栏，单击“备
份恢复”，选择目标备份，单击操作列中的“复制”。

您也可以在左侧导航栏，单击“备份管理”，在“备份管理”页面，选择目标备份，
单击操作列中的“复制”。

步骤5 填写新备份名称和描述，单击“确定”。

● 备份名称的长度在4~64个字符之间，必须以字母开头，区分大小写，可以包含字
母、数字、中划线或者下划线，不能包含其他特殊字符。

● 备份描述不能超过256个字符，不能包含回车和>!<"&'=特殊字符。

步骤6 新备份创建成功后，用户可在“备份管理”页面，查看并管理自己的备份。

----结束

9.4 创建库级备份

操作场景

云数据库RDS支持对运行正常的主实例创建库级备份，用户可以通过库级备份恢复数
据，从而保证数据可靠性。

约束限制
● 如需使用该功能，请提交工单申请。

● 当数据库实例被删除时，云数据库RDS实例的自动备份将被同步删除，库级备份
不会被删除。

● 账户余额大于等于0美元，才可创建库级备份。

● 备份名称不能和已有备份重名。

● 库级备份使用逻辑方式进行备份，库级备份不支持PITR恢复。仅能使用单个库级
备份文件恢复到当前实例，不支持恢复到新实例。

● 备份过程中会占用磁盘额外空间，请确保磁盘剩余空间充足，否则可能导致备份
失败。
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计费说明

备份都是以压缩包的形式存储在对象存储服务上。具体收费规则请参见RDS的备份是
如何收费的。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择指定的实例，单击实例名称。

步骤5 在左侧导航栏，单击“备份恢复”。

步骤6 选择“库级备份”，单击“创建备份”。

您也可以在“全量备份”页签，创建手动备份，在右侧弹框中选择库级备份来创建。

步骤7 在创建备份弹出框中，命名该备份，并添加描述，备份类型默认为“库级备份”，选
择备份数据库，单击“确定”，提交备份创建。

● 备份名称的长度在4~64个字符之间，必须以字母开头，区分大小写，可以包含字
母、数字、中划线或者下划线，不能包含其他特殊字符。

● 备份描述不能超过256个字符，且不能包含回车和>!<"&'=特殊字符。

● 库级备份创建所需时间由数据量大小决定。

图 9-4 创建库级备份

步骤8 创建完成后，单击“查看”，在右侧弹窗中，支持下载指定库的备份文件以及库级恢
复功能。
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图 9-5 创建完成

----结束

9.5 管理备份

9.5.1 下载实例级备份文件

操作场景

用户可以下载手动和自动备份文件，用于本地存储备份或者恢复数据库。

云数据库 RDS for PostgreSQL支持用户下载全量备份文件。

约束限制
● 若备份文件大于400MB，建议您使用OBS Browser+下载。

● 通过该方式下载备份文件不额外收取OBS公网流出流量费用。

方式 1：使用 OBS Browser+下载

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“备份管理”页面，选择需要下载的可用备份，单击操作列中的“下载”。

您也可进入目标实例的“概览”页面，在左侧导航栏选择“备份恢复”，在“全量备
份”页签下，单击操作列中的“下载”。

步骤5 若您已开启高危操作保护，在“身份验证”弹出框中单击“获取验证码”，正确输入
验证码并单击“确定”，页面自动关闭。

通过进行二次认证再次确认您的身份，进一步提高账号安全性，有效保护您安全使用
云产品。关于如何开启操作保护，具体请参考《统一身份认证服务用户指南》的内
容。

步骤6 在弹出框中，单击“OBS Browser+下载”，根据界面提示，通过OBS Browser+客户
端下载RDS备份文件。
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图 9-6 OBS Browser+下载

1. 下载客户端工具OBS Browser+。
2. 解压并安装OBS Browser+。
3. 使用下载指导页面步骤2的用户名，登录客户端工具OBS Browser+。

云数据库 RDS for PostgreSQL
用户指南 9 数据备份

文档版本 01 (2025-08-20) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 150



图 9-7 登录 OBS Browser+

4. 使用下载指导页面步骤2的桶名，挂载外部桶。

图 9-8 挂载外部桶

说明

如果需要跨账号访问对象存储服务的外部桶，需要添加访问权限，请参见对其他账号下的
IAM用户授予桶和桶内资源的访问权限。

5. 下载备份文件。

在OBS Browser+界面，单击添加成功的外部桶桶名，进入对象列表页面，在右侧

搜索栏，输入“备份文件名称”并检索，单击 ，下载备份文件。
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图 9-9 下载备份文件

----结束

方式 2：直接浏览器下载

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“备份管理”页面，选择需要下载的可用备份，单击操作列中的“下载”。

您也可进入目标实例的“概览”页面，在左侧导航栏选择“备份恢复”，在“全量备
份”页签下，单击操作列中的“下载”。

步骤5 若您已开启高危操作保护，在“身份验证”弹出框中单击“获取验证码”，正确输入
验证码并单击“确定”，页面自动关闭。

通过进行二次认证再次确认您的身份，进一步提高账号安全性，有效保护您安全使用
云产品。关于如何开启操作保护，具体请参考《统一身份认证服务用户指南》的内
容。

步骤6 在弹出框中，单击“直接下载”，单击“确定”，通过浏览器直接下载数据库实例的
备份文件。
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图 9-10 直接下载

----结束

方式 3：按地址下载

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“备份管理”页面，选择需要下载的可用备份，单击操作列中的“下载”。

您也可进入目标实例的“概览”页面，在左侧导航栏选择“备份恢复”，在“全量备
份”页签下，单击操作列中的“下载”。

步骤5 若您已开启高危操作保护，在“身份验证”弹出框中单击“获取验证码”，正确输入
验证码并单击“确定”，页面自动关闭。

通过进行二次认证再次确认您的身份，进一步提高账号安全性，有效保护您安全使用
云产品。关于如何开启操作保护，具体请参考《统一身份认证服务用户指南》的内
容。

步骤6 在弹出框中，单击“按地址下载”，单击 复制地址，通过下载地址下载备份文件。
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图 9-11 按地址下载

对于RDS for PostgreSQL，显示当前备份文件在链接有效期内的下载地址。

● 您可以使用其他下载工具下载备份文件，比如浏览器或迅雷等。

● 您还可以使用wget命令下载备份文件：

wget -O FILE_NAME --no-check-certificate "DOWNLOAD_URL"
命令中的参数解释如下：

FILE_NAME：下载成功后的备份文件名称，由于原始文件名称较长，可能会超出
客户端文件系统的限制，建议下载备份文件时使用“-O”进行重命名。

DOWNLOAD_URL：需下载的备份文件所在路径，如果包含特殊字符则需要转
义。

----结束

9.5.2 下载库级备份文件

操作场景

用户可以下载库级文件，用于本地存储备份或者恢复数据库。

约束限制
● 若备份文件大于400MB，建议您使用OBS Browser+下载。

● 通过该方式下载备份文件不额外收取OBS公网流出流量费用。

方式 1：使用 OBS Browser+下载

步骤1 登录管理控制台。
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步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页签。

步骤5 在左侧导航栏，选择“备份恢复”。

步骤6 选择“库级备份”，在库级备份的操作列，单击“查看”。

步骤7 在右侧弹窗，选择需要下载的库级备份，单击操作列中的“下载”。

步骤8 在弹出框中，选择“OBS Browser+下载”。

图 9-12 OBS Browser+下载

1. 下载客户端工具OBS Browser+。
2. 解压并安装OBS Browser+。
3. 使用下载指导页面步骤2的用户名，登录客户端工具OBS Browser+。
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图 9-13 登录 OBS Browser+

4. 使用下载指导页面步骤2的桶名，挂载外部桶。

图 9-14 挂载外部桶

说明

如果需要跨账号访问对象存储服务的外部桶，需要添加访问权限，请参见对其他账号下的
IAM用户授予桶和桶内资源的访问权限。

5. 下载备份文件。

在OBS Browser+界面，单击添加成功的外部桶桶名，进入对象列表页面，在右侧

搜索栏，输入“备份文件名称”并检索，单击 ，下载备份文件。
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图 9-15 下载备份文件

----结束

方式 2：按地址下载

步骤1 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页签。

步骤2 在左侧导航栏，选择“备份恢复”。

步骤3 选择“库级备份”，在库级备份的操作列，单击“查看”。

步骤4 在右侧弹窗，选择需要下载的库级备份，单击操作列中的“下载”。

步骤5 在弹出框中，选择“按地址下载”。

步骤6 单击“下载”，通过浏览器直接下载数据库实例的备份文件。

该链接5分钟内有效。

----结束

9.5.3 下载增量备份文件

操作场景

用户可以下载手动和自动备份文件，用于本地存储备份或者恢复数据库。

云数据库 RDS for PostgreSQL支持用户下载增量备份文件。

下载增量备份文件

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，单击目标实例名称，进入“概览”页面，在左侧导航栏，单击
“备份恢复”，在“增量备份”页签下，单击操作列中的“下载”。

您也可以勾选需要下载的增量备份，单击左上角“下载”。

步骤5 若您已开启高危操作保护，在“身份验证”弹出框中单击“获取验证码”，正确输入
验证码并单击“确定”，页面自动关闭。

云数据库 RDS for PostgreSQL
用户指南 9 数据备份

文档版本 01 (2025-08-20) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 157

https://console-intl.huaweicloud.com/?locale=zh-cn


通过进行二次认证再次确认您的身份，进一步提高账号安全性，有效保护您安全使用
云产品。关于如何开启操作保护，具体请参考《统一身份认证服务用户指南》的内
容。

步骤6 下载任务执行完成后，您可在本地查看到增量备份文件。

----结束

9.5.4 查看并导出备份信息

操作场景

云数据库RDS支持导出备份，用户可以通过导出备份功能将备份信息（实例名称，备
份开始时间，备份结束时间，备份状态，备份大小）导出到Excel中，方便用户查看并
分析备份信息。

如果需要导出备份数据，请参见下载实例级备份文件和下载增量备份文件。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在左侧导航栏，单击“备份管理”，在“备份管理”页面，勾选需要导出的备份，单

击 ，导出备份信息。

● 目前只可导出当前页面的备份， 不可跨页面导出。

● 导出的备份信息列表为Excel汇总表格，您对其进行分析，以满足业务需求。

图 9-16 PostgreSQL 备份信息

步骤5 查看导出的云数据库RDS备份。

----结束

9.5.5 删除手动备份

操作场景

云数据库RDS服务支持对手动备份进行删除，从而释放相关存储空间。

约束限制
● 手动备份删除后，不可恢复。

● 正在备份中的手动备份，不可删除。
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操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在左侧导航栏，单击“备份管理”，在“备份管理”页面，选择目标备份，单击操作
列中的“更多 > 删除”。

对于库级备份，选择“库级备份”页签，在操作列单击“删除”。

如下备份不可被删除：

● 自动备份。

● 恢复中的备份。

● 正在执行复制任务的备份。

步骤5 单击“是”，删除手动备份。

步骤6 若您已开启高危操作保护，在“身份验证”弹出框中单击“获取验证码”，正确输入
验证码并单击“确定”，页面自动关闭。

通过进行二次认证再次确认您的身份，进一步提高账号安全性，有效保护您安全使用
云产品。关于如何开启操作保护，具体请参考《统一身份认证服务用户指南》的内
容。

----结束

9.5.6 停止备份

操作场景

您可以根据需要停止创建中的备份，停止后可以删除该备份。

约束限制
● 仅支持停止正在创建的自动备份和手动备份。

● 停止后，该自动备份和手动备份不会收费，可以删除备份。

● 正在复制的备份和正在创建的CBR快照备份不支持停止。

● 该功能仅支持备份文件较大、备份耗时较长的备份场景。

● 实例变更或者恢复后的首次自动备份不建议停止，强制停止可能会导致当前时间
至下一次自动全量备份期间的增量备份和差量备份失败，基于时间点的相关恢复
功能不可用，请谨慎操作。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。
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步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择指定的实例，单击实例名称。

步骤5 在左侧导航栏，选择“备份恢复”，单击“停止备份”。

步骤6 在弹框中，单击“确定”，停止当前实例的备份。

停止后，备份状态为“备份停止”，支持删除已停止的备份。

----结束
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10 数据恢复

10.1 恢复方案
云数据库RDS提供了多种方式恢复实例的数据，用以满足不同的使用场景，如数据故
障或损坏，实例被误删除。

恢复误删除的实例
● 回收站：退订的包年包月实例和删除的按需实例，支持加入回收站管理。通过数

据库回收站中重建实例功能，可以恢复1~7天内删除的实例，详见重建实例。

● 已删除实例的备份：通过保留的手动备份，可以恢复实例数据，详见全量数据恢
复：按备份文件恢复。

恢复误删除或修改的数据

表 10-1 恢复方案说明

恢复
方案

分类 支持的存储
类型

恢复
时间
点

恢复范围 恢复位置 恢复
时长

SSD
云盘

极速
型
SSD

备份
文件
所在
时间
点

所有
库表

部分
库表

恢复
到新
实例

恢复
到当
前实
例

恢复
到已
有实
例(非
原实
例)

全量
恢复

备份
文件
恢复

√ √ x √ x √ x √ 与实
例的
数据
量有
关
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指定
时间
点恢
复

√ √ √ √ x √ x √ 与实
例的
数据
量有
关

库表
恢复

库表
恢复

√ √ √ x √ x √ x 与实
例以
及库
表的
数据
量有
关

 

恢复/迁移到云上 PostgreSQL
● 恢复到云上PostgreSQL：通过备份文件恢复数据，详见恢复到云上PostgreSQL数

据库。

● 迁移到云上PostgreSQL：使用DRS、pg_dump、DAS迁移数据，详见迁移方案总
览。

恢复/迁移到自建 PostgreSQL
● 恢复到自建PostgreSQL：使用备份文件恢复到自建库，详见通过全量备份文件恢

复到自建PostgreSQL数据库。

● 迁移到自建PostgreSQL：使用DRS同步数据到自建库，详见将PostgreSQL同步到
PostgreSQL。

10.2 恢复到云上 PostgreSQL 数据库

10.2.1 全量数据恢复：按备份文件恢复

操作场景

云数据库RDS支持使用已有的自动备份和手动备份，将实例数据恢复到备份被创建时
的状态。该操作恢复的为整个实例的数据。

功能说明

表 10-2 功能说明

类别 说明

恢复范围 恢复整个实例。
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类别 说明

恢复后实例数据 恢复后实例数据与用于恢复的全备文件中的数据一
致。

● 恢复到新实例会为用户重新创建一个和该备份数据
相同的实例。

● 恢复到已有实例会导致实例数据被覆盖。

恢复类型 ● 恢复到新实例

● 恢复到已有实例(非原实例)

恢复到新实例各配置项 ● 新实例的数据库引擎和数据库版本，自动与原实例
相同。

● 存储空间大小默认和原实例相同，且必须大于或等
于原实例存储空间大小。

● 其他参数需要重新配置。

恢复时长 恢复时长和实例的数据量有关，平均恢复速率为
40MB/s。

 

限制条件
● 账户余额大于等于0美元，才可恢复到新实例。新实例将作为用户新创建的实例进

行收费。

● RDS for PostgreSQL支持将备份恢复到原实例，如需使用该功能请提交工单申
请。

● 恢复到已有实例（非原实例）的限制：

– 如果目标数据库实例已被删除，则不可恢复到已有实例。

– 恢复到已有实例会导致实例数据被覆盖，且恢复过程中实例将不可用。

– 只可选择与原实例相同VPC，相同引擎，相同版本的实例。例如：16.5版本的
实例备份只能恢复到16.5版本的目标实例，无法恢复到16.6版本的目标实
例。

– 请确保目标实例的存储空间大于或等于当前实例的存储空间，否则会导致任
务下发失败。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在左侧导航栏单击“备份管理”，选择需要恢复的备份，单击操作列的“恢复”。

您也可在“实例管理”页面，单击指定的实例名称，在左侧导航栏单击“备份恢
复”，在“全量备份”页签下单击目标备份对应的操作列中的“恢复”。
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步骤5 选择需要的恢复方式，单击“确定”。

须知

RDS for PostgreSQL不支持将备份恢复到原实例，如有需要，请先将备份恢复到新实
例，然后将该实例的IP修改为原实例的IP。

● 新实例：将备份恢复到新创建的实例上。

图 10-1 恢复到 RDS for PostgreSQL 新实例

跳转到“恢复到新实例”的服务选型页面：

– 新实例的数据库引擎和数据库版本，自动与原实例相同。

– 存储空间大小默认和原实例相同，且必须大于或等于原实例存储空间大小。

– 其他参数默认，用户可设置，请参见购买RDS for PostgreSQL实例。

图 10-2 创建 RDS for PostgreSQL 新实例
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● 已有实例（非原实例）：将备份数据恢复到已经存在的实例上。

a. 勾选“我确认恢复到目标实例会导致数据被覆盖，恢复过程中数据库不可
用。目标实例引擎类型、版本号要求与原实例相同，且存储空间大于等于原
实例。”，单击“下一步”。

b. 确认恢复信息无误，单击“确定”。

c. 若您已开启高危操作保护，在“身份验证”弹出框中单击“获取验证码”，
正确输入验证码并单击“确定”，页面自动关闭。

d. 通过进行二次认证再次确认您的身份，进一步提高账号安全性，有效保护您
安全使用云产品。关于如何开启操作保护，具体请参考《统一身份认证服务
用户指南》的内容。

步骤6 查看恢复结果。

● 恢复到新实例

RDS会为用户重新创建一个和该备份数据相同的实例。可看到实例由“创建中”
变为“正常”，说明恢复成功。

恢复成功的新实例是一个独立的实例，与原有实例没有关联。如需使用只读实
例，请重新在该实例上进行创建。

新实例创建成功后，系统会自动执行一次全量备份。

● 恢复到已有实例（非原实例）

在“实例管理”页面，可查看目标实例状态为“恢复中”，恢复完成后，实例状
态由“恢复中”变为“正常”。如果目标实例下存在只读实例，只读实例的状态
与目标实例一致。

恢复成功后，会执行一次全量备份。

----结束

后续操作

恢复成功后可以登录数据库实例进行验证。

云数据库 RDS for PostgreSQL不支持将备份恢复到原实例，如有需要，在恢复到新实
例后，使用DRS将新实例数据迁移到原实例或者修改新实例内网IP。

常见问题

如果没有备份该怎么恢复数据

10.2.2 全量数据恢复：恢复到指定时间点（PITR）

操作场景

云数据库RDS服务支持使用已有的自动备份，恢复实例数据到指定时间点。

实例恢复到指定时间点，会从OBS备份空间中选择一个该时间点最近的全量备份下载
到实例上进行全量恢复，再重放增量备份到指定时间点，恢复时长和实例的数据量有
关，平均恢复速率为30MB/s。
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功能说明

表 10-3 功能说明

类别 说明

恢复范围 恢复整个实例。

恢复后实例数据 恢复后实例数据与用于恢复的“全备文件+增备文件”
中的数据一致。

● 恢复到新实例会为用户重新创建一个和该时间点数
据相同的实例。

● 恢复到已有实例会导致实例数据被覆盖。

恢复的时间点 可以恢复到全量备份保留时间内，最早的一个全量备
份之后的任意时间点内的数据。

恢复类型 ● 恢复到新实例

● 恢复到已有实例(非原实例)

恢复到新实例各配置项 ● 新实例的数据库引擎和数据库版本，自动与原实例
相同。

● 其他参数需要重新配置。

恢复时长 恢复时长和实例的数据量有关，平均恢复速率为
30MB/s。

 

限制条件
● 账户余额大于等于0美元，才可恢复到新实例。新实例将作为用户新创建的实例进

行收费。

● RDS for PostgreSQL不支持将备份恢复到原实例，如有需要，请先将备份恢复到
新实例，然后将该实例的IP修改为原实例的IP。

● 恢复到已有实例（非原实例）的限制：

– 恢复到已有实例会导致实例数据被覆盖，且恢复过程中实例将不可用。

– 只可选择与原实例相同VPC，相同引擎，相同版本的实例。例如：16.5版本的
实例备份只能恢复到16.5版本的目标实例，无法恢复到16.6版本的目标实
例。

– 请确保目标实例的存储空间大于或等于当前实例的存储空间，否则会导致任
务下发失败。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。
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步骤4 在“实例管理”页面，选择指定的实例，单击实例名称。

步骤5 在左侧导航栏中选择“备份恢复”页签，单击“恢复到指定时间点”。

步骤6 选择恢复日期和该日期下可恢复的时间区间，并输入要恢复到的时间点，选择恢复方
式，单击“确定”。

● 恢复到新实例

跳转到“恢复到新实例”的服务选型页面：

– 数据库引擎和数据库版本，与原实例相同，不可修改。

– 存储空间大小默认和原实例相同，且必须大于或等于原实例存储空间大小。

– 其他参数默认，用户可设置，请参见购买RDS for PostgreSQL实例。

● 恢复到已有实例（非原实例）

a. 勾选“我确认恢复到目标实例会导致数据被覆盖，恢复过程中数据库不可
用。目标实例引擎类型、版本号要求与原实例相同，且存储空间大于等于原
实例。”，单击“下一步”。

b. 确认恢复信息无误，单击“确定”。

c. 若您已开启高危操作保护，在“身份验证”弹出框中单击“获取验证码”，
正确输入验证码并单击“确定”，页面自动关闭。

d. 通过进行二次认证再次确认您的身份，进一步提高账号安全性，有效保护您
安全使用云产品。关于如何开启操作保护，具体请参考《统一身份认证服务
用户指南》的内容。

图 10-3 恢复 RDS for PostgreSQL 实例到指定时间点

步骤7 查看恢复结果。

● 恢复到新实例

RDS会为用户重新创建一个和该时间点数据相同的实例。可看到实例由“创建
中”变为“正常”，说明恢复成功。

恢复成功的新实例是一个独立的实例，与原有实例没有关联。如需使用只读实
例，请重新在该实例上进行创建。
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新实例创建成功后，系统会自动执行一次全量备份。

● 恢复到已有实例（非原实例）

在“实例管理”页面，可查看该实例下所有实例状态为“恢复中”，恢复完成
后，实例状态由“恢复中”变为“正常”。

恢复完成后，系统会自动执行一次全量备份。

----结束

后续操作

恢复成功后可以登录数据库实例进行验证。

常见问题

如果没有备份该怎么恢复数据

10.2.3 库表数据恢复：恢复到指定时间点（PITR）

操作场景

为了保证数据的完整性，以及降低对原实例的性能影响，会进行库表级时间点恢复。
库表级恢复是为选择的某个库表恢复到指定时间点。在进行库表级时间点恢复备份
时，会从OBS备份空间中选择一个该时间点最近的全量备份下载到临时实例上进行全
量恢复，再在临时实例上重放WAL到指定时间点，完成之后将对应库表的数据回写到
原实例的目标库表，恢复时长和实例的数据量有关。

由于需要对实例的所有数据进行备份及恢复操作，对于数据量较大的实例，所需时间
较长，请耐心等待。通过库表级时间点恢复备份，将不会导致实例数据被覆盖，您可
以根据需要恢复库表。

RDS for PostgreSQL支持恢复单个实例的库表数据。

使用限制
● 执行表级恢复时，请谨慎，避免因操作不当导致实例或业务异常。

● 为避免恢复失败和对原数据产生影响，表级恢复会去除外键约束，继承关系，分
区关系，触发器，重命名索引及相关联序列，库级恢复则不恢复订阅。

● 使用表级恢复时，仅能恢复分区表子表，无法恢复主表。

● 表级恢复时，单个实例一次最多恢复2000张表。当需要恢复的表数量超过2000张
时，建议您使用恢复到指定时间点功能进行恢复，具体请参考全量数据恢复：恢
复到指定时间点（PITR）。

● 库级恢复时，单个实例一次最多恢复2000个库，所有库中的对象数量总共不超过
20000个。如果不满足条件，建议您使用恢复到指定时间点功能进行恢复，具体
请参考全量数据恢复：恢复到指定时间点（PITR）。

● RDS for PostgreSQL库表级时间点恢复期间不允许主备实例和只读实例做规格变
更，重启，删除等操作。

● 进行库表级时间点恢复时，要恢复的库、表信息是在所选时间点前最新一次全量
备份中读取的。由于所选时间点可以是恢复时间区间内的任意时间点，所以库表
级时间点恢复支持恢复到存在指定库、表信息的最早的一次全量备份时间点。

● 如果恢复时间点表不存在，则恢复流程依旧会完成，但是不会产生对应的恢复数
据。
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● 库表级时间点恢复不支持RDS for PostgreSQL增强版。

前提条件

由于该操作会在源实例上新生成恢复后的库表，请确保您的源实例磁盘空间充足。

恢复单个实例的库表数据

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页签。

步骤5 在左侧导航栏，选择“备份恢复”，单击“库表时间点恢复”。

步骤6 填选恢复信息，单击“下一步：确认恢复信息”。

● 为了方便您操作，所需恢复的数据库和表名支持搜索。

● 系统会自动生成以时间戳为后缀的库表名，如果需要，您也可以自定义恢复后的
库表名。

● 表名不能重复且满足：名称长度在1~64个字符之间，只能包含字母、数字、下划
线、中划线或$，不能包含其他特殊字符并且不能与同库下的表名重名。

● 不支持库名带“.”字符的数据库恢复。

● 库级时间点恢复过程中，如果创建同名库，可能导致数据丢失。

● 库级时间点恢复，单个实例一次最多恢复2000个库，所有库中的对象数量总共不
超过20000个。

图 10-4 库表时间点恢复

步骤7 信息确认无误后，单击“立即恢复”。

步骤8 在“实例管理”页面，可查看该实例状态为“恢复中”，恢复过程中该实例业务不中
断。

同时，您可在“任务中心”页面，查看“库表时间点恢复”任务的执行进度及结果。
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恢复成功后，您可根据实际情况对库表进行数据处理。

----结束

说明

● 恢复时长和实例的整体数据量有关，平均速度约为20MB/s。

● 通过库表时间点恢复备份，不会影响新增数据。恢复出来是一个带有时间戳后缀的临时库
表，用户可以根据实际情况对这个临时库表的数据进行处理。

后续操作

恢复成功后可以登录数据库实例进行验证。

常见问题

如果没有备份该怎么恢复数据

10.2.4 库级数据恢复：按备份文件恢复

操作场景

库级恢复是将已生成的库级备份，恢复到实例上。恢复成功后，会在源实例上新生成
以时间戳为后缀的库表，请您根据实际情况对表进行重命名或者后续的数据处理。

约束限制

● 不支持带中文的库名和表名恢复。

● 不支持含json虚拟列的库表进行库表级恢复。

● 单个实例一次最多可恢复50个库。

前提条件

由于该操作会在源实例上新生成恢复后的库表，请确保您的源实例磁盘空间充足。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页签。

步骤5 在左侧导航栏，选择“备份恢复”。

步骤6 选择“库级备份”，在库级备份的操作列，单击“恢复”。

步骤7 选择要恢复的库，单击“下一步：确认恢复信息”。
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图 10-5 库级恢复

步骤8 信息确认无误后，单击“立即恢复”。

● 在“实例管理”页面，可查看该实例状态为“恢复中”，恢复过程中该实例业务
不中断。

● 恢复成功后，会在源实例上新生成以时间戳为后缀的库表，请您根据实际情况对
表进行重命名或者后续的数据处理。

----结束

10.3 通过全量备份文件恢复到自建 PostgreSQL 数据库
本章节介绍将下载的华为云RDS for PostgreSQL全量备份文件恢复到自建PostgreSQL
数据库的操作步骤。

如果您希望在本地重新建立一个同样体量PostgreSQL数据库，并且将华为云RDS for
PostgreSQL数据全部迁移，可以使用本章节操作将下载的.tar.gz文件在本地进行重
建。

● 步骤一：在华为云RDS for PostgreSQL下载全量备份文件

● 步骤二：使用备份文件恢复数据到自建PostgreSQL

● 常见问题

操作流程

1. 下载华为云RDS for PostgreSQL实例中对应时间点的全备文件。

2. 将全备文件上传到本地用以重建数据库。

3. 使用tar解压工具将全备文件解压。

4. 保留自建数据库相关配置文件并通过os命令将解压的全备文件覆盖到自建数据库
的data目录中。

5. 重启数据库，等待数据库恢复完成。
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约束限制
● 本章节仅使用从华为云RDS for PostgreSQL所有版本实例下载的全量备份文件在

本地恢复到对应版本自建数据库，不包括增量备份的恢复操作。

● 自建PostgreSQL数据库内核小版本需与华为云RDS for PostgreSQL版本号一
致。

通过psql -V或psql --version命令，可以查看PostgreSQL内核版本。

● 仅支持恢复到本地为Linux操作系统的数据库，系统上需要安装tar解压工具。

通过sudo yum install tar命令安装tar解压工具。

● 在进行恢复阶段请勿在本地自建数据库运行其他业务或保留业务数据。

● RDS for PostgreSQL有部分增强特性（如Failover Slot等），使用云上的物理备份
恢复到开源自建数据库时执行部分SQL报错，需要将用到的增强特性删除，详见
常见问题。

● 本地自建数据库的操作系统与云数据库的操作系统可能不一致，而PostgreSQL数
据库部分索引的排序规则依赖操作系统，恢复到自建数据库后需要重建索引，需
要重建的索引排查方法见官方文档。

步骤一：在华为云 RDS for PostgreSQL 下载全量备份文件

RDS for PostgreSQL实例会在固定时间进行自动全备任务，也可以由您指定时间进行
手动全备任务，其生成的.tar.gz文件支持下载以及在本地进行恢复自建数据库。

1. 您可以在RDS界面单击实例名称，选择“备份恢复 > 全量备份 > 下载”，详见下
载实例级备份文件。

2. 通过文件传输工具（例如WinSCP）将全备文件上传到本地PostgreSQL库所在的
Linux设备。

步骤二：使用备份文件恢复数据到自建 PostgreSQL
使用说明

以下步骤请根据实际情况修改：

1. RDS for PostgreSQL备份文件解压前后建议存放在不同目录下。

– 解压前文件：/home/postgres/全备文件.tar.gz
– 解压后目录：/home/postgres/backuprds

2. “/home/postgres/backuplocal”目录存放本地PostgreSQL数据库“data”目录
下的两个配置文件“postgresql.conf”和“pg_hba.conf”。

3. 使用postgres用户作为本地PostgreSQL数据库的安装用户。

4. 使用$PGDATA代替本地PostgreSQL数据库“data”目录，执行以下命令获取本地
PostgreSQL数据库“data”目录。

su - postgres
psql --host=localhost --port=<DB_PORT> --dbname=postgres --
username=postgres -c "show data_directory;"
DB_PORT为本地自建数据库实例的端口，默认值为5432，请以实际配置为准。

操作步骤

1. 切换至postgres用户并创建一个临时目录“backuprds”，以下所有步骤使用
postgres用户执行。
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su - postgres
mkdir /home/postgres/backuprds

2. 停止本地PostgreSQL数据库服务。

pg_ctl stop -D $PGDATA
3. 创建临时目录保存本地PostgreSQL数据库data目录下的两个配置文件

（“postgresql.conf”、“pg_hba.conf”）。

mkdir /home/postgres/backuplocal
cp $PGDATA/pg_hba.conf $PGDATA/postgresql.conf /home/postgres/
backuplocal

4. 清空本地数据库的“data”目录。

须知

操作前请确保“$PGDATA/”目录下的数据已经不再需要，请谨慎操作。

执行ls -l $PGDATA查看“$PGDATA/”目录下的文件。

rm -rf $PGDATA/*
5. 执行如下命令，将备份解压到1中准备的目录。

说明

若使用root用户上传RDS for PostgreSQL备份文件到“/home/postgres/全备文
件.tar.gz”，该文件会存在权限问题，需要修改该文件属主。

1. 执行sudo su切换至root用户。

2. 执行chown -R postgres:postgres /home/postgres/全备文件.tar.gz修改该文件属主
为postgres用户。

3. 执行su - postgres切换回postgres用户。

tar -zxf /home/postgres/全备文件.tar.gz -C /home/postgres/backuprds
解压后会在“/home/postgres/backuprds”目录下产生以下目录：

– 一个“base”目录，存放全量文件。

– 一个“pg_wal”目录，为增量文件目录。如果PostgreSQL版本为9.x，则为
“pg_xlog”目录。

– N个以数字命名的表空间目录（如果原备份存在表空间文件）。

6. 将5和3中的文件按顺序拷贝到本地数据库指定目录下。

a. 将解压出来的“base”目录下的文件，全部拷贝到本地数据库“data”目
录，然后用3中保存的配置文件，覆盖本地数据库“data”目录下的两个文
件。

cp -r /home/postgres/backuprds/base/* $PGDATA
cp -r /home/postgres/backuplocal/* $PGDATA

b. 将解压出来的“pg_wal”目录（如果PostgreSQL版本为9.x，则为
“pg_xlog”目录）下的文件，拷贝到本地数据库“data”下的“pg_wal”
目录（如果PostgreSQL版本为9.x，则为“pg_xlog”目录）。

cp -r /home/postgres/backuprds/pg_wal/* $PGDATA/pg_wal
c. （可选）如果原备份存在表空间文件，修改“data/tablespace_map”文件中

对应的表空间软链接信息：
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▪ 复制表空间文件到“/tmp/tblspc/”目录下。

若解压文件中存在多个表空间目录，请多次执行cp -r /home/postgres/
backuprds/$table_space /tmp/tblspc命令，确保所有表空间复制到
“/tmp/tblspc”目录。

mkdir /tmp/tblspc
cp -r /home/postgres/backuprds/$table_space /tmp/tblspc
$table_space为5中解压出的以数字命名的表空间名称。

▪ 删除本地数据库“data”目录“/tablespace_map”文件。

rm -rf $PGDATA/tablespace_map

▪ 添加本地数据库“data”目录“/tablespace_map”文件的配置信息，
若解压文件中存在多个表空间目录请多次执行以下命令，确保表空间软
链接信息配置完整。

echo "$table_space /tmp/tblspc/$table_space" >> $PGDATA/
tablespace_map

7. 重新启动数据库，等待数据库恢复完成。

pg_ctl start -D $PGDATA

说明

如果备份期间云数据库有较大的写业务，“pg_wal”目录下会有较多的WAL日志，数据库
启动时回放WAL的时间可能较长，启动命令可能会超时失败。

执行ps uxwwf | grep 'startup'命令查看startup进程的状态来判断当前恢复的进度。

常见问题

恢复数据

Q：如果没有备份该如何恢复数据？

A：通过DRS迁移数据，详见将PostgreSQL同步到PostgreSQL。

备份恢复操作

● Q1：使用云数据库备份文件恢复自建数据库，数据库启动失败，报错信息
“replication slot file xxx has corrupted length xxx”，如何处理？

A：手动删除“pg_replslot”目录下的所有文件和文件夹，删除完成后启动数据
库。

● Q2：常见报错“could not locate a valid checkpoint record”的原因，以及如何
处理？

A：该错误通常表示数据库中的检查点记录已损坏或丢失，导致无法恢复数据库。
一般情况下是wal日志没有被正常加载，建议参考6.b中的处理重新执行该命令。

RDS for PostgreSQL11版本恢复数据

● Q1：RDS for PostgreSQL 11恢复到本地PostgreSQL 11时int4到text的类型转换
时出现报错信息 “ERROR: internal function "int4_text" is not in internal
lookup table”时，如何处理？

A：使用postgres用户连接本地PostgreSQL 11数据库执行如下命令删除该类型转
换规则，需要super user执行。
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delete from pg_cast where castsource = 'int4'::regtype and casttarget =
'text':: regtype;

● Q2：RDS for PostgreSQL 11恢复到本地PostgreSQL 11时多个类型转换函数报
错，如何排查和处理？

A：分别在本地PostgreSQL 11和RDS for PostgreSQL 11执行如下SQL，并对比结
果。

select oid, * from pg_cast order by 1;
对于RDS for PostgreSQL 11新增的类型转换规则，在本地PostgreSQL 11执行如
下SQL全部删除。

delete from pg_cast where castsource = xxx and casttarget = xxx;
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11 只读实例管理

11.1 只读实例简介

产品简介

目前，云数据库 RDS for PostgreSQL的实例支持只读实例。

在对数据库有少量写请求，但有大量读请求的应用场景下，单个实例可能无法抵抗读
取压力，甚至对主业务产生影响。为了实现读取能力的弹性扩展，分担数据库压力，
您可以在某个区域中创建一个或多个只读实例，利用只读实例满足大量的数据库读取
需求，以此增加应用的吞吐量。您需要在应用程序中分别配置主实例和每个只读实例
的连接地址，才能实现将写请求发往主实例而将读请求发往只读实例。

只读实例为单个节点的架构（没有备节点），采用PostgreSQL的原生复制功能将主实
例的更改同步到所有只读实例，主节点网络延时很高会影响主实例和只读实例之间的
数据同步。只读实例跟主实例在同一区域，但可以在不同的可用区。

计费标准

只读实例需要额外收费，其计费方式是包年/包月和按需付费。

功能特点
● 只读实例规格可以与主实例不一致，只读实例规格必须大于等于主实例规格，否

则易导致只读实例延迟高、负载高等现象。

● 支持按需计费，购买方式灵活，按实际使用时长计费；也支持包年/包月计费，相
对于按需计费提供更大的折扣，对于长期使用者，推荐该方式。

● 不需要维护账号与数据库，全部通过主实例同步。

● 提供系统性能监控。云数据库RDS提供近20个系统性能的监控视图，如磁盘容
量、IOPS、连接数、CPU利用率、网络流量等，用户可以轻松查看实例的负载。

● 支持绑定和解绑弹性公网IP。

● 备份设置：不支持自动备份设置以及手动备份。

● 实例恢复：不支持通过备份文件或任意时间点创建只读实例，不支持通过备份集
覆盖只读实例。
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● 数据迁移：不支持将数据迁移至只读实例。

● 数据库管理：不支持创建和删除数据库。

● 账号管理：只读实例不提供创建账号权限。

● 性能规格设置：创建只读实例所选规格，必须大于等于当前主实例的规格。

功能限制

● 如果主实例和只读实例的计费模式同为包年/包月，则只允许通过云数据库RDS的
管理控制台退订。

● 如果主实例和只读实例的计费模式同为包年/包月，退订时请优先退订只读实例，
否则将导致只读实例退费异常，无法正常退费。

● 包周期主实例到期时，在保留期后会被删除，如果包周期主实例存在只读实例，
则只读实例无法正常退费。

● 不支持单独购买只读实例，需要购买主实例后才能购买只读实例。

● 1个主实例最多可以创建5个只读实例。

创建和管理只读实例

● 创建只读实例

● 管理只读实例

11.2 创建只读实例

操作场景

只读实例用于增强主实例的读能力，减轻主实例负载。

云数据库RDS主实例或主备实例创建成功后，可根据业务需要创建只读实例。

说明

一个主实例中，最多可以增加5个只读实例。

创建只读实例的规格需要大于等于当前主实例的规格。如果需要只读实例规格小于主实例当前的
规格，请提交工单处理。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择指定的实例，单击操作列的“更多 > 创建只读”，进入
“服务选型”页面。

步骤5 在“服务选型”页面，填选实例相关信息后，单击“立即创建”。
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图 11-1 基本信息

表 11-1 基本信息

参数 描述

计费模式 支持包年/包月和按需计费两种模式。

当前区域 只读实例默认与主实例在同一区域。

数据库引擎 默认与主实例的数据库引擎一致，不可更改。

数据库版本 默认与主实例的数据库版本一致，不可更改。
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参数 描述

存储类型 实例的存储类型决定实例的读写速度。最大吞吐量越高，读写速度越
快。

● SSD云盘：云盘存储，弹性扩容，将数据存储于SSD云盘，即实现
了计算与存储分离 。

● 极速型SSD：结合25GE网络和RDMA技术，为您提供单盘高达
100万的随机读写能力和单路低时延性能。

说明
选择“专属存储”的用户默认只显示购买专属分布式存储服务时选择的存储类
型。

可用区 云数据库RDS服务支持在同一个可用区内或者跨可用区部署数据库主
实例和只读实例，以提高可靠性。

 

图 11-2 规格与存储

表 11-2 规格与存储

参数 描述

性能规格 实例的CPU和内存。不同性能规格对应不同连接数和最大IOPS。

创建成功后可进行规格变更，请参见变更实例的CPU和内存规格。

对于在专属计算集群上的实例，性能规格只支持通用增强型。

存储空间 您申请的存储空间会有必要的文件系统开销，这些开销包括索引节
点和保留块，以及数据库运行必需的空间。

只读实例的存储空间大小默认与主实例一致。
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参数 描述

磁盘加密 ● 不加密：未开启加密功能。

● 加密：提高数据安全性，对性能有一定影响。
密钥名称：选择或创建密钥，该密钥是最终租户密钥。

说明

– RDS购买磁盘加密后，在实例创建成功后不可修改磁盘加密状态，且
无法更改密钥。

– 华为云关系型数据库实例创建成功后，请勿禁用或删除正在使用的
密钥，否则会导致华为云关系型数据库服务不可用，数据无法恢
复。

– 创建密钥可参考《数据加密服务用户指南》的“创建密钥”章节内
容。

 

图 11-3 网络和高级配置
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表 11-3 网络

参数 描述

实例名称 实例名称可以重名。实例名称长度最小为4字符，最大为64个字
符，如果名称包含中文，则不超过64字节（注意：一个中文字符占
用3个字节），必须以字母或中文开头，区分大小写，可以包含字
母、数字、中划线、下划线或中文，不能包含其他特殊字符。

虚拟私有云 和主实例相同。

子网 和主实例相同。

● IPv4地址：
创建只读实例时RDS会自动为您配置IPv4内网地址，您也可输入
子网号段内未使用的内网地址，实例创建成功后该内网地址可修
改。

● IPv6地址：
选择支持IPv6地址的CPU和内存规格后，才能创建内网地址为
IPv6的实例。

创建只读实例时RDS会自动为您配置IPv6内网地址，不支持指定
IPv6内网地址。实例创建成功后该内网地址也不支持修改。

安全组 和主实例相同。

 

表 11-4 高级配置

参数 描述

企业项目 对于已成功关联企业项目的用户，仅需在“企业项目”下拉框
中选择目标项目。

更多关于企业项目的信息，请参见《企业管理用户指南》。

标签 可选配置，对只读实例的标识。使用标签可以方便识别和管理
您拥有的只读实例资源。每个只读实例最多支持20个标签配
额。

只读实例创建成功后，您可以单击只读实例名称，在标签页签
下查看对应标签。关于标签的详细操作，请参见RDS for
PostgreSQL标签管理。

 

表 11-5 包年/包月

参数 描述

购买时长 选择所需的时长，系统会自动计算对应的配置费用，时间越长，折
扣越大。

自动续费 ● 默认不勾选，不进行自动续费。

● 勾选后实例自动续费，自动续费周期与原订单周期一致。
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步骤6 在“规格确认”页面，进行信息确认。

● 如果需要重新选择，单击“上一步”，回到服务选型页面修改基本信息。

● 对于按需计费的实例，信息确认无误后，单击“提交”，下发新增只读实例请
求。

● 对于包年/包月的实例，订单确认无误后，单击“去支付”，进入“付款”页面。

步骤7 只读实例创建成功后，用户可以在“实例管理”页面，选择只读实例所对应的实例，

单击 对其进行查看和管理。

您可以通过“任务中心”查看详细进度和结果。具体请参见任务中心。

----结束

常见问题

Q：主库CPU占用较高，在业务高峰期创建只读会不会增加主库压力？

A：会增加主库压力，创建只读库时需要从主库拉取数据进行同步，会对IO、CPU等资
源造成消耗。请在业务低峰期创建只读，避免对高峰期业务造成影响。

后续操作

管理只读实例

11.3 管理只读实例

通过只读实例管理

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在实例列表中，单击实例名称前的 ，单击目标只读实例的名称，进入实例的“概
览”页面，即进入只读实例的管理页面。

----结束

删除只读实例

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在实例列表中，单击实例名称前的 ，选择目标只读实例，单击操作列中的“更多 >
删除实例”。

----结束
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11.4 配置只读延迟库

操作场景

通过给只读实例设置延迟时间，可以配置只读延迟库，只读实例会延迟指定时间后再
回放从主实例接收的wal日志。

如果您不小心误删了数据，只读实例会延迟指定时间后删除，您可以在这段时间内通
过中止wal日志回放阻止只读实例回放wal日志，之后将数据从只读实例dump出来，
重新在主实例插入，进而快速完成数据修复。

约束限制
● 如果您需要使用该功能，请提交工单申请。

● 支持RDS for PostgreSQL 12及以上版本的只读实例。

● 在配置“指定时间点回放”功能后，由于PostgreSQL数据库原理会导致主机与只
读实例复制中断，期间若主实例wal日志轮转，会造成只读实例脱节（主实例数据
无法同步到只读实例）。脱节后若用户需要恢复，需要先“重置回放时间”，然
后提交工单进行只读实例恢复操作（恢复时间与实例数据大小及主实例资源使用
情况有关）。

配置只读延迟库

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在实例列表中，单击实例名称前的 ，单击目标只读实例的名称，进入只读实例的管
理页面。

步骤5 进入“只读延迟”页面或刷新页面，会查询并显示当前时刻的只读延迟信息。

图 11-4 只读延迟信息

表 11-6 只读延迟信息说明

参数 说明

当前wal回放
状态

只读实例当前wal日志回放状态。通过切换开关状态可以暂停/恢复
wal日志回放。

● 开关打开：正常回放。

● 开关关闭：停止回放。
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参数 说明

真实延迟时
间

页面加载以及刷新时，只读实例wal日志回放真实的延迟时间，单位
ms。
该值和设置的延迟时间会略有不同，例如：主实例无业务时没有wal
同步，真实延迟时间就是0ms。

设置延迟时
间 用户设置的延迟时间，单位ms。单击 进行编辑。

延迟时间不宜设置过长，否则在主实例业务较大时，wal日志大量在
只读实例堆积，会导致磁盘空间占满，并引发只读实例脱节。

最新回放的
wal日志位点

只读实例最新回放的wal日志。

最新接收的
wal日志

只读实例最新接收到的wal日志。

 

----结束

指定时间点回放

步骤1 在只读延迟页面，暂停wal日志回放。

图 11-5 暂停回放

步骤2 打开回放开关，选择“回放至指定时间”，表示回放到指定时间点后暂停回放。
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图 11-6 回放至指定时间

说明

选择“自动回放”，表示恢复至正常回放状态，只读会连续回放接收到的wal日志。

步骤3 选择“可回放时间范围”内的某个时间点，单击“确定”，设置回放目标时间点。

说明

只读将回放wal日志到离目标时间点最近且在目标时间点之前的事务提交点。

步骤4 单击“重启实例”，开始恢复到设置的时间点。

图 11-7 重启实例

步骤5 查看回放状态。

图 11-8 回放中
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图 11-9 回放完成

步骤6 指定时间点回放结束后，需要重置回放时间并重启实例，才能恢复正常回放。

1. 单击“重置回放时间”，在弹框中，单击“确定”。

说明

重启实例后仍会存在延迟回放，延迟时间取决于参数“recovery_min_apply_delay”的取
值。如果想立刻回放到指定时间，需要将该参数设置为0。

图 11-10 重置回放时间

2. 单击“重启实例”。

图 11-11 重启实例

3. 查看回放状态恢复正常。
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图 11-12 恢复正常回放

----结束
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12 容灾管理

12.1 搭建容灾

操作场景

建立跨Region容灾关系，当主实例所在区域发生突发性自然灾害等状况，主节点无法
连接，可将异地灾备实例升为主实例，在应用端修改数据库连接地址后，即可快速恢
复应用的业务访问。

实现原理

在两个数据中心独立部署RDS for PostgreSQL实例，通过RDS的容灾功能将生产中心
主实例中的数据同步到灾备中心灾备实例中，实现主实例和跨Region灾备实例数据之
间的实时同步。

图 12-1 拓扑图

注意事项
● 使用该功能前，必须要确保跨Region数据库实例之间的网络打通，可以使用云连

接 CC产品完成跨区域VPC网络连通。

● 使用该功能前，确保主实例和灾备实例状态正常，主实例和灾备实例在不同
Region上，且主实例为主备实例，灾备实例为单机实例。

云数据库 RDS for PostgreSQL
用户指南 12 容灾管理

文档版本 01 (2025-08-20) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 188

https://support.huaweicloud.com/intl/zh-cn/qs-cc/cc_02_0201.html
https://support.huaweicloud.com/intl/zh-cn/qs-cc/cc_02_0201.html


● 灾备实例的CPU和内存规格以及磁盘容量要大于或等于主实例的规格以及磁盘容
量。

● 灾备实例的底层架构和数据库大版本要与主实例一致。

● 如果灾备实例与主实例的小版本不一致，则在灾备搭建完成后，会自动重置灾备
实例小版本，并与主实例的小版本保持一致。

● 不支持跨大版本建立跨云或跨Region容灾关系。

● 调用配置主实例容灾接口后直至成功搭建容灾关系，不能进行规格变更、主备倒
换操作。

● 搭建容灾后，灾备实例支持变更CPU和内存规格，如需使用该功能，请提交工单
申请。

● 修改主实例的端口或内网地址后需要重新搭建灾备关系。

● 灾备实例搭建成功后，不能进行小版本升级。

● RDS for PostgreSQL 12及以上支持建立跨Region容灾关系。

● 主实例参数被修改后，灾备实例无法同步修改该参数，需结合业务自行修改灾备
实例参数。

● RDS for PostgreSQL灾备实例不支持PITR恢复和CBR快照备份功能，如需使用此
功能，请在主实例上完成。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 将灾备实例的配置信息粘贴到主实例，配置主实例容灾能力。

1. 在“实例管理”页面，单击需要搭建容灾的灾备实例名称，进入实例概览页面。

2. 单击“灾备配置信息”。

3. 在弹框中，单击“一键复制”。

4. 在“实例管理”页面，选择搭建容灾的主实例，选择“更多 > 搭建容灾”。

5. 在跳转页面确认信息后，单击“搭建容灾”。

6. 在弹框中，将步骤4.3中复制的灾备配置信息粘贴进输入框中，单击“确定”，开
始配置主实例容灾能力。

7. 可在“任务中心”中查看任务的执行结果，当任务状态为完成时，表示配置主实
例容灾能力成功。确保此任务执行成功后再进行后续操作。

步骤5 将主实例的配置信息粘贴到灾备实例，配置灾备实例容灾能力。

1. 在“实例管理”页面，单击搭建容灾的主实例名称，进入实例概览页面。

2. 单击“灾备配置信息”。

3. 在弹框中，单击“一键复制”。

4. 在“实例管理”页面，选择搭建容灾的灾备实例，选择“更多 > 搭建容灾”。

5. 在跳转页面确认信息后，单击“搭建容灾”。

6. 在弹框中，将步骤5.3中复制的灾备配置信息粘贴进输入框中，单击“确定”，开
始配置灾备实例容灾能力。
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7. 可在“任务中心”中查看任务的执行结果，当任务状态为完成时，表示配置灾备
实例容灾能力成功。此任务执行成功后容灾搭建完成。

步骤6 单击灾备实例名称，进入实例的概览页面。

步骤7 在左侧导航栏，选择“容灾管理”，列表页显示灾备实例容灾复制状态。

----结束

12.2 灾备升主

操作场景

当主实例所在区域发生突发性自然灾害等状况，主节点无法连接，可将异地灾备实例
升为主实例，在应用端修改数据库连接地址后，即可快速恢复应用的业务访问。

注意事项

灾备升主后的新主实例和原主实例将会解除灾备关系。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 单击灾备实例名称，进入实例的概览页面。

步骤5 在左侧导航栏，选择“容灾管理”。

步骤6 在容灾关系列表单击“操作”列的“灾备升主”。

步骤7 在弹框中，单击“确认”，开始下发灾备升主任务。

步骤8 可在“任务中心”中查看任务的执行结果，当任务状态为完成时，表示灾备升主任务
成功。

步骤9 需用户手动将业务切换到新主实例。

----结束

12.3 解除灾备

操作场景

当不需要容灾关系时，可以将搭建好的容灾关系解除。

注意事项

当前只支持解除搭建成功的容灾关系，并且需要先解除灾备实例的容灾关系，再解除
主实例的容灾关系，否则可能会引起异常告警。
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操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 首先解除灾备实例的容灾关系。

1. 进入主实例的概览页面，单击“灾备配置信息”。

2. 在弹框中，单击“一键复制”。

3. 单击灾备实例名称，进入实例的概览页面。

4. 在左侧导航栏，选择“容灾管理”。

5. 在容灾关系列表单击“操作”列的“解除容灾关系”。将刚复制的灾备配置信息
粘贴进弹框中。

在“容灾管理”中查看任务的执行结果，当列表被删除时，则执行成功。

步骤5 解除主实例的容灾关系，参考步骤4.2复制灾备实例的“灾备配置信息”，然后在主实
例的“容灾管理”页面解除。

----结束
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13 插件管理

13.1 通过界面安装和卸载插件

操作场景

RDS支持用户在界面自主安装与卸载插件。

RDS for PostgreSQL插件是数据库级生效，并不是全局生效。因此创建插件时需要在
对应的业务库上进行手动创建。

前提条件

安装和卸载插件前，请确保实例下已有数据库。登录并管理实例，请参见通过DAS登
录RDS for PostgreSQL实例并创建数据库（推荐）。

注意事项

● plpgsql为内置插件，不允许卸载。

● decoderbufs（仅在PostgreSQL 11至PostgreSQL 14版本支持），wal2json
（PostgreSQL 11及以上版本支持）等逻辑复制插件可以直接使用，不需要安装。

● 部分插件依赖“shared_preload_libraries”参数，只有在加载相关库之后，才能
安装成功。

● pg_cron插件当前仅支持PostgreSQL 12（12.11.0及其以上版本）、PostgreSQL
13及以上版本。使用时需要先修改参数“cron.database_name”为需要使用的数
据库（仅支持单个数据库），同时修改“cron.use_background_workers”为
“on”。

● pltcl插件在PostgreSQL 13.2版本实例暂不支持使用，如需使用该插件，请先升级
到最新小版本。

● 部分插件安装或卸载时，会同步安装或卸载其依赖插件，以及相关依赖表。例
如：创建插件postgis_sfcgal时，需要先创建postgis插件，这时会同步创建
postgis_sfcgal插件；同时，卸载postgis插件时，会同步卸载postgis_sfcgal插件。

● 部分插件在小版本升级后不支持直接升级，如需升级请卸载后重新安装。
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修改 shared_preload_libraries 参数

部分插件在安装前，须先加载对应的参数值，否则无法安装。

支持通过修改shared_preload_libraries参数来批量加载参数值，或在安装插件前单独
加载对应参数值。

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在实例列表，单击实例名称，进入实例的“概览”页面。

步骤5 在左侧导航栏，选择“插件管理”。

步骤6 在“插件管理”页面，单击“已加载shared_preload_libraries参数值”后的 ，查看
已加载参数。

步骤7 单击“管理参数值”。

图 13-1 查看已加载参数

步骤8 在下拉框中选择要加载的参数，单击“确认”。

图 13-2 选择加载参数

步骤9 在弹出框中，单击“确定”，修改shared_preload_libraries参数值。

说明

● shared_preload_libraries参数值修改后，需要重启实例才能生效。如果包含只读实例，修改
主实例参数后，会同步修改只读实例的参数，需要同时重启只读实例。

● 为了保证PostgreSQL的安全及运维功能的完善，shared_preload_libraries参数中，如下参数
默认加载，不允许删除：

– passwordcheck.so
– pg_stat_statements
– pg_sql_history
– pgaudit
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步骤10 您也可以在安装插件前单独加载对应参数值。

图 13-3 加载参数值

----结束

安装和卸载插件

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在实例列表，单击实例名称，进入实例的“概览”页面。

步骤5 在左侧导航栏，选择“插件管理”。

步骤6 在插件列表上方的“数据库”下拉框，选择需要安装插件的数据库。

步骤7 在插件上单击“安装”，开始安装插件。

图 13-4 安装插件

步骤8 如需卸载插件，单击“卸载”。
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图 13-5 卸载插件

----结束

更新插件

在执行内核小版本升级后，部分插件的版本也进行了升级，需要在插件管理页面，在
对应的插件后单击“更新”，完成插件版本更新。

13.2 通过 SQL 命令安装和卸载插件
本章节提供基于root用户的PostgreSQL插件管理方案，下列插件无需用户手动创建，
其他插件均需要参考本章节内容手动创建。

● auto_explain
● passwordcheck
● pg_profile_pro
● pg_sql_history
● plpgsql
● wal2json
● test_decoding

说明

RDS for PostgreSQL插件是数据库级生效，并不是全局生效。因此创建插件时需要在对应的业务
库上进行手动创建。

RDS for PostgreSQL 11及以上版本的最新小版本，支持以root用户通过社区的方式来创建
(create extension)、删除(drop extension)插件。

创建插件

以root用户连接需要创建插件的数据库，执行如下SQL创建插件。

select control_extension('create','<EXTENSION_NAME>', '<SCHEMA>');

● EXTENSION_NAME为插件名称，请参见支持的插件列表。

● SCHEMA为模式名称，指定创建插件的模式位置，不指定该参数时默认为public
模式。
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示例如下：

创建postgis插件，创建位置为public schema。
-- 指定创建插件schema位置为public
select control_extension('create','postgis', 'public');
       control_extension       
 ------------------------------
  create postgis successfully.
 (1 row)
-- schema参数未指定时，默认schema位置为public
select control_extension('create', 'postgis');
      control_extension       
------------------------------
 create postgis successfully.
(1 row)

删除插件

以root用户连接需要创建插件的数据库，执行如下SQL删除插件。

select control_extension('drop','<EXTENSION_NAME>', '<SCHEMA>');

● EXTENSION_NAME为插件名称，请参见支持的插件列表。

● SCHEMA为模式名称，在删除插件时参数无意义，可以不指定该参数。

示例如下：

select control_extension('drop','postgis');
      control_extension      
 ----------------------------
  drop postgis successfully.
 (1 row)

常见报错
● 场景一

ERROR:  permission denied for function control_extension

解决方法：未使用root用户执行control_extension函数，需更改连接用户为
root。

● 场景二
ERROR:  function control_extension(unknown, unknown) is not unique

解决方法：在不指定schema时，可能存在同名函数，导致函数不唯一无法运行，
可选择添加schema参数重试。

● 场景三
ERROR:  function control_extension(unknown, unknown) does not exist

解决方法：control_extension函数在postgres库不存在，postgres库作为RDS运
维库，禁止创建插件。
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13.3 支持的插件列表

说明

如下表格中的数据来源于RDS for PostgreSQL引擎各版本下，最新小版本支持的插件列表。您可
以通过SELECT name FROM pg_available_extensions;语句，查看当前实例支持的插件列表。
如果当前版本不支持某个插件，则需要迁移到新版本实例。

使用mysql_fdw、dblink、postgres_fdw和tds_fdw等需要跨数据库实例访问的插件时，要求两
个数据库实例的服务端IP必须在同一个VPC和子网内。

具有公测权限的用户才可使用RDS for PostgreSQL 13、14、15版本的插件，您可以提交工单申
请。

PostgreSQL 支持的插件列表

12~17 版本

表 13-1 支持的插件列表

插件名称 Postgre
SQL 12

Postgre
SQL 13

Postgre
SQL 14

Postgre
SQL 15

Postgre
SQL 16

Postgre
SQL 17

address_standard
izer

3.0.0 3.1.11 3.2.7 3.4.3 3.4.3 3.5.0

address_standard
izer_data_us

3.0.0 3.1.11 3.2.7 3.4.3 3.4.3 3.5.0

amcheck 1.2 1.2 1.3 1.3 1.3 1.4

anon 0.7.1 0.7.1 1.3.2 1.3.2 1.3.2 1.3.2

auth_delay 2 2 2 2 2 2

auto_explain 2 2 2 2 2 2

autoinc 1 1 1 1 1 1

bloom 1.0 1.0 1.0 1.0 1 1

btree_gin 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3

btree_gist 1.5 1.5 1.6 1.7 1.7 1.7

citext 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6

cube
具体说明请参见
cube。

1.4 1.4 1.5 1.5 1.5 1.5

dblink 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2

dict_int 1.0 1.0 1.0 1.0 1 1

dict_xsyn 1.0 1.0 1.0 1.0 1 1
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插件名称 Postgre
SQL 12

Postgre
SQL 13

Postgre
SQL 14

Postgre
SQL 15

Postgre
SQL 16

Postgre
SQL 17

earthdistance
具体说明请参见
earthdistance。

1.1 1.1 1.1 1.1 1.2 1.2

fuzzystrmatch 1.1 1.1 1.1 1.1 1.2 1.2

hll 2.14 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18

hstore 1.6 1.7 1.8 1.8 1.8 1.8

hypopg 1.4.0 1.4.0 1.4.0 1.4.0 1.4.0 1.4.0

icu 1.0 1.0 1.0 1.0 1 1

insert_username 1 1 1 1 1 1

intagg 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1

intarray 1.2 1.3 1.5 1.5 1.5 1.5

ip4r 2.4.2 2.4.2 2.4.2 2.4.2 2.4.2 2.4.2

isn 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2

jsonb_plperl 1 1 1 1 1 1

lo 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1

ltree 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3

moddatetime 1 1 1 1 1 1

mysql_fdw 2.9.1 2.9.1 2.9.1 2.9.1 2.9.1 2.9.1

obs_fdw 1.0.0 1.0.0 1.0.0 1.0.0 1.0.0 1.0.0

old_snapshot 无 无 1 1 1 无

orafce 3.8.0 3.14.0 3.21.1 4.14 4.14 4.14

pageinspect 1.7 1.8 1.9 1.11 1.12 1.12

passwordcheck 2 2 2 2 2 2

Pgaudit 1.4.3 1.5.2 1.6.2 1.7.0 16 17

pg_bigm 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2

pg_buffercache 1.3 1.3 1.3 1.3 1.4 1.5

pg_cron 1.6.2 1.6.2 1.6.2 1.6.2 1.6.2 1.6.2

pg_freespacemap 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2

pg_hint_plan 1.3.9 1.3.10 1.4.3 1.5.2 1.6.1 1.7.0

pg_jieba 1.1.0 2.0.1 1.1.0 1.1.0 无 无
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插件名称 Postgre
SQL 12

Postgre
SQL 13

Postgre
SQL 14

Postgre
SQL 15

Postgre
SQL 16

Postgre
SQL 17

pg_partman 无 无 5.0.1 5.0.1 5.0.1 5.2.2

pg_pathman 1.5.12 1.5.12 无 无 无 无

pg_prewarm 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2

pg_qualstats 2.1.0 2.1.1 2.1.1 2.1.1 2.1.1 2.1.1

pg_repack 1.5.0 1.5.2 1.5.2 1.5.2 1.5.2 1.5.2

pg_roaringbitma
p

0.5.4 0.5.4 0.5.4 0.5.4 0.5.4 0.5.4

pg_stat_kcache 2.2.3 2.3.0 2.3.0 2.3.0 2.3.0 2.3.0

pg_stat_statemen
ts

1.7 1.8 1.9 1.10 1.1 1.11

pg_surgery 无 无 1.0 1.0 1 1

pg_tle 无 1.4.0 1.4.0 1.4.0 1.4.0 1.4.0

pg_track_settings 2.1.2 2.1.2 2.1.2 2.1.2 2.1.2 无

pg_trgm 1.4 1.5 1.6 1.6 1.6 1.6

pg_visibility 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2

pg_wait_samplin
g

1.1.5 1.1.5 1.1.5 1.1.5 1.1.5 1.1.5

pg_walinspect 无 无 无 1 1.1 1.1

pgcrypto 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3

pgl_ddl_deploy 2.1.0 2.1.0 2.1.0 2.1.0 2.2.1 2.2.1

pglogical 2.4.4 2.4.5 2.4.5 2.4.5 2.4.5 2.4.5

pg_profile_pro
具体说明请参见
pg_profile_pro。

1.0 无 无 无 无 无

pgrouting 3.1.0 3.1.4 3.3.1 3.5.0 3.6.1 3.7.1

pgrowlocks 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2

pg_sql_history
具体说明请参见
•pg_sql_history
。

1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2

pgstattuple 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5

pgvector 0.7.0 0.8.0 0.8.0 0.8.0 0.8.0 0.8.0
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插件名称 Postgre
SQL 12

Postgre
SQL 13

Postgre
SQL 14

Postgre
SQL 15

Postgre
SQL 16

Postgre
SQL 17

plpgsql
具体说明请参见
•plpgsql。

1.0 1.0 1 1.0 1 1

plperl 1.0 1.0 1.0 1.0 1 1

plprofiler 4.2.4 4.2.4 4.2.4 4.2.4 4.2.4 4.2.4

plproxy 2.11.0 2.11.0 2.11.0 2.11.0 2.11.0 2.11.0

postgis
具体说明请参见
postgis。

3.0.0 3.1.11 3.2.7 3.4.3 3.4.3 3.5.0

postgis_raster 3.0.0 3.1.11 3.2.7 3.4.3 3.4.3 3.5.0

postgis_sfcgal 3.0.0 3.1.11 3.2.7 3.4.3 3.4.3 3.5.0

postgis_tiger_geo
coder

3.0.0 3.1.11 3.2.7 3.4.3 3.4.3 3.5.0

postgis_topology 3.0.0 3.1.11 3.2.7 3.4.3 3.4.3 3.5.0

postgres_fdw 1.0 1.0 1.1 1.1 1.1 1.1

postgres-
decoderbufs

1.7.0 1.7.0 1.7.0 无 无 无

powa 4.2.2 4.2.2 4.2.2 4.2.2 4.2.2 5.0.0

rds_hwdrs_ddl 1 1 1 1 1 1

rds_hwdrs_privs 1 1 1 1 1 1

rds_pg_sql_ccl 1 1 1 1 1 1

rum 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3

seg 1.3 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4

sslinfo 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2

tablefunc 1.0 1.0 1.0 1.0 1 1

tcn 1 1 1 1 1 1

tds_fdw 2.0.3 2.0.4 2.0.4 2.0.4 2.0.4 2.0.4

test_decoding 2 2 2 2 2 2

timescaledb
具体说明请参见
timescaledb。

1.7.0 2.1.0 2.7.0 2.11.1 2.14.2 2.17.2

tsm_system_rows 1.0 1.0 1.0 1.0 1 1
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插件名称 Postgre
SQL 12

Postgre
SQL 13

Postgre
SQL 14

Postgre
SQL 15

Postgre
SQL 16

Postgre
SQL 17

tsm_system_time 1.0 1.0 1.0 1.0 1 1

unaccent 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1

uuid-ossp 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1

wal2json
具体说明请参见
wal2json。

2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5

xml2 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1

zhparser 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2

pg_stat_monitor 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1

 

9.5~11 版本（华为云 EOS）

表 13-2 支持的插件列表

插件名称 PostgreSQ
L 9.5

PostgreSQL
9.6

PostgreSQ
L 10

PostgreSQ
L 11

address_standardizer 2.5.1 2.5.1 2.5.1 2.5.1

address_standardizer_d
ata_us

2.5.1 2.5.1 2.5.1 2.5.1

amcheck 无 无 无 1.1

anon 无 无 无 无

auth_delay 无 无 无 无

auto_explain 2 2 2 2

autoinc 无 无 无 无

bloom 无 无 无 1.0

btree_gin 1.0 1.0 1.2 1.3

btree_gist 1.1 1.2 1.5 1.5

citext 1.1 1.3 1.4 1.5

cube
具体说明请参见cube。

1.0 1.2 1.2 1.4

dblink 1.1 1.2 1.2 1.2

dict_int 1.0 1.0 1.0 1.0
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插件名称 PostgreSQ
L 9.5

PostgreSQL
9.6

PostgreSQ
L 10

PostgreSQ
L 11

dict_xsyn 1.0 1.0 1.0 1.0

earthdistance
具体说明请参见
earthdistance。

1.0 1.1 1.1 1.1

fuzzystrmatch 1.0 1.1 1.1 1.1

hll 2.12 2.12 2.12 2.12

hstore 1.3 1.4 1.4 1.5

hypopg 无 无 无 1.4.0

icu 无 无 无 1.0

insert_username 无 无 无 无

intagg 1.0 1.1 1.1 1.1

intarray 1.0 1.2 1.2 1.2

ip4r 无 无 无 无

isn 1.0 1.1 1.1 1.2

jsonb_plperl 无 无 无 无

lo 无 无 无 无

ltree 1.0 1.1 1.1 1.1

moddatetime 无 无 无 无

mysql_fdw 无 无 无 2.9.1

obs_fdw 无 无 无 无

old_snapshot 无 无 无 无

orafce 3.8.0 3.8.0 3.8.0 3.8.0

pageinspect 1.3 1.5 1.6 1.7

passwordcheck 2 2 2 2

Pgaudit 无 无 无 无

pg_bigm 无 无 无 1.2_202002
28

pg_buffercache 1.1 1.2 1.3 1.3

pg_cron 无 无 无 无

pg_freespacemap 1.0 1.1 1.2 1.2
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插件名称 PostgreSQ
L 9.5

PostgreSQL
9.6

PostgreSQ
L 10

PostgreSQ
L 11

pg_hint_plan 1.1.5 1.2.0 1.3.0 1.3.5

pg_jieba 1.1.0 1.1.0 1.1.0 1.1.0

pg_partman 无 无 无 无

pg_pathman 1.5.8 1.5.8 1.5.8 1.5.8

pg_prewarm 1.0 1.1 1.1 1.2

pg_qualstats 无 无 无 2.1.0

pg_repack 1.5.0 1.5.0 1.5.0 1.5.0

pg_roaringbitmap 无 无 无 0.5.4

pg_stat_kcache 无 无 无 2.2.3

pg_stat_statements 1.3 1.4 1.6 1.6

pg_surgery 无 无 无 无

pg_tle 无 无 无 无

pg_track_settings 无 无 无 2.1.2

pg_trgm 1.1 1.3 1.3 1.4

pg_visibility 无 无 无 1.2

pg_wait_sampling 无 无 无 1.1.5

pg_walinspect 无 无 无 无

pgcrypto 1.2 1.3 1.3 1.3

pgl_ddl_deploy 无 无 无 无

pglogical 无 无 无 2.4.4

pg_profile_pro
具体说明请参见
pg_profile_pro。

无 无 无 无

pgrouting 无 无 无 3.1.0

pgrowlocks 1.1 1.2 1.2 1.2

pg_sql_history
具体说明请参见
•pg_sql_history。

1.2 1.2 1.2 1.2

pgstattuple 1.3 1.4 1.5 1.5

pgvector 无 无 无 无
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插件名称 PostgreSQ
L 9.5

PostgreSQL
9.6

PostgreSQ
L 10

PostgreSQ
L 11

plpgsql
具体说明请参见
•plpgsql。

1.0 1.0 1.0 1.0

plperl 无 无 无 1.0

plprofiler 无 无 无 无

plproxy 无 无 无 2.11.0

postgis
具体说明请参见
postgis。

2.5.1 2.5.1 2.5.1 2.5.1

postgis_raster 集成到
postgis

集成到
postgis

集成到
postgis

集成到
postgis

postgis_sfcgal 2.5.1 2.5.1 2.5.1 2.5.1

postgis_tiger_geocoder 2.5.1 2.5.1 2.5.1 2.5.1

postgis_topology 2.5.1 2.5.1 2.5.1 2.5.1

postgres_fdw 1.0 1.0 1.0 1.0

postgres-decoderbufs 无 无 无 1.7.0

powa 无 无 无 无

rds_hwdrs_ddl 无 无 无 无

rds_hwdrs_privs 无 无 无 无

rds_pg_sql_ccl 无 无 无 无

rum 无 无 无 1.3

seg 无 无 无 无

sslinfo 无 无 无 1.2

tablefunc 1.0 1.0 1.0 1.0

tcn 无 无 无 无

tds_fdw 无 无 2.0.3 2.0.3

test_decoding 2 2 2 2

timescaledb
具体说明请参见
timescaledb。

0 1.3.2 1.3.2 1.3.2

tsm_system_rows 1.0 1.0 1.0 1.0

tsm_system_time 1.0 1.0 1.0 1.0
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插件名称 PostgreSQ
L 9.5

PostgreSQL
9.6

PostgreSQ
L 10

PostgreSQ
L 11

unaccent 1.0 1.1 1.1 1.1

uuid-ossp 1.0 1.1 1.1 1.1

wal2json
具体说明请参见
wal2json。

无 无 无 2.5

xml2 无 无 无 1.1

zhparser 2.2 2.2 2.2 2.2

pg_stat_monitor 无 无 无 无

 

插件说明
● postgis

– 创建postgis_topology和postgis_tiger_geocoder插件，会更改
search_path。search_path对已经建立的连接不会更新，如果需要使用这两
个插件功能，需要重新建立连接更新search_path设置。

● plpgsql
plpgsql 1.0插件支持提供SQL过程语言，默认内置安装，无需手动创建该插件。

● earthdistance
安装earthdistance插件前，请先安装cube插件。

● cube
如果已安装earthdistance插件，删除cube插件会导致earthdistance插件不可用。

● timescaledb
RDS for PostgreSQL的timescaledb插件只支持Apache协议的特性，不支持tsl协
议的特性，具体请参见timescaledb插件不支持的接口。

● wal2json
该插件是逻辑复制插件，您可以直接使用该插件，不需要通过control_extension
安装。

该插件不能通过pg_available_extensions查询，查看是否支持wal2json插件可通
过如下语句确认，执行不报错说明支持wal2json插件。

select pg_create_logical_replication_slot('tst_wal2json', 'wal2json');
该条语句执行成功后，需要删除slot，否则会导致wal日志积压。

select pg_drop_replication_slot('tst_wal2json');
● pg_profile_pro

因发现插件存在缺陷，现暂时关闭支持，我们会在缺陷修复后重新开放，给您造
成不便敬请谅解。

● pg_sql_history
该插件是DBSS服务中RDS for PostgreSQL数据库进行SQL审计的插件。该插件目
前查询到的SQL语句会有截断，因为为每条记录分配的空间固定，为4KB。这4KB
除了存储SQL语句，还会存储数据库名、用户名、SQL类型等信息。

云数据库 RDS for PostgreSQL
用户指南 13 插件管理

文档版本 01 (2025-08-20) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 205

https://docs.timescale.com/about/latest/timescaledb-editions/
https://support.huaweicloud.com/intl/zh-cn/bestpractice-dbss/dbss_06_0020.html


13.4 使用 pg_profile_pro插件

操作场景

pg_profile_pro是一款用于监测RDS for PostgreSQL实例性能及运行状况的插件，针对
SQL语句、表、索引、函数、事务、vacuum等，pg_profile_pro提供了监测数据报
表，能够尽可能发现数据库存在的或潜在的性能问题。

该插件基于PostgreSQL的pg_stat_statements视图，会在用户的实例中创建历史统
计，并生成统计样本，定期的统计样本用于生成监测报告，帮助识别最耗费资源的活
动等。

注意

因发现插件存在缺陷，现暂时关闭支持，我们会在缺陷修复后重新开放，给您造成不
便敬请谅解。

约束条件

仅RDS for PostgreSQL 12支持。

操作步骤

步骤1 以root用户连接postgres数据库，获取样本列表。

# psql --host=<RDS_ADDRESS> --port=<DB_PORT>--dbname=postgres --
username=root -c "select * from profile.show_samples();"

表 13-3 参数说明

参数 说明

RDS_ADDRESS RDS实例的IP地址。

DB_PORT RDS数据库实例的端口。

 

根据提示输入root用户密码。

Password for user root:

回显结果示例如下：

 sample |      sample_time       | dbstats_reset | clustats_reset | archstats_reset
--------+------------------------+---------------+----------------+-----------------
      1 | 2021-04-02 17:15:49+08 |               |                |
      2 | 2021-04-02 17:25:57+08 |               |                |
      3 | 2021-04-02 17:36:04+08 |               |                |
(3 rows)

请以实际查询结果为准。
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步骤2 以root用户连接postgres数据库，参考以下方式获取报告。

方式一：通过样本ID获取报告

# psql --host=<RDS_ADDRESS> --port=<DB_PORT> --dbname=postgres --
username=root -Aqtc "select profile.get_report(<sample_start_id>,
<sample_end_id>)" -o <filename>.html

表 13-4 参数说明

参数 说明

RDS_ADDRESS RDS实例的IP地址。

DB_PORT RDS数据库实例的端口。

sample_start_id 报告包含起始样本ID。

sample_end_id 报告包含结束样本ID。

filename 报告内容保存的文件名，支持指定相对路径或绝对路
径。

 

说明

其中sample_start_id 必须小于sample_end_id，否则无法生成报告。

方法二：通过指定时间段获取报告

# psql --host=<RDS_ADDRESS> --port=<DB_PORT> --dbname=postgres --
username=root -Aqtc "select profile.get_report(tstzrange('sample_start_time',
'sample_end_time'))" -o <filename>.html

表 13-5 参数说明

参数 说明

RDS_ADDRESS RDS实例的IP地址。

DB_PORT RDS数据库实例的端口。

sample_start_time 报告包含起始时间。

sample_end_time 报告包含结束时间。

filename 报告内容保存的文件名，支持指定相对路径或绝对路
径。
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说明

目前相关参数保持默认值，详情如下：

● 采样周期（单位：分钟）：10

● 采样保留时间（单位：天）：7

● 显示记录数：20

----结束

参数配置

表 13-6 影响采样报告的参数

参数名称 默认
值

是否需
要重启

功能描述 备注

pg_profile_pro.to
pn

20 否 控制每个排序报表中
需要上报对象（语
句、关系等）的数
量。

该参数会影响样本的
大小，如果您想在报
表中显示更多的对
象，样本中需要保留
的对象也会越多。

pg_profile_pro.ma
x_sample_age

3 否 样本的保留时间（单
位：天）。保留时间
超过参数时间的样本
将在下一次采样时自
动删除。

参数最小粒度为天。

pg_profile_pro.tra
ck_sample_timing
s

off 否 启用此参数后，
pg_profile_pro将跟踪
详细的采样时间。

开启后，会记录每一
细分采样的耗时，会
增加空间占用。

pg_profile_pro.per
iod

360
0

否 采样周期（单位：
秒）。

用于控制样本的采样
周期。

该参数会影响样本的
大小，采样周期越
短，单位时间内的样
本越多，插件表中保
留的对象也会越多。

pg_profile_pro.en
able

on 否 采样开关，用于控制
插件是否采样。

● on：是。

● off：否。

插件生成的报告依赖
于样本，关闭了采样
那么就无法生成最新
的报告，但是可以查
看历史采样的报告。

 

说明

表格中参数默认值为最新RDS版本的默认值，其他版本可能会有不同。

报告示例

报告由三部分组成，包含标题、目录和报表。
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● 标题

报告标题包含以下内容：报告起止样本ID、pg_profile_pro内核版本、服务名称、
报告起止时间。

图 13-6 报告标题

● 目录

每层目录分别链接一个报表，用户可以通过目录总览报告中所有报表，也可通过
单击链接查看报表内容。

如下图所示：

● 报表

报告呈现丰富的报表，从不同的维度、关注点来展现数据库的性能情况。

– 在每个报表后方会针对该报表关注点的提出建议。

– 在报表中，将鼠标悬停在列标题上，可以看到对列标题的注解（中英文）。
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13.5 使用 pg_repack 插件

操作场景

pg_repack可以使用最小的锁资源来重新整理表和索引的物理页面，从而实现物理页面
的碎片整理。相较于使用cluster和vacuumn full重写表，pg_repack不需要在整个处理
期间持有表级排他锁，因此能提供近似的在线服务。

约束限制

● 只有root用户才能使用pg_repack。

● 目标表必须存在主键，或在非空列上存在唯一索引。

● 至少需要两倍于目标表（及索引）的磁盘空间。

● 无法在temp表和存在gist索引的表上操作。

● 在pg_repack运行期间，目标表上不能执行除vacuum和analyze之外的任何DDL指
令。

● 需要在本地部署客户端才能使用pg_repack，详见官方文档： https://
reorg.github.io/pg_repack/。

插件使用

● 安装插件
select control_extension('create', 'pg_repack');

● 删除插件
select control_extension('drop', 'pg_repack');

更多信息，请参见通过界面安装和卸载插件和通过SQL命令安装和卸载插件。

使用示例

使用pg_repack插件清理表。

1. 创建测试表
create table pg_repack_test(id bigint primary key, name varchar); 
insert into pg_repack_test select i , to_char(random()*100000, 'FM000000') from generate_series(1, 
1000000) i;
delete from pg_repack_test where id in (select i  from generate_series(1, 600000, 2) i);
select pg_size_pretty(pg_relation_size('pg_repack_test'));

2. 清理测试表
pg_repack --host=<RDS_ADDRESS> --port=<DB_PORT> --dbname=<DB_NAME> --username=root --
no-superuser-check --no-kill-backend -t pg_repack_test 

– RDS_ADDRESS：RDS实例的IP地址。

– DB_PORT：数据库实例的端口。

– DB_NAME：表pg_repack_test所在的数据库。

3. 查看清理后的表大小
select pg_size_pretty(pg_relation_size('pg_repack_test'));
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常见问题

表 13-7 常见报错信息及解决方案

使用pg_repack报错信息 解决方案

ERROR: pg_repack failed with
error: ERROR: permission denied
for schema repack

需要使用root用户执行才能执行pg_repack。

ERROR: pg_repack failed with
error: You must be a superuser
to use pg_repack

执行pg_repack时加上--no-superuser-check，
跳过超级用户检查。

NOTICE: Waiting for 1
transactions to finish. First PID:
xxxx

清理过程中有长事务，pg_repack会等待事务执
行完成。

ERROR: pg_repack failed with
error: program 'pg_repack 1.5.2'
does not match database library
'pg_repack 1.5.0'

使pg_repack客户端工具版本与PostgreSQL服
务器上安装的pg_repack插件版本保持一致。

 

13.6 使用 pgl_ddl_deploy 插件

简介

有很多的数据库出于各种目的需要将数据复制到其他数据库，其中移动数据最有用的
数据库技术之一被称为“逻辑复制”，但是数据库中有两类SQL语句，DML和DDL，
出于很多原因，必须单独处理DDL，在迁移过程中需要让DBA以正确的顺序为所有涉
及的数据库集群手动部署SQL，管理锁的争抢，并在必要时将新表添加到复制中。
pgl_ddl_deploy建立在pglogical之上，能够使得任何DDL SQL语句都可以直接传播给
订阅者，解决了pglogical不能够同步DDL语句的问题。

更多信息，请参见pgl_ddl_deploy官方文档。

支持的版本说明

PostgreSQL 12及以上版本的最新小版本支持该插件。可通过以下SQL语句查询当前实
例是否支持该插件：

SELECT * FROM pg_available_extension_versions WHERE name = 'pgl_ddl_deploy';

如果不支持，可通过升级内核小版本或者使用转储与还原升级大版本使用该插件。

RDS PostgreSQL实例支持的插件，具体请参见支持的插件列表。

插件介绍

RDS PostgreSQL支持pgl_ddl_deploy插件，用于自动同步DDL语句，在很多环境中，
能够涵盖大部分在应用环境中执行的DDL语句。

● 任何DDL语句都可以同步给订阅者。
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● 表可以在创建时自动添加到复制中。

● 支持按正则表达式、按一组特定的表进行过滤。

● 可以选择以锁定安全的方式部署在订阅者上。

● 可以选择使订阅者上的某些事件失败，以便稍后重试。

● 可以在某些边缘情况下，围绕为DBA提供的日志记录构建警报，然后处理可能的
手动部署。

● ALTER TABLE语句可以通过子命令标签进行过滤。

● 可选支持自动终止订阅者系统上组织DDL执行的阻塞进程。

插件安装/卸载
● 安装插件

SELECT control_extension ('create', 'pgl_ddl_deploy');

● 删除插件
SELECT control_extension ('drop', 'pgl_ddl_deploy');

更多信息，请参见通过界面安装和卸载插件和通过SQL命令安装和卸载插件。

基本使用

插件涉及到发布订阅和依赖于pglogical，需要添加和配置参数。

wal_level = 'logical'
shared_preload_libraries = 'pglogical'

shared_preload_libraries参数的修改可以参考修改shared_preload_libraries参数。

-- 发布端配置
SELECT control_extension ('create', 'pglogical');
SELECT control_extension ('create', 'pgl_ddl_deploy');
CREATE TABLE foo (id INT PRIMARY KEY);
-- 创建发布
CREATE PUBLICATION testpub FOR TABLE foo;
-- 配置复制集
INSERT INTO pgl_ddl_deploy.set_configs (set_name, include_schema_regex, driver) VALUES 
('testpub', '.*', 'native'::pgl_ddl_deploy.driver);
-- 部署这个发布
SELECT pgl_ddl_deploy.deploy('testpub');
-- 添加用户权限
SELECT pgl_ddl_deploy.add_role(oid) FROM pg_roles WHERE rolname='root';
-- 订阅端配置
SELECT control_extension ('create', 'pglogical');
SELECT control_extension ('create', 'pgl_ddl_deploy');
CREATE TABLE foo (id INT PRIMARY KEY);
-- 创建订阅
CREATE SUBSCRIPTION testsub CONNECTION conninfo PUBLICATION testpub;
ALTER SUBSCRIPTION testsub REFRESH PUBLICATION;

配置完之后在发布端执行DDL语句：

ALTET TABLE foo ADD COLUMN bla INT;
CREATE TABLE bra (id INT PRIMARY KEY);

可以在订阅端验证：

\d foo
                Table "public.foo"
 Column |  Type   | Collation | Nullable | Default
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--------+---------+-----------+----------+---------
 id     | integer |           | not null |
 bla    | integer |           |          |
Indexes:
    "foo_pkey" PRIMARY KEY, btree (id)
\dt
          List of relations
 Schema |  Name   | Type  |  Owner
--------+---------+-------+----------
 public | bar     | table | root
 public | foo     | table | root
(2 rows)

局限性

该插件具有一定的局限性，在很多情况下，该插件可能涵盖大部分在应用环境中执行
的DDL语句，这并没有涵盖100%的边缘情况。

涉及多个表的 DDL

不支持同时更改复制表和非复制表的单个DDL SQL语句，例如：将参数
include_schema_regex配置成'^replicated.*'

DROP TABLE replicated.foo, notreplicated.bar;

此时发布端会出现提示：

WARNING: Unhandled deployment logged in pgl_ddl_deploy.unhandled
DROP TABLE

订阅端查询存在表replicated.foo：

\d replicated.foo
              Table "replicated.foo"
Column |  Type   | Collation | Nullable | Default
--------+---------+-----------+----------+---------
 id     | integer |           | not null |
Indexes:
    "foo_pkey" PRIMARY KEY, btree (id)

同样，如果使用过滤复制，以下内容可能会出现问题：

ALTER TABLE replicated.foo ADD COLUMN bar_id INT REFERENCES notreplicated.bar (id);

订阅端查看是不同步的：

\d replicated.foo
              Table "replicated.foo"
Column |  Type   | Collation | Nullable | Default
--------+---------+-----------+----------+---------
id     | integer |           | not null |
Indexes:
    "foo_pkey" PRIMARY KEY, btree (id)

不支持的命令

CREATE TABLE AS和SELECT INTO由于事务的一致性，不支持复制DDL，如果表是根
据提供者的上一组数据创建的，那么在订阅者上运行相同的SQL将无法保证数据的一
致性。例如：
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CREATE TABLE foo AS
SELECT field_1, field_2, now() AS refreshed_at
FROM table_1;

SELECT INTO和CREATE TABLE AS类似，会出现提示：

WARNING:  Unhandled deployment logged in pgl_ddl_deploy.unhandled

多语句客户端 SQL 限制

当客户端将所有SQL语句作为一个字符串发送到PostgreSQL时，就会出现复杂性和局
限性，例如如下语句：

CREATE TABLE foo (id serial primary key, bla text);
INSERT INTO foo (bla) VALUES ('hello world');

如果是通过psql调用的文件中，它将作为两个单独的SQL命令字符串运行。但是如果在
Python或Ruby的ActiveRecord中创建了一个如上的字符串并执行了它，那么它将作为
1个SQL命令字符串发送到Postgres。这种情况下根据allow_multi_statements有所不
同：

● 如果是false，将只自动复制包含1个与事件触发命令标签匹配的命令标签的客户端
SQL语句。这是安全的，但是可能会有未处理的部署。

● 如果是true，将只自动复制包含要传播的安全命令标签的DDL。比如，DDL和
DML混合是被禁止的；如果在一个命令中有两个以上的DDL语句，作用在复制和
不复制的表上，会出现涉及多个表的DDL问题。

基于以上情景的不能够自动同步到订阅者的SQL会记录为WARNING，并记录到
unhandled表中，需要进行手动处理。 更多细节信息和解决复制中出现的问题请参阅
pgl_ddl_deploy官方文档。

13.7 使用 pgvector 插件

简介

RDS for PostgreSQL支持pgvector插件，提供支持vector数据类型和向量相似性搜索。
该插件提供以下支持：

● 精确的和近似的最近邻搜索

● L2距离，内积和余弦距离

● Postgres客户端的任何语言

更多信息，请参见pgvector官方文档。

支持的版本

PostgreSQL 12及以上版本的最新小版本支持该插件。可通过以下SQL语句查询当前实
例是否支持该插件：

SELECT * FROM pg_available_extension_versions WHERE name = 'vector';

如果不支持，可通过升级内核小版本或者使用转储与还原升级大版本使用该插件。

RDS PostgreSQL实例支持的插件，具体请参见支持的插件列表。
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插件安装/卸载
● 安装插件

SELECT control_extension ('create', 'vector');

● 删除插件
SELECT control_extension ('drop', 'vector');

更多信息，请参见通过界面安装和卸载插件和通过SQL命令安装和卸载插件。

基本使用
● 创建具有3维的向量列

CREATE TABLE items (id bigserial PRIMARY KEY, embedding vector(3));

● 插入向量
INSERT INTO items (embedding) VALUES ('[1,2,3]'), ('[4,5,6]');

● 通过L2距离得到最近邻
SELECT * FROM items ORDER BY embedding <-> '[3,1,2]';

● 通过余弦距离得到最近邻
SELECT * FROM items ORDER BY embedding <=> '[3,1,2]';

● 通过内积得到最近邻

<#>返回的是负内积，因为Postgres只支持运算符上的ASC顺序索引扫描
SELECT * FROM items ORDER BY embedding <#> '[3,1,2]';

进阶使用
● 计算距离

SELECT embedding <-> '[3,1,2]' AS distance FROM items;
SELECT (embedding <#> '[3,1,2]') * -1 AS inner_product FROM items;
SELECT 1 - (embedding <=> '[3,1,2]') AS cosine_similarity FROM items;

● 聚合函数
SELECT AVG(embedding) FROM items;

● 精确搜索是有完美召回率的

可以添加索引使用近似最近邻搜索，牺牲一些召回率来换取性能
CREATE INDEX ON items USING ivfflat (embedding vector_l2_ops) WITH (lists = 1);
INSERT INTO items (embedding) VALUES ('[1,2,4]');
SELECT * FROM items ORDER BY embedding <-> '[3,3,3]';

13.8 使用 pgaudit 插件

简介

金融机构、政府机构和许多行业都需要保留 审计日志以满足监管要求。通过将
PostgreSQL 审计扩展 (pgAudit) 与RDS for PostgreSQL 数据库实例一起使用，可以
捕获审计员通常需要或满足法规要求的详细记录。例如，您可以设置pgAudit扩展来跟
踪对特定数据库和表所做的更改、记录进行更改的用户以及许多其他详细信息。

更多信息，请参见pgaudit官方文档。

支持版本说明

PostgreSQL 12及以上版本的最新小版本支持该插件。可通过以下SQL语句查询当前实
例是否支持该插件：
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SELECT * FROM pg_available_extension_versions WHERE name = 'pgaudit';

如果不支持，可通过升级内核小版本或者使用转储与还原升级大版本使用该插件。

RDS PostgreSQL实例支持的插件，具体请参见支持的插件列表。

插件安装/卸载
● 安装插件

SELECT control_extension ('create', 'pgaudit');

● 删除插件
SELECT control_extension ('drop', 'pgaudit');

更多信息，请参见通过界面安装和卸载插件和通过SQL命令安装和卸载插件。

基本使用

设置pgaudit扩展

1. 首先需要在插件管理中预加载pgaudit插件，因为pgaudit扩展会安装用于审核数
据定义语言 (DDL) 语句的事件触发器。 默认插件管理中已预加载pgaudit插件，
也可通过如下命令查看是否加载成功。
show shared_preload_libraries;
                             shared_preload_libraries                             
---------------------------------------------------------------------------------
 pg_stat_statements,pgaudit,passwordcheck.so,pg_sql_history,auth_delay,pglogical
(1 row)

2. 加载成功后再进行创建插件，请参考插件安装/卸载。

3. 插件安装好后，需要开启审计日志。

说明

如需开通审计日志功能，请提交工单申请。

a. 在控制台上单击实例名称，在“概览”页面，选择“SQL审计”页签。

b. 单击“设置SQL审计”。

c. 在弹框中，开启审计日志开关，可选择审计日志保留天数。

图 13-7 设置 SQL 审计

4. 开启审计日志后，还需要配置参数。
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在界面“参数修改”页签，搜索“pgaudit.log”参数（指定会话审计日志将记录
哪些类型的语句）并设置为适合业务需要的值，可以捕获对日志的插入、更新、
删除和其他一些类型的更改。“pgaudit.log”参数取值如下：

表 13-8 参数值说明

参数值 描述

none 这是原定设置值。不记录任何数据库更改。

all 记录所有内容（read、write、function、role、ddl、
misc）。

ddl 记录所有数据定义语言（DDL）语句（不包括在 ROLE
类中）。

function 记录函数调用和DO块。

misc 记录其他命令，例如：DISCARD、FETCH、
CHECKPOINT、VACUUM、SET

read 当源为关系（例如表）或查询时记录SELECT和COPY。

role 记录与角色和权限相关的语句，例如：GRANT、
REVOKE、CREATE ROLE、ALTER ROLE、DROP
ROLE

write 当目标为关系（表）时，记录INSERT、UPDATE、
DELETE、TRUNCATE和COPY。

 

pgaudit还有一些参数，可根据业务需要在界面上进行设置。

表 13-9 参数说明

参数名称 描述

pgaudit.log 指定会话审计日志记录将记录哪些类的语句。

pgaudit.log_catalog 指定在语句中的所有关系都在pg_catalog中的情况
下，应该启用会话日志记录。

pgaudit.log_client_au
thentication

控制是否记录用户认证的信息。

pgaudit.log_extra_fiel
d

控制是否记录PID、IP、用户名、数据库等字段。

pgaudit.log_file_rotat
ion_age

设置独立审计日志的轮转时间。

pgaudit.log_paramet
er

指定审核日志记录应该包含与语句传递的参数。

pgaudit.log_relation 指定会话审核日志记录是否应该为SELECT或DML语句
中引用的每个关系(表、视图等)创建单独的日志项。
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参数名称 描述

pgaudit.log_rows 指定审计日志记录应包括语句检索或影响的行。

pgaudit.log_write_txi
d

控制是否记录写操作（insert/update等）的txid。

pgaudit.logstatement
once

指定日志记录是否包含语句、文本和参数。

pgaudit.log_client 指定审计日志是否发送到客户端。

pgaudit.log_level 指定用于日志条目的日志级别。

pgaudit.write_into_p
g_log_file

控制是否仍旧向PostgreSQL的运行日志记录审计信
息。

 

如果您需要在客户端上显示审计日志，可以通过修改以下参数进行配置：

– “pgaudit.write_into_pg_log_file”和“pgaudit.log_client”参数值同时为
on，再根据“pgaudit.log_level”参数选择客户端显示的日志级别（例如
notice），客户端再次进行查询时，可以在客户端显示对应级别的审计日
志。

– “pgaudit.write_into_pg_log_file”和“pgaudit.log_client”参数只要有一个
值为off，客户端不会显示审计日志。

– “pgaudit.log_level”仅在“pgaudit.log_client”打开时启用。

SQL 审计功能验证

1. 执行sql语句。
create table t1 (id int);

insert into t1 values (1);

select * from t1;
 id
----
  1

(1 rows)

2. 在界面上通过“SQL审计”页签进行审计日志下载。

审计日志包含以下内容：
AUDIT: OBJECT,1,1,READ,SELECT,TABLE,public.t1,select * from t1;

– AUDIT：表示这是一个审计日志条目。

– OBJECT：表示这是一个对象级别的审计日志。

– 第一个1：表示对象的 ID。
– 第二个1：表示对象的子 ID。
– READ：表示这是一个读取操作。

– SELECT：表示这是一个 SELECT 查询。

– TABLE：表示对象类型是表。
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– public.t1：表示表的名称和模式。

– select * from t1：表示执行的 SQL 查询语句。

13.9 使用 pglogical 插件

简介

pglogical 扩展使用发布/订阅模型为 PostgreSQL 提供逻辑流复制。

pglogical 是一个完全作为PostgreSQL 扩展实现的逻辑复制系统，完全集成，不需要
触发器或外部程序。使用发布/订阅模型复制数据以进行选择性复制的一种高效方法。

更多信息，请参见pglogical官方文档。

支持的版本说明

PostgreSQL 12及以上版本的最新小版本支持该插件。可通过以下SQL语句查询当前实
例支持该插件的版本：

SELECT * FROM pg_available_extension_versions WHERE name = 'pglogical';

如果不支持，可通过升级内核小版本或者使用转储与还原升级大版本使用该插件。

RDS PostgreSQL实例支持的插件，具体请参见支持的插件列表。

插件介绍

pglogical支持的使用场景：

● 主版本数据库之间的升级（存在上述的版本限制）。

● 完整的数据库复制。

● 利用复制集，选择性地筛选的关系表。

● 可从多个上游服务器，做数据的聚集和合并。

pglogical要求：

● pglogical 扩展必须同时安装在发布端和订阅端上。

● 发布端和订阅端上的表必须具有相同的名称并且位于相同的模式中。

● 发布端和订阅端的表必须具有相同的列，每列中的数据类型必须相同。

● 表必须具有相同的主键。不建议添加除 PRIMARY KEY 之外的其他 UNIQUE 约
束。

● 要复制多个数据库，您必须为每个数据库设置单独的发布端/订阅端关系。无法同
时为 PostgreSQL 安装中的所有数据库配置复制。

插件安装/卸载
● 安装插件

select control_extension('create', 'pglogical');

● 删除插件
select control_extension('drop', 'pglogical');

更多信息，请参见通过界面安装和卸载插件和通过SQL命令安装和卸载插件。
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基本使用

使用pglogical插件的功能，需要修改配置参数。

wal_level = 'logical'

shared_preload_libraries = 'pglogical'

shared_preload_libraries参数的修改可以参考修改shared_preload_libraries参数。

1. 配置逻辑流复制。在发布端创建发布节点：
SELECT pglogical.create_node(
    node_name := 'provider',
    dsn := 'host=127.0.0.1 port=5432 dbname=test user=provider_user'
);

2. 配置复制集。将public中的所有表添加到default复制集：
SELECT pglogical.replication_set_add_all_tables('default', ARRAY['public']);

说明

复制集用来控制将发布节点数据库中的哪些表以及这些表上的哪些操作发布给订阅者。

default复制集，表示发布所有表及这些表的所有操作。

更多复制集定义请参见pglogical官方文档。

3. 在订阅端创建订阅节点。 一旦设置了发布端节点，订阅者就可以订阅它。首先必
须创建订阅者节点：
SELECT pglogical.create_node(
    node_name := 'subscriber',
    dsn := 'host=127.0.0.1 port=5432 dbname=test user=subscriber_user'
);

4. 在订阅端创建订阅。在订阅者节点创建订阅后，将在后台启动同步和复制过程：
SELECT pglogical.create_subscription(
    subscription_name := 'subscription',
    provider_dsn := 'host=providerhost port=5432 dbname=test user=provider_user'
);
SELECT pglogical.wait_for_subscription_sync_complete('subscription');

进阶使用

1. 在发布端和订阅端分别创建要复制的表。
create table test(id int primary key, name text, reg_time timestamp);

说明

发布端和订阅端的表必须名字、结构一致。

2. 在发布端给表插入数据。
insert into test select generate_series(1,10000),'test',now();

3. 在发布端将表加入复制集。
-- 将所有的表加入到复制集
SELECT pglogical.replication_set_add_all_tables('default', ARRAY['public']);
-- 将指定的表加入到复制集
SELECT pglogical.replication_set_add_table( set_name := 'default', relation := 
'test',synchronize_data := true);
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说明

如果执行sql将所有的表加入到复制集，那么在订阅端还需要执行以下步骤将数据同步，否
则数据无法到达订阅端，订阅状态是unknown。
select pglogical.alter_subscription_synchronize('subscription1');
如果执行sql将指定的表加入到复制集，则默认会自动同步。

4. 验证该表已经被加入到复制集。
select * from pglogical.replication_set_table ;

5. 订阅端查询订阅状态。
select * from pglogical.show_subscription_table('subscription1','test');

6. 订阅端查看表数据是否同步。
select count(*) from test;

13.10 使用 pg_stat_statements 插件

简介

pg_stat_statements模块提供了一种跟踪服务器执行的所有 SQL 语句的规划和执行统
计信息的方法。

更多信息，请参见pg_stat_statements官方文档。

支持的版本说明

PostgreSQL 10及以上版本的最新小版本支持该插件。

可通过以下SQL语句查询当前实例是否支持该插件：

SELECT * FROM pg_available_extension_versions WHERE name  = 'pg_stat_statements';

如果不支持，可通过升级内核小版本或者使用转储与还原升级大版本使用该插件。

RDS for PostgreSQL实例支持的插件，具体请参见支持的插件列表。

插件安装与卸载

查看当前数据库是否有安装pg_stat_statements插件，执行如下SQL：

select * from pg_extension  where extname = 'pg_stat_statements';

如果显示结果为空说明未安装该插件，如果显示插件的信息说明已安装该插件。

pg_stat_statements已默认预加载在shared_preload_libraries参数中，直接通过如下方
式进行插件安装。

● 安装插件
SELECT control_extension('create', 'pg_stat_statements');

● 删除插件
SELECT control_extension('drop', 'pg_stat_statements');

更多信息，请参见通过界面安装和卸载插件和通过SQL命令安装和卸载插件。

基本使用
1. pg_stat_statements插件安装好之后，需要开启对应参数。默认参数配置如下，

可根据不同业务进行调整。
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表 13-10 参数说明

参数名称 是否需
要重启

值 允许值 描述

pg_stat_stateme
nts.max

是 5000 100~5,000
,000

设置pg_stat_statements跟
踪的最大语句数。

pg_stat_stateme
nts.save

否 on on,off 保存服务器关闭期间的
pg_stat_statements统计信
息。

pg_stat_stateme
nts.track

否 top top,all,non
e

控制哪个语句可以被该模
块计数。

pg_stat_stateme
nts.track_plannin
g

否 off on,off 选择是否由
pg_stat_statements跟踪计
划持续时间。

pg_stat_stateme
nts.track_utility

否 on on,off 选择是否由
pg_stat_statements跟踪实
用程序命令。

 
2. 此时，可以通过查询pg_stat_statements视图，获取统计信息。

select * from pg_stat_statements;

3. 查询最耗IO的SQL。
--消耗IO的前五条SQL
select userid::regrole, dbid, query
from pg_stat_statements
order by (blk_read_time+blk_write_time) desc limit 5;

4. 查询最耗共享内存的SQL。
select userid::regrole, dbid, query
from pg_stat_statements
order by (shared_blks_hit+shared_blks_dirtied) desc limit 5;

5. 重置统计信息。
select pg_stat_statements_reset();

进阶使用

使用pg_stat_statements排查CPU过高问题。

1. 为了方便排查CPU过高的问题，需要重置pg_stat_statements的计数器。
select pg_stat_statements_reset();

等待一段时间，使pg_stat_statements能够统计到足够的信息。

2. 获取最耗时的SQL。
select * from pg_stat_statements order by total_exec_time desc limit 10;

此步骤获取到的SQL会长时间占用用户态CPU时间，把这些SQL取出来分析。

3. 获取读取Buffer次数最多的SQL。
select * from pg_stat_statements order by shared_blks_hit + shared_blks_read desc limit 10;

此步骤获取到的SQL可能由于缺少查询对应的索引，导致过多的buffer读，从而消
耗大量CPU。

4. 获取执行次数最多的SQL。
select * from pg_stat_statements order by calls desc limit 10;
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有些比较简单的SQL单独执行耗时较低，但是在某些情况下（例如：在事务中循
环执行、大量的并发执行）也会导致CPU的消耗增高。

13.11 使用 rds_hwdrs_ddl 插件

简介

RDS PostgreSQL支持rds_hwdrs_ddl插件，该插件是为了通过创建触发器和函数实现
PostgreSQL增量DDL同步时用户手动创建对象出现权限不足而实现的。

支持的版本说明

该插件支持从9.5到15的版本。

可通过以下SQL语句查询当前实例是否支持该插件：

SELECT * FROM pg_available_extension_versions WHERE name = 'rds_hwdrs_ddl';

RDS for PostgreSQL实例支持的插件，具体请参见支持的插件列表。

插件安装与卸载
● 安装插件

SELECT control_extension('create', 'rds_hwdrs_ddl');

在安装完该插件后，可以通过查看系统视图查看该插件创建的对象。

-- 查看hwdrs_ddl_info表
select relname, relowner::regrole, relacl from pg_class where relname = 'hwdrs_ddl_info';
    relname     | relowner |            relacl             
----------------+----------+-------------------------------
 hwdrs_ddl_info | root     | {root=arwdDxt/root,=ard/root}

-- 查看hwdrs_ddl_function函数
select proname, proowner::regrole from pg_proc where proname = 'hwdrs_ddl_function';
      proname       | proowner 
--------------------+----------
 hwdrs_ddl_function | root
(1 row)
-- 查看hwdrs_ddl_event触发器
select evtname, evtevent from pg_event_trigger;
     evtname     |    evtevent     
-----------------+-----------------
 hwdrs_ddl_event | ddl_command_end
(1 row)

● 卸载插件
SELECT control_extension('drop', 'rds_hwrds_ddl');

更多信息，请参见通过界面安装和卸载插件和通过SQL命令安装和卸载插件。

基本使用

该插件内部创建了通过创建触发器和函数实现PostgreSQL增量DDL同步所需的所有对
象以及赋予了相应的权限，只需要安装插件即可进行同步任务。

使用该插件辅助完成DDL同步任务的步骤如下：

1. 创建插件。
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2. 创建PostgreSQL->RDS for PostgreSQL的同步任务。

3. 同步任务完成之后，通过卸载插件即可删除hwdrs_ddl_info表，
hwdrs_ddl_function函数及hwdrs_ddl_event触发器。

13.12 使用 rds_hwdrs_privs 插件

简介

rds_hwdrs_privs插件用来给未root提权的RDS for PostgreSQL版本做部分的权限提
升，包括：

● 对pg_catalog.pg_authid的select权限

● 对用户赋予bypassrls,replication的权限

● 创建对all tables的发布

● 执行部分pg_replication_origin_xxx函数的权限

支持的版本说明

该插件支持从9.5到15的版本，但是该插件的目的是给未root提权版本（9.5, 9.6, 10,
11.5及之前的版本）提升权限的，建议11.5之后的版本直接使用root用户进行此插件执
行的赋权动作。

可通过以下SQL语句查询当前实例是否支持该插件：

SELECT * FROM pg_available_extension_versions WHERE name = 'rds_hwdrs_privs';

RDS for PostgreSQL实例支持的插件，具体请参见支持的插件列表。

插件安装与卸载
● 安装插件

SELECT control_extension ('create', 'rds_hwdrs_privs');

● 卸载插件
SELECT control_extension ('drop', 'rds_hwdrs_privs');

更多信息，请参见通过界面安装和卸载插件和通过SQL命令安装和卸载插件。

基本使用

此插件只能由root用户或者root的成员用户执行。

可以通过root用户直接执行，或者通过如下操作：

grant root to drs_sync;

将root权限赋予drs_sync，这样drs_sync用户也能够执行。

● 赋予某个用户对pg_catalog.pg_authid的select权限。
select control_select_on_pg_authid('grant', 'drs_sync');

其中，第一个参数可以选择grant, revoke；第二个参数是具体的用户，用户必须
已存在。

● 对用户赋予bypassrls, replication的权限。

select control_user_privilege('bypassrls', 'drs_sync');
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其中，第一个参数是要赋予的权限，可选范围是bypassrls, nobypassrls,
replication, noreplication；第二个参数是具体的用户，用户必须已存在。

● 创建对all tables的发布。
select create_publication_for_all_tables('foo_pub', 'insert, update');
select create_publication_for_all_tables('foo_pub');

说明

该函数只创建for all tables的发布，对于某个表的发布可以使用正常的SQL。

其中，第一个参数是发布名，不能和已有的发布重名；第二个参数是选项，可以
缺省，缺省情况下和create publication foo_pub for all tables一样；不缺省的情
况下，在RDS for PostgreSQL 10版本中可选的是insert, update, delete，在11版
本中可选项多了truncate。
创建出来的publication的owner是root。可以使用root用户或者root的成员用户，
通过SQL对该publication进行接下来的操作。

● 执行部分pg_replication_origin_xxx函数。
-- 创建一个复制源
select exec_pg_replication_origin_func('pg_replication_origin_create', 'foo_repl_origin');
-- 删除这个复制源
select exec_pg_replication_origin_func('pg_replication_origin_create', 'foo_repl_origin');
-- 查看当前会话是否绑定了复制源
select exec_pg_replication_origin_func('pg_replication_origin_session_is_setup');

其中，第一个参数是要执行的函数名，可选范围是'pg_replication_origin_create',
'pg_replication_origin_drop', 'pg_replication_origin_oid',
'pg_replication_origin_session_setup', 'pg_replication_origin_session_reset',
'pg_replication_origin_session_is_setup'；第二个参数是可以缺省的，是否缺省取
决于要执行的函数是否需要参数值。

13.13 使用 hypopg 插件

简介

hypopg是一个RDS for PostgreSQL的扩展，有助于了解特定索引是否可以提高问题查
询的性能。虚拟索引并不是真实存在的索引，因此创建时不会消耗CPU、磁盘或其他
资源，就可以验证索引是否有效。

更多信息可参见hypopg官方文档。

支持的版本说明

PostgreSQL 11及以上版本的最新小版本支持该插件。可通过以下SQL语句查询当前实
例是否支持该插件：

SELECT * FROM pg_available_extension_versions WHERE name = 'hypopg';

如果不支持，可通过升级内核小版本或者使用转储与还原升级大版本使用该插件。

RDS for PostgreSQL实例支持的插件，具体请参见支持的插件列表。

插件介绍

hypopg插件是RDSforPostgreSQL支持的一款开源第三方插件，hypopg创建的虚拟索
引不会存在于任何系统表中，而是存放在连接的私有内存中。由于虚拟索引实际上并
不真正存在于任何物理文件中，因此hypopg保证了虚拟索引只会被一个简单的
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EXPLAIN语句使用（不包括ANALYZE选项）。虚拟索引并不是真实存在的索引，因此
不耗费CPU、磁盘或其他资源。

说明

hypopg插件支持的索引类型如下：

● BTREE：B型树索引。

● BRIN：块级索引。

● HASH：哈希索引。

● BLOOM：布隆索引（需要先安装bloom插件）。

插件安装与卸载
● 安装插件

SELECT control_extension ('create', 'hypopg');

● 卸载插件
SELECT control_extension ('drop', 'hypopg');

更多信息，请参见通过界面安装和卸载插件和通过SQL命令安装和卸载插件。

基本使用

1. 安装hypopg插件。
SELECT control_extension ('create', 'hypopg');

2. 创建表并插入测试数据。
CREATE TABLE t (id int, col text) ;
INSERT INTO t select x as id,'col '||x from generate_series(1,100000) as x;

3. 查看默认执行计划。
EXPLAIN SELECT * FROM t WHERE id = 1;
                       QUERY PLAN
--------------------------------------------------------
 Seq Scan on t  (cost=0.00..1399.84 rows=344 width=36)
   Filter: (id = 1)
(2 rows)

4. 创建虚拟索引。
SELECT hypopg_create_index('CREATE INDEX ON t (id)') ;
 hypopg_create_index    
---------------------------
(14737,<14737>btree_t_id)
(1 row)

表 13-11 参数说明

参数 说明

14737 虚拟索引的标识符。

<14737>btree_t_id 生成的虚拟索引名称。

 
5. 再次运行EXPLAIN查看PostgreSQL会使用此虚拟索引。

EXPLAIN SELECT * FROM t WHERE id = 1;
                                    QUERY PLAN
----------------------------------------------------------------------------------
 Index Scan using "<14737>btree_t_id" on t  (cost=0.04..2.26 rows=1 width=13)
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    Index Cond: (id = 1)
(2 rows)

6. 虚拟索引是“虚拟的”，并不会在实际运行SQL语句时使用。可以查看SQL实际的
运行计划。
EXPLAIN ANALYZE SELECT * FROM t WHERE id = 1;
                                            QUERY PLAN
---------------------------------------------------------------------------------------------------
 Seq Scan on t  (cost=0.00..1791.00 rows=1 width=13) (actual time=0.010..5.378 rows=1 
loops=1)
   Filter: (id = 1)
   Rows Removed by Filter: 99999
 Planning Time: 0.036 ms
 Execution Time: 5.401 ms
(5 rows)

13.14 使用 pg_cron 插件

简介

pg_cron扩展是一个使用cron语法的定时任务调度程序。与常规cron使用相同的语法，
但允许直接从数据库执行PostgreSQL命令。更多信息，请参见pg_cron官方文档。

支持的版本说明

PostgreSQL 12及以上版本的最新小版本支持该插件。可通过以下SQL语句查询当前实
例支持该插件的版本：

SELECT * FROM pg_available_extension_versions WHERE name = 'pg_cron';

如果不支持，可通过升级内核小版本或者使用转储与还原升级大版本使用该插件。

RDS for PostgreSQL实例支持的插件，具体请参见支持的插件列表。

插件介绍

标准cron语法，*表示每个时间段运行，特定数字表示仅在此时间。

┌───────────── min (0 - 59)  
   │ ┌────────────── hour (0 - 23)  
   │ │ ┌─────────────── day of month (1 - 31)  
   │ │ │ ┌──────────────── month (1 - 12)  
   │ │ │ │ ┌───────────────── day of week (0 - 6) (0 to 6 are Sunday to  
   │ │ │ │ │                                   Saturday, or use names; 7 is also Sunday)  
   │ │ │ │ │  
   │ │ │ │ │ 

例如每周六9:30 AM（GMT）的语法为：

30 9 * * 6

注意事项
● pg_cron需要后台守护进程，因此启动数据库前，需要将pg_cron放到

shared_preload_libraries中。

● 定时任务不会在备机上运行，但当备机升主后，定时任务会自动启动。

● 定时任务会以任务创建者的权限执行。
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● 定时任务使用GMT时间执行。

● 一个实例可以并行运行多个任务，但同一时间某个任务仅能运行一个。

● 某个任务，需要等待前一个定时任务结束，那么该任务会进入等待队列，且会在
前一个任务结束后尽快启动。

● 使用前，需要将cron.database_name修改为创建定时任务的数据库，并且只能设
为单个数据库，不支持设置多个数据库。

插件安装

1. 在实例列表，单击实例名称，进入概览页面。

2. 选择“插件管理”，将pg_cron添加到shared_preload_libraries参数中。

图 13-8 插件管理

3. 重启实例，使shared_preload_libraries参数值生效。

图 13-9 添加完成

4. 如果插件安装的数据库不是默认的postgres库，需要修改参数
“cron.database_name”。

该pg_cron插件在哪个库使用，就需要将该参数“cron.database_name”的值修
改为对应的数据库名称。例如：需要在test_db库安装使用，就需要修改参数
“cron.database_name”值为test_db。

图 13-10 修改参数值
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说明

修改参数“cron.database_name”的值后，需要重启实例使参数值生效。

5. 安装pg_cron插件。

– 通过界面安装pg_cron
在插件管理页面，选择对应的数据库，搜索pg_cron，单击“安装”。

图 13-11 安装 pg_cron

– 通过SQL安装pg_cron
登录到对应的数据库，执行如下SQL创建插件：
CREATE EXTENSION IF NOT EXISTS pg_cron;

基本使用

创建任务：

-- 任务1：每周六上午3:30(GMT)，删除旧数据 
SELECT cron.schedule('30 3 * * 6', $$DELETE FROM events WHERE event_time < now() - interval '1 week'$
$);  
-- 任务2：每天上午 10:00(GMT)，执行vacuum，任务以nightly-vacuum为命名。
SELECT cron.schedule('nightly-vacuum', '0 10 * * *', 'VACUUM');

进阶使用（对 postgres 以外的数据库设置定时任务）

前提：在postgres库中已经安装pg_cron插件、已提前创建test_db数据库，需要在
test_db设置定时任务。

1. 登录postgres库。

2. 创建定时任务。
SELECT cron.schedule('create', '10 * * * *', 'create table test (a int);');
SELECT cron.schedule('insert', '15 * * * *', 'insert into test values(1);');
SELECT cron.schedule('drop', '20 * * * *', 'drop table test;');

说明

定时任务名称不能相同，否则会被覆盖。

3. 将定时任务设置为想要执行定时任务的库test_db。
UPDATE cron.job SET database = 'test_db' WHERE jobid = 1;
UPDATE cron.job SET database = 'test_db' WHERE jobid = 2;
UPDATE cron.job SET database = 'test_db' WHERE jobid = 3;

jobid可通过如下命令查询：
postgres=> select * from cron.job;
 jobid |  schedule  |           command           | nodename  | nodeport | database  | username | active | 
jobname 
-------+------------+-----------------------------+-----------+----------+-----------+----------+--------+---------
     1 | 10 * * * * | create table test (a int);  | localhost |     5432 | postgres  | root     | t      | create
     2 | 15 * * * * | insert into test values(1); | localhost |     5432 | postgres  | root     | t      | insert
     3 | 20 * * * * | drop table test;            | localhost |     5432 | postgres  | root     | t      | drop

云数据库 RDS for PostgreSQL
用户指南 13 插件管理

文档版本 01 (2025-08-20) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 229



4. 查看修改结果，会发现database字段为test_db，即该任务执行的数据库为
test_db。
postgres=> select * from cron.job;
 jobid |  schedule  |           command           | nodename  | nodeport | database  | username | active | 
jobname 
-------+------------+-----------------------------+-----------+----------+-----------+----------+--------+---------
     1 | 10 * * * * | create table test (a int);  | localhost |     5432 | test_db   | root     | t      | create
     2 | 15 * * * * | insert into test values(1); | localhost |     5432 | test_db   | root     | t      | insert
     3 | 20 * * * * | drop table test;            | localhost |     5432 | test_db   | root     | t      | drop

5. 验证定时任务是否执行成功。

– 在日志中查看是否有对应定时任务执行成功。

图 13-12 查看日志

– 在test_db库执行查询，查看test表已经创建成功。

图 13-13 查看库

6. 如果不想再使用该定时任务，根据在4中查询出的结果，执行以下SQL删除任务。

– 通过定时任务jobid删除
SELECT cron.unschedule(1);

– 通过定时任务名称删除
SELECT cron.unschedule('create');

pg_cron 插件相关的参数

表 13-12 参数说明

参数名 功能 默认值 需要
重启

cron.database_name 定时任务元信息所在的数据库。 postgres 是

cron.log_statement 执行任务前，是否将SQL打印到日
志。

true 是

cron.log_run 是否将任务的执行信息存储到
job_run_details表中。

true 是

cron.host 要执行定时任务的host名。 localhost 是

cron.use_background_
workers

使用后台work进程，而非客户端连接
执行任务。

false 是
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参数名 功能 默认值 需要
重启

cron.max_running_job
s

可以同时运行的job数量。 5 是

 

13.15 使用 dblink 插件

简介

dblink是PostgreSQL数据库中的一个扩展模块，它允许在不同的数据库之间建立连
接，使得这些数据库之间可以互相访问和查询数据。dblink的主要作用是实现分布式查
询，即在不同的数据库之间查询数据。它可以将不同的数据库看作一个整体，方便用
户进行跨数据库的查询和操作。

此外，dblink还可以用于数据的备份和恢复，数据的同步等操作。它可以大大提高数据
库的灵活性和可扩展性，使得数据库应用更加高效和可靠。更多使用说明详见dblink
官方文档。

支持的版本说明

该插件支持从9.5到15的版本。

可通过以下SQL语句查询当前实例是否支持该插件：

SELECT * FROM pg_available_extension_versions WHERE name = 'dblink';

如果不支持，可通过升级内核小版本使用该插件。

RDS for PostgreSQL实例支持的插件，具体请参见支持的插件列表。

插件安装与卸载
● 安装插件

SELECT control_extension ('create', 'dblink');

● 卸载插件
SELECT control_extension ('drop', 'dblink');

更多信息，请参见通过界面安装和卸载插件和通过SQL命令安装和卸载插件。

说明

使用dblink插件跨库操作时，要求两个数据库实例的服务端IP必须在同一个VPC内。

基本使用

场景一：

在一个实例里，存在多个数据库，不同数据库承载不同的业务，有些操作需要在多个
数据库中执行，此时就可以使用dblink进行跨库操作。

-- 1、创建数据库
create database homedb;
create database db1;
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-- 2、切换到homedb，创建dblink连接
select dblink_connect('connect_db1', 'dbname=db1 port=5432 user=root password=******** host=127.0.0.1');
dblink_connect
----------------
OK
(1 row)

--3、执行sql命令
--执行查询
SELECT * FROM dblink('connect_db1', 'select * from test') as test(id integer, info varchar(8));
id | info
----+------
1 | a
2 | b
(2 rows)

--执行插入
SELECT dblink_exec('connect_db1', 'insert into test values(3,'c')');
dblink_exec
-------------
INSERT 0 1
(1 row)

-- 3、切换到db1查看结果
select * from test;
id | info
----+------
1 | a
2 | b
3 | c
(3 rows)

-- 4、关闭远程连接
SELECT dblink_disconnect('connect_db1');
dblink_disconnect
----------------
OK
(1 row)

场景二：

同一VPC下有两个RDS for PostgreSQL数据库实例：生产环境（数据库db1）、测试环
境（数据库db2）。需要将测试环境的数据同步至生产环境，此时在生产环境中可通过
dblink插件实现数据同步。

-- 1、登录生产环境，创建数据库
create database db1;

-- 2、切换到生产库db1，连接测试环境库db2
select dblink_connect('connect_db2', 'dbname=db2 port=5432 user=root password=******** 
host=10.29.182.247');
dblink_connect
----------------
OK
(1 row)

-- 3、查询测试库db2中test1表的值
SELECT * FROM dblink('host=10.29.182.247 port=5432 user=root password=******** dbname=db2', 'select * 
from test1') as test1(id int, name text);
id | name
----+------
1 | a
2 | b
(2 rows)

-- 4、将测试库db2中的test1表同步到生产库db1中的backup1表
insert into backup1 SELECT * FROM dblink('dbname=db2 port=5432 user=root password=******** 
host=10.29.182.247', 'select * from test1') as backup1(id int, name text);
dblink
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-------------
INSERT 0 2
(2 row)

--5、查询生产库db1库backup1表
select * from backup1;
id | name
----+------
1 | a
2 | b
(2 rows)

--6、关闭连接
SELECT dblink_disconnect('connect_db2');
dblink_disconnect
----------------
OK
(1 row)

13.16 使用 rds_pg_sql_ccl 插件

简介

高并发和消耗资源过多的SQL会导致实例不稳定，对此，RDS for PostgreSQL提供了
限流能力，是由华为云自研插件rds_pg_sql_ccl实现，其中ccl是concurrent control的
缩写，合理地使用SQL限流可以保障实例的稳定性，可以很好地做到性能优化和资源
保护，应对的场景有：

● 业务量突增：通过限制某类SQL的执行保障实例的稳定性。

● 保障核心任务：通过限制其他SQL的执行从而降低资源的消耗保障核心任务的顺
利完成。

该插件提供了两种限流方式：

● 方式1： 限制同一时刻同时执行SQL数量（ 由rds_pg_sql_ccl.max_concurrent_sql
参数控制，默认值为-1，即不限制）。

● 方式2： 限制某一类SQL（query id相同）同一时刻并发执行的数量，由限流规则
控制，限流规则见下文。

支持的版本

PostgreSQL16.2， 15.4， 14.8， 13.11， 12.15， 11.20及以上的最新小版本支持该
插件。可通过以下SQL语句查询当前实例是否支持该插件：

SELECT * FROM pg_available_extension_versions WHERE name = 'rds_pg_sql_ccl'; 

如果不支持，可通过升级内核小版本或者使用转储与还原升级大版本使用该插件。

RDS for PostgreSQL实例支持的插件，具体可参见支持的插件列表。

使用说明

一定要根据业务和资源使用的实际情况合理配置SQL限流规则，否则可能会影响业
务。

云数据库 RDS for PostgreSQL
用户指南 13 插件管理

文档版本 01 (2025-08-20) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 233



创建规则

1. 同一个数据库中，不能创建重复（query id相同）的限流规则；不同的数据库中，
可以创建重复的限流规则。

2. 规则创建后不会立刻生效，需要调用enable_ccl_rule函数让规则生效。

3. get_query_id函数获取不到绑定变量的SQL的queryid，add_ccl_rule_by_query限
制不了绑定变量SQL。

4. 绑定变量SQL的queryid可以通过pg_stat_statements插件获取，之后可以通过
add_ccl_rule_by_queryid创建规则，可参考后续绑定变量SQL限流。

规则生效

1. 方式1限制了同一时刻并发执行SQL数量，该规则会优先生效。在方式1的基础上
还可以进一步通过方式2，限制某类特定SQL的并发执行。

2. 数据库重启后，所有规则不再生效。

3. 只读会同步主库的规则，然后调用enable_ccl_rule函数让规则生效。

4. 限流规则只对后续执行的SQL生效，已经并发执行的SQL不受影响。

非绑定变量的 SQL 限流

前置条件：

1. 开启限流规则需要先安装内核插件rds_pg_sql_ccl，可以通过界面安装，也可执行
SQL安装。
SELECT control_extension ('create', 'rds_pg_sql_ccl');

2. 设置内核参数。
rds_pg_sql_ccl.enable_ccl = on

而后，依次进行如下操作：

1. 在实例管理页面，单击实例名称，进入概览页。

2. 在左侧导航栏，选择“智能DBA助手 > 历史诊断”。

3. 选择“全量SQL > SQL限流”。

4. 打开SQL限流开关。

5. 单击“新建SQL限流规则”，配置SQL限流规则参数。
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图 13-14 新建限流规则

– 单击“启用”，即可开启限流规则。

图 13-15 启动规则

– 单击“停用”，即可停用限流规则。

图 13-16 停用规则

– 单击“删除”，即可删除限流规则，删除启用状态下的限流规则，该规则不
会继续生效。

图 13-17 删除规则
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绑定变量的 SQL 限流

JDBC等驱动支持prepare statement，对参数化SQL进行预编译，在输入参数后实际执
行SQL。在pg_stat_statements视图中会以绑定变量的方式呈现。对于参数是绑定变量
的SQL，内核计算的query id值与参数为实际值的SQL不一致，因此无法直接通过添加
SQL语句方式进行限流。

对于这类SQL而言，只能通过实际执行后手动添加的方式进行限流。

1. 首先实际执行一次带绑定变量的SQL，这样内核会计算其query id。基于JDBC的
prepare statement程序示例如下：
String sql = "select pg_sleep(?);";
PreparedStatement preparedStatement = conn.prepareStatement(sql);
preparedStatement.setInt(1, 500);
ResultSet resultSet = preparedStatement.executeQuery();

2. 而后在pg_stat_statements视图可以查询到该SQL的query id。
select queryid from pg_stat_statements where query like '%select pg_sleep%';

3. 通过查询到的query id添加限流规则。
select rds_pg_sql_ccl.add_ccl_rule_by_queryid($queryid);

4. 通过上一条SQL的返回值(rule_id)使该规则生效。
select rds_pg_sql_ccl.enable_ccl_rule($rule_id);

5. 从插件提供的get_all_enabled_rule视图可以获取到当前所有生效的限流规则。
select * from rds_pg_sql_ccl.get_all_enabled_rule;

参数说明

表 13-13 参数说明

参数名 数据类型 默认值 最大值 最小值 含义

rds_pg_sql_
ccl.enable_
ccl

bool false - - 是否开启限
流规则。

rds_pg_sql_
ccl.max_en
abled_rules

int 5000 500000 0 同时生效的
限流规则
数。

rds_pg_sql_
ccl.max_co
ncurrent_s
ql

int -1 50000 -1 并发执行的
SQL数量
（优先级高
于限流规
则），<0是
不限制。
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函数接口说明

表 13-14 函数接口说明

序
号

函数名 参数 返回值 功能

1 rds_pg_sql_ccl.get_quer
y_id

query_string text,
search_path text
default 'public'

queryid 计算SQL的
queryid。

2 rds_pg_sql_ccl.add_ccl_
rule_by_query

query_string text,
max_concurrency
int default 0,
max_waiting int
default 0,
search_path text
default 'public'

ruleid 通过SQL语句
添加限流规
则。

3 rds_pg_sql_ccl.add_ccl_
rule_by_queryid

query_id bigint,
max_concurrency
int default 0,
max_waiting int
default 0,
search_path text
default 'public'

ruleid 通过queryid添
加限流规则。

5 rds_pg_sql_ccl.enable_c
cl_rule

rule_id bigint bool 通过ruleid让
限流规则生
效。

6 rds_pg_sql_ccl.disable_
ccl_rule

rule_id bigint bool 通过ruleid让
限流规则失
效。

7 rds_pg_sql_ccl.disable_
all_ccl_rule

- void 让所有限流规
则失效。

8 rds_pg_sql_ccl.delete_c
cl_rule

rule_id bigint void 通过ruleid删
除限流规则。

9 rds_pg_sql_ccl.update_
ccl_rule

new_rule_id bigint,
new_max_concurre
ncy int,
new_max_waiting
int

void 通过ruleid更
新限流规则。

 

部分参数说明：

● max_concurrency：最大并发数，并发执行该类型SQL的最大数量。
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● max_wait：最大等待时间，达到最大并发数之后，该类型的新SQL的最大等待时
间，超过这个时间，则执行失败。

● new_max_concurrency：新的最大并发数。

● new_max_wait：新的最大等待时间。

视图接口说明

表 13-15 视图接口说明

序
号

视图 列 说明

1 rds_pg_sql_ccl.get_all_
enabled_rule

dbid oid,
queryid bigint,
max_concurrency
int,
max_wait int

查看所有生效的限流规则。

2 rds_pg_sql_ccl.get_acti
vity_query_status

queryid bigint,
wait_start_time
timestamptz,
pid int,
dbid oid

查看当前实例每个SQL的运
行状态（queryid，是否等
待等）。

3 rds_pg_sql_ccl.get_curr
ent_db_ccl_rule

rule_id bigint,
query_id bigint ,
query_string,
max_concurrency
int,
max_waiting int,
search_path text,
create_time
timestamptz,
enabled bool

查看当前数据库创建的限流
规则（不一定生效）。
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14 问题诊断和 SQL 分析

14.1 实例问题诊断和 SQL 分析功能简介
智能DBA（Database Administrator，数据库管理员）功能主要面向开发人员和数据库
管理人员，提供数据库运维和智能诊断的可视化界面，提升数据库的运维能力与易用
性。通过告警统计、资源使用情况、性能指标数据等维度分析，帮助用户快速定位故
障，实时了解实例运行情况。

说明

如果要在RDS界面使用智能DBA助手功能，IAM子账号必须要有RDS FullAccess、DAS
FullAccess、DAS Administrator、CES FullAccess权限。如果需要添加权限，请参见创建用户
并授权使用RDS。

使用场景
● 紧急恢复实例场景中，通过手动结束慢会话，使得数据库恢复正常，提高数据库

的可用性。

● 新业务中出现并发数过高的SQL语句导致实例不稳定场景中，通过设置SQL限流规
则功能控制并发数过高的SQL语句，保证实例的稳定性。

● 出现“磁盘空间满”问题时，通过查看磁盘空间功能实时了解磁盘空间概况与分
布。您可以设置存储空间自动扩容，在实例存储空间达到阈值时，会触发自动扩
容，详见存储空间自动扩容。

功能列表

智能DBA支持以下功能，详情请参见表14-1。
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表 14-1 功能说明

功能 描述 相关文档

实例概
览

提供数据库整体运行情况，包括告警统计、资源使
用情况和重点性能指标，多方面实时展示实例的运
行状态。基于运行数据结合智能算法对实例进行健
康智能诊断，并对异常项提供解决方法与使用建
议。

查看实例运行情况

实时性
能

展示数据库实例各项关键指标，并提供日期对比功
能，方便查看周期业务以及指标变化情况，及时发
现异常。

查看实例性能指标

紧急Kill
会话

在实例的连接数达到上限，无法正常登录时，提供
一个特殊连接通道，可以查看和执行Kill会话的操
作。

紧急Kill会话

实时会
话

提供当前数据库会话快照查询，并支持排序过滤展
示。可基于用户、访问来源、数据库多维度统计会
话数。Kill会话能应对紧急实例恢复，保障数据库
的可用性。

管理实时会话

慢SQL 提供指定时间段内的慢SQL分析功能。从用户、客
户端、SQL模板等进行多维统计，展示统计结果并
支持指定排序，识别慢SQL的精准来源，方便用户
快速优化业务。

查看实例慢SQL

SQL洞察 在实例开启全量SQL的前提下，该模块基于全量
SQL数据进行分析，并提供多维度的分析、搜索、
过滤的能力，帮助用户全面洞察SQL，TOP SQL快
速定位异常原因，保障数据库稳定运行。

新增SQL洞察任务

SQL限流 针对新上业务不能及时发包优化的SQL和突发流量
导致CPU等资源100%瓶颈的场景，SQL限流功能
通过控制既定SQL规则的并发度协助业务侧及时流
控，保证核心业务的稳定运行。

新建SQL限流规则

 

14.2 性能监控

14.2.1 查看实例运行情况
您可以通过实例概览查看RDS for PostgreSQL实例的整体运行情况，包括告警统计、
智能异常诊断和重点性能指标，多方面实时展示实例的运行状态。基于运行数据结合
智能算法对实例进行健康智能诊断，并对异常项提供解决方法与使用建议。

实例概览模块

实例概览从多个模块为用户展示实例运行情况，各模块的详细说明请参见表14-2。
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表 14-2 概览模块说明

模块项 说明

活动告警 单击不同告警等级的触发条数，可查看告警详情列表。

智能异常诊断 基于运行数据结合智能算法对实例进行整体诊断，帮助您所见即所
得了解实例的健康情况。

性能监控 查看实例的重点性能指标，包括CPU使用率、内存使用率、已执行
3s的SQL数、连接数。

 

告警统计

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页签。

步骤5 在“概览”页签中查看目标实例的运行情况。

● 在“活动告警”模块，查看目标实例的告警信息。

单击“全部告警”，查看全部告警列表。单击告警级别后的触发个数，可查看告
警详情列表。

图 14-1 活动告警
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● 在“智能异常诊断”模块，实时查看目标实例的诊断结果。

说明

智能诊断是对过去5分钟内的检查项进行诊断，诊断结果异常表示前5分钟内有检查项出现
异常。

图 14-2 诊断结果

● 在“性能监控”模块，查看实例的重点性能指标。

图 14-3 性能监控

----结束

14.2.2 查看实例性能指标

操作场景

智能DBA支持查看当前实例的性能指标，通过自定义日期和时间段查看性能指标的历
史动态趋势，帮助您实时掌握实例的运行情况，使您全面了解数据库的资源使用情
况、业务的运行状况，并及时收到异常告警做出反应，保证业务顺畅运行。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页签。

步骤5 在左侧导航栏，选择“智能DBA助手 > 实时诊断”。

步骤6 选择“实时性能”页签，可以进行如下操作。

● 查看当前实例与性能相关的监控指标，在不同日期下同一时间段的指标对比趋
势。

查看更多监控指标，请参见查看监控指标。
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图 14-4 实时性能

● 单击“设置告警规则”，可以跳转到云监控服务页面，自定义指标告警策略与通
知策略，及时了解数据库运行状况，从而起到预警作用。

更多操作，请参见设置告警规则。

----结束

14.3 问题诊断

14.3.1 紧急 Kill 会话

操作场景

您可以在以下场景使用紧急Kill会话功能：

● 紧急救助通道：在实例的连接数达到上限，无法正常登录时，该功能提供了一个
特殊连接通道，可以查看和执行Kill会话的操作。

● 历史急救日志：查看您在急救通道执行过的Kill操作历史记录。

注意事项

Kill会话操作可能会导致业务断连，建议业务有重连机制，请谨慎操作。

约束限制

● 请务必在紧急情况下使用该功能，您的Kill操作将会以日志的形式被记录下来。

● rdsAdmin、rdsBackup、rdsMetric、rdsRepl等敏感用户以及用户名为null的会话
禁止Kill，请知悉。

● 急救通道尽量使用较少资源，当实例负载较高时，频繁刷新会话列表可能会出现
报错，请等待几秒后重新刷新。

● CPU打满情况下紧急Kill会话请求可能会下发失败，如果遇到失败报错时请重复尝
试Kill会话。
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操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页签。

步骤5 在左侧导航栏选择“智能DBA助手 > 实时诊断”。

步骤6 选择“实时会话 > 紧急Kill会话”，可以进行如下操作。

● 在“急救通道”页签，选择待Kill的会话，单击“Kill会话”。

图 14-5 急救通道

● 在“历史急救日志”页签，您可以获取在急救通道执行过的Kill操作信息。

----结束

14.3.2 管理实时会话

操作场景

实时会话功能提供当前数据库会话快照查询，并支持排序过滤展示。可基于用户、访
问来源、数据库多维度统计会话数。Kill会话能应对紧急实例恢复，保障数据库的可用
性。

注意事项

Kill会话操作可能会导致业务断连，建议业务有重连机制，请谨慎操作。
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操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页签。

步骤5 在左侧导航栏选择“智能DBA助手 > 实时诊断”。

步骤6 在实时会话页面，可以进行如下操作。

● 查看会话统计结果

在会话统计信息区域，可以查看会话概要，以及按照用户、访问来源和数据库维
度统计的会话结果。

图 14-6 实时会话

● Kill异常会话

在会话列表，根据实际运行状态和业务需求，选择异常进程，单击“Kill会话”，
结束会话，使数据库恢复正常。

● 导出会话列表

在会话列表上方，单击 ，可以导出全部会话列表。

----结束

14.4 SQL 分析
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14.4.1 查看实例慢 SQL

操作场景

慢SQL分析功能通过对实例记录的慢SQL进行用户来源、客户端来源、SQL模板等多维
度统计聚合，以及时序趋势分析，多角度识别慢SQL，方便快速业务SQL优化。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页签。

步骤5 在左侧导航栏选择“智能DBA助手 > 历史诊断”。

步骤6 选择“慢SQL”页签。

说明

“慢SQL”模块为付费的高级智能运维包功能，请您先升级运维包。

步骤7 单击“升级”，在弹框中，了解增值功能以及费用说明。

步骤8 升级运维包后，可以查看当前实例的慢SQL趋势。

步骤9 支持查看近1小时、近3小时、近12小时、自定义时间段（间隔不超过一天）内的慢
SQL趋势和慢日志的归档信息。
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图 14-7 查看慢 SQL 趋势

步骤10 支持查看慢日志明细及模板统计信息。

● 单击“导出”，可导出当前慢日志信息。

● 单击“查看导出列表”，在弹窗中查看历史导出信息。

----结束

14.4.2 新增 SQL 洞察任务

操作场景

SQL洞察支持全量SQL记录的查询的能力，还提供了访问、更新最频繁的表，锁等待时
间最长的SQL等多维度的分析、搜索、过滤能力，帮助用户全面洞察SQL，快速找出异
常，保障数据库稳定运行。

约束限制
● 全量SQL默认关闭，如需使用SQL洞察功能，请先开启全量SQL收集开关。

● 关闭全量SQL后，将不再采集新产生的SQL，已经收集的SQL也会被删除，请您谨
慎操作。

● 当前只能查看最近两天创建的SQL洞察任务。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页签。

步骤5 在左侧导航栏选择“智能DBA助手 > 历史诊断”。

步骤6 选择“全量SQL > SQL洞察”。

步骤7 如果未开启全量SQL收集开关，RDS无法获取全量SQL数据进行分析，如需使用，请单

击 开启开关。

开启后如需关闭，在右上角单击“日志管理”，设置全量SQL开关后，单击“确
定”。
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说明

收集全量SQL，实例性能损耗5%以内。

图 14-8 日志管理

步骤8 单击“新增SQL洞察任务”，选择时间范围、实例或节点维度的SQL洞察任务，以及其
他配置项，单击“确定”。
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图 14-9 新增 SQL 洞察任务

步骤9 在任务列表，单击“任务详情”查看详细信息。

图 14-10 查看任务详情

----结束

14.4.3 新建 SQL 限流规则

操作场景

SQL限流是指设置原始SQL语句或者Query ID，当所匹配的SQL语句超过设置的最大并
发数时，数据库实例会拒绝执行此SQL。从而解决SQL并发数过高导致的实例不稳定问
题。使用华为云自研插件rds_pg_sql_ccl可以实现RDS for PostgreSQL的SQL限流能
力。

主要的使用场景有：

● 业务量突增：通过限制某类SQL的执行保障实例的稳定性。

● 保障核心任务：通过限制其他SQL的执行从而降低资源的消耗保障核心任务的顺
利完成。

版本限制

SQL限流支持的版本如下：

● RDS for PostgreSQL 15版本，对应的小版本为15.4及以上版本。

● RDS for PostgreSQL 14版本，对应的小版本为14.8及以上版本。
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● RDS for PostgreSQL 13版本，对应的小版本为13.11及以上版本。

● RDS for PostgreSQL 12版本，对应的小版本为12.15及以上版本。

● RDS for PostgreSQL 11版本，对应的小版本为11.20及以上版本。

功能限制
● 内置用户（rdsAdmin、rdsMetric、rdsRepl、rdsBackup）的SQL语句不受限流规

则影响。

● 使用SQL限流功能需要安装rds_pg_sql_ccl插件，该插件是RDS for PostgreSQL自
研的内核限流插件，详见通过界面安装和卸载插件。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页签。

步骤5 在左侧导航栏选择“智能DBA助手 > 历史诊断”。

步骤6 选择“全量SQL > SQL限流”。

步骤7 打开 ，开启SQL限流开关。

说明

SQL限流开关打开后，限流规则才能生效。

步骤8 单击“新建SQL限流规则”，配置SQL限流规则参数，参数说明请参见表14-3。

说明

请根据业务和资源使用的实际情况合理配置SQL限流规则，否则可能会影响业务。
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图 14-11 新建 SQL 限流规则

表 14-3 SQL 限流规则参数

参数项 说明

限流方式 ● 原始SQL语句
通过SQL语句创建的限流规则无法限制绑定变量的SQL语句。

● Query ID
同一个数据库中，不能创建重复（QUERY ID相同）的限流规
则；不同的数据库中，可以创建重复的限流规则。

最大并发数 输入最大并发数，满足同一规则的语句最大并发数，超过最大并发
数会被拒绝执行。

取值范围为0~50000，为0表示不限制最大并发数。

最大等待时间 被限流SQL的等待时间，取值范围为0~1000000000。

 

步骤9 确认无误后，单击“确定”。
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步骤10 SQL限流规则创建后不会立刻生效，单击“启用”使规则生效。

----结束

后续操作

如果不需要此条SQL限流规则，在操作列可以停用或删除规则。

● 单击“停用”，即可停用限流规则。

● 单击“删除”，即可删除限流规则，删除启用状态下的限流规则，该规则不会继
续生效。

图 14-12 删除 SQL 限流

14.5 常见性能问题

14.5.1 CPU 使用率高问题定位及处理方法

指标异常说明（影响）

系统CPU使用率：指的是整个系统CPU运行时间占总CPU时间的百分比。

CPU使用率分别有用户态CPU时间占比和内核态CPU时间占比：

● 用户态：是用户程序运行时的状态。

● 内核态：是操作系统的管理程序运行时的状态，包含系统调用，内核线程和中
断。

当CPU打满的时候，会使业务变慢。

问题排查思路

引起CPU爆满的原因一般分为三种：

● 活跃会话陡增

● ECS底层资源争抢(非独享型实例)
● 慢SQL被大量执行

三种可能性有对应的排查方法，如下图所示：
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图 14-13 排查思路

排查方法
● 活跃连接数陡增排查方法

活跃连接数陡增会有两个比较典型的现象：内核态CPU时间占比>20%，活跃连接
数会有陡增的情况，可以结合起来一起看。

– 查看内核态CPU时间占比

通过管理控制台中的监控平台中内核态CPU时间占比监控项进行查看，选择
近1小时查看当前的内核态CPU时间占比。

若内核态CPU时间占比高于20%，此时说明可能存在大量的系统调用或者中
断，通常对应的是系统中存在大量正在工作的进程。

说明

当活跃连接数超出了实例规格的承受能力，系统不停地切换CPU中运行的进程，而内
核程序切换CPU让其在不同的地址空间上操作，导致内核态CPU时间占比升高。

– 查看活跃连接数

通过管理控制台中的监控平台中的活跃连接数监控项进行查看，选择近24小
时或近7天查看最近一段时间的活跃连接数的情况，确认是否存在陡增现象以
及陡增时间点。

说明

正常情况下，合理的活跃会话数量应当是当前CPU核数的2倍，此时的CPU使用效率
最高。

● ECS资源争抢(非独享型实例)
在内核态CPU时间占比>20%的场景中，还有一种比较罕见的情况：ECS资源争
抢，这种情况发生在非独享型(包括：通用型、通用增强型等)实例中。

通常情况下，RDS for PostgreSQL实例上的内核态CPU都是低于10%的，当内核
态CPU时间占比>10%以上就要警惕是否是由ECS资源争抢导致的CPU爆满，可以
提交工单确认是否发生资源争抢。

● 导致CPU消耗陡增的SQL排查方法

华为云RDS for PostgreSQL数据库有慢SQL日志，可以通过这个日志，定位到当
时比较耗时的SQL来进一步做分析。但通常问题发生时，整个系统都处于停滞状
态，所有SQL都慢下来，当时记录的慢SQL可能非常多，并不容易找到目标。

这里推荐几种追查慢SQL的方法，除了慢SQL以外，还有一些简单执行时间很短的
SQL，在某些情况下(例如：在事务中循环执行、大量的并发执行)也会导致CPU消
耗的陡增。

追查慢SQL方法如下：
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a. 通过pg_stat_statements插件定位导致CPU消耗增高的SQL，详细使用请参考
使用pg_stat_statements插件。

b. 通过pg_stat_activity视图查看当前长时间执行的SQL。

可通过如下SQL获取可能造成CPU过高的SQL：
SELECT  *,    
(now() - backend_start) AS proc_duration,    
(now() - xact_start) AS xact_duration,  
 (now() - query_start) AS query_duration,   
 (now() - state_change) AS state_duration  
FROM pg_stat_activity  
 WHERE pid<>pg_backend_pid()  
ORDER BY state_duration DESC limit 10;

c. 通过查询pg_stat_user_tables，排查数据库中存在的大量的全表扫描的表以
及对应的SQL。

执行如下SQL获取存在大量全表扫描的表：

select * from pg_stat_user_tables order by seq_tup_read desc, seq_scan desc limit 10;

d. 结合pg_stat_statements或者pg_stat_activity，排查是否存在对应的慢SQL。

说明

前提需要安装pg_stat_statements插件。

结合pg_stat_statements排查慢SQL：
select * from pg_stat_statements where query like '%tablename%' order by shared_blks_hit + 
shared_blks_read desc;

结合pg_stat_activity排查慢SQL：
select 
  *, 
  (now() - backend_start) AS proc_duration,
  (now() - xact_start) AS xact_duration,
  (now() - query_start) AS query_duration,
  (now() - state_change) AS state_duration 
from pg_stat_activity
where pid<>pg_backend_pid() and query like '%tablename%'
ORDER BY state_duration DESC;

这些慢SQL通常是由于缺少查询对应的索引，导致过多的buffer读，从而消耗
大量CPU。

解决方法

● 活跃连接数陡增

从业务侧确认陡增活跃连接数是否是业务所需，若为业务所需建议通过提高实例
规格来解决问题，否则从业务上优化活跃连接数陡增问题，或者kill不需要的会
话，降低实例CPU消耗，详见紧急Kill会话。

说明

kill会话操作可能会导致业务断连，建议业务有重连机制，请谨慎操作。

● ECS资源争抢(非独享型实例)

如果确认是ECS资源争抢，建议转为独享型实例。

● 慢SQL被大量执行

定位到导致CPU消耗增加的SQL，对SQL进行优化。
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14.5.2 内存使用率高问题定位及处理方法

内存使用率说明

PostgreSQL数据库中内存使用率主要是由共享内存和本地内存组成。

● 共享内存：主要用于数据的缓冲区、wal日志的缓冲区等，以便提高读写性能。除
此之外也包含一些全局信息，如进程、锁信息等。

shared_buffers参数的值决定初始申请共享内存的大小，RDS for PostgreSQL设置
该参数开始值为系统物理内存的25%，该参数合理设置区间为25%~40%，如超过
物理内存的 40%，就会发现缓冲的效果并不明显，这是因为PostgreSQL是运行在
文件系统之上的，若文件系统也有缓存，将导致双缓存过多，造成负面影响。

● 本地内存：后台服务会申请一些本地内存，以便暂存一些不需要全局存储的数
据，一般分为以下几类：

– temp_buffers：设置每个会话用于访问临时表的本地缓冲区的最大块数量。

– work_mem：内部排序聚合操作和hash表在使用临时磁盘文件时使用的内存
缓冲区。注意：每个排序操作都会消耗一个work_mem内存，并不是一个
SQL消耗一个。

– maintenance_work_mem：维护操作使用的最大内存数。

指标异常说明（影响）

生产数据库的内存要有一定的冗余，正常使用应保持在70%以下，若内存使用率长期
高于阈值，建议考虑扩大内存规格。当内存使用率超过阈值并产生告警时，可能会产
生以下问题。

● 系统会频繁地进行内存交换，数据会在内存与磁盘之前大量交换，会消耗大量
CPU，使数据库性能下降,影响数据的读取和写入速度等。

● 严重时可能会发生OOM，若发生OOM，数据库服务进程会发生重启，数据库会
断开现有连接，且新连接无法接入。此时HA会重新拉起数据库，期间数据库会回
放从上一次checkpoint到发OOM时之间产生的wal日志内容，以保证事务一致
性。

问题排查思路

PostgreSQL数据库中引起内存增长的原因一般是：连接/活跃连接数、慢SQL、TPS、
长连接等增加。当内存利用率突增或不符合预期，可以按照以下思路进行排查：

图 14-14 排查思路
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排查方法

● 连接/活跃连接数

– 通过管理控制台中的监控平台中内存使用率，连接数使用率，数据库连接数
和活跃连接数监控项进行查看，查看目标时间段相关监控指标，观察指标是
否同时增降。

– 执行以下SQL，查看当前数据库最大连接数。
show max_connections;

– 执行以下SQL，查看当前数据库活跃连接数。
select count(1) from pg_stat_activity where state <> 'idle';

– 执行以下SQL，查看当前数据库空闲连接数。
select count(1) from pg_stat_activity where state = 'idle';

● 慢SQL

– 通过管理控制台中的监控平台中内存使用率，已执行1s的SQL数，已执行3s
的SQL数和已执行5s的SQL数监控项进行查看，查看目标时间段相关监控指
标，观察指标是否同时增降。

– 执行以下SQL，查看当前正在运行时长前三慢SQL（RDS for PostgreSQL 10
及以上版本），检查返回的query字段中sql是否使用join、order等语法。

select (extract(epoch from now() - query_start)) query_time, datname,
usename, client_addr, wait_event, state, query from pg_stat_activity
where state not like 'idle%' and query_start is not null and backend_type
= 'client backend' and pid <> pg_backend_pid() order by 1 desc limit 3;

– 通过查询pg_stat_statements视图，获取统计信息并查询最耗共享内存的
SQL，详见4。

● TPS

通过管理控制台中的监控平台中内存使用率，TPS监控项进行查看，查看目标时间
段相关监控指标，观察指标是否同时增降。

● 长连接

– 执行以下SQL，查看正在运行时长前三的长连接（RDS for PostgreSQL 10及
以上版本），其中返回的“conn_time”字段为连接存活时长，“query”字
段为该进程执行的SQL。
select (extract(epoch from now()-backend_start)) conn_time, datname, pid, usename, 
client_addr, wait_event_type, wait_event, state, query from pg_stat_activity where backend_type 
= 'client backend' order by conn_time desc nulls last limit 3;

– 长连接会在数据库中会保持一个持久的连接状态，这个连接状态会维持一些
缓存信息，如查询结果、事务信息、锁信息等等。如果长连接数量和连接时
间较大，缓存的信息也会相应增多，从而占用更多的内存。需要进一步排查
时，可通过上一条SQL返回的“query”字段查询pg_stat_statements视图，
查看该SQL的共享内存消耗情况。
select userid::regrole, dbid, shared_blks_hit, shared_blks_dirtied from pg_stat_statements where 
query =  'query';

解决方法

● 连接/活跃连接数

若连接数或空闲连接数过多，可执行如下SQL释放当前数据库的所有空闲连接，
使用连接池或配置客户端连接超时参数及时释放空闲的连接。若活跃连接数过
多，可减少业务并发量，或扩大内存规格。您也可以kill不需要的会话，降低实例
内存消耗，详见紧急Kill会话。
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说明

kill会话操作可能会导致业务断连，建议业务有重连机制，请谨慎操作。

select pg_terminate_backend(pid) from pg_stat_activity where state = 'idle';

● 慢SQL被大量执行

定位到导致内存消耗增加的SQL，对SQL进行优化，或扩大内存规格。

● TPS事务数过高

降低事务数，或扩大内存规格。

● 长连接数量多/连接存活时长久

避免长连接，长连接的缓存可能较大，导致内存不足，建议定期释放长连接。

常见问题

Q：使用pg_dump时导出数据时，为什么内存使用率会升高，如何避免出现该问题？

A：使用pg_dump导出数据时，有一个进程会访问目标库中所有的表、索引等对象来
获取结构数据，如果访问的表、索引等对象过大，可能会导致 relcache（关系表缓
存）、catcache（系统目录表缓存）过大，且无法释放，从而导致存使用率升高，严
重时会发生OOM。

建议执行pg_dump任务时：

1. 不要执行DDL操作。

2. 监控好慢SQL的指标，出现锁冲突时直接kill掉对应冲突的进程。

3. 低峰期执行pg_dump任务。

4. 将shared_buffers、work_mem参数继续降低到当前的1/2或1/4甚至更多，任务结
束后回退修改的参数。

5. 扩大内存规格。

14.5.3 数据库年龄增长问题定位及处理方法

指标异常说明（影响）

同一个数据库中，存在的最旧和最新两个事务之间的年龄最多是2^31，即20亿，当表
的年龄大于autovacuum_freeze_max_age时（云上默认是4亿），autovacuum进程会
自动对表进行freeze。

数据库年龄一旦超过20亿，数据库会宕机不可用，则不会再接受新事物写入。需要单
用户模式执行vacuum full才能修复。

问题排查思路

数据库年龄增大的原因大概有以下几种：

1. autovacuum进程不起作用

2. 写入数据量过大

3. 临时表长时间未释放

4. 只读长事务
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图 14-15 排查思路

排查方法
● autovacuum进程不起作用

数据库中存在大量的死元祖，没有进行vacuum操作，排查方法如下：

a. 确认数据库上的autovacuum参数是否开启。

b. 查看autovacuum_freeze_max_age参数值，云上数据库默认值是4亿，客户
如果修改了参数值超过10亿，建议改小参数值再观察。

c. 确认是否达到autovacuum的触发条件：

autovacuum_vacuum_threshold这个参数主要是指定表中变动的tuple数，超
过这个数字会触发autovacuum对这个表进行整理。

autovacuum_vacuum_scale_factor这个参数主要指定表的变动行占整体表的
百分之几，超过这个占用的比率会触发autovacuum。

d. 确认autovacuum进程状态是否正常，可使用如下SQL：
select * from pg_stat_activity where backend_type like '%vacuu%';

● 写入的数据量太大

a. 查看数据库年龄。
select datname, age(datfrozenxid) from pg_database where datname <> 'template1' and 
datname <> 'template0' order by age desc;

b. 查看autovacuum的参数 查看autovacuum相关参数配置是否合理，对比参数
模板的配置值。
SELECT name, setting FROM pg_settings WHERE name like '%vacuum%';

c. 查询数据库年龄大的5张表。
select relname, relfrozenxid,  age(relfrozenxid) aa from pg_class where relfrozenxid != 0 order 
by aa desc limit 5;

d. 查询这些年龄大的表的autovacuum情况。
SELECT schemaname, relname, last_vacuum, last_autovacuum, vacuum_count, 
autovacuum_count FROM pg_stat_all_tables WHERE relname='pg_toast_1335431529';

e. 查询这些年龄大表的大小情况。
select pg_size_pretty(pg_relation_size(pg_toast_1335431536));

f. 查询autovacuum执行情况，如下命令执行2次，分别查看2次执行结果中的
heap_blks_scanned 字段值是否在稳定增加，正常增加可以判断vacuum在正
常执行。
select * from pg_stat_progress_vacuum;
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如果autovacuum在正常执行，那么此时我们需要结合监控指标来看，查看近
7天的磁盘读写吞吐量和IOPS相关的指标，如果长时间处于打满状态，此时可
以确认是由于磁盘IO过高，导致autovacuum清理进程速度赶不上事务ID生成
速度，从而使数据库年龄增长。

磁盘类型以及最大吞吐量可参考数据库实例存储类型性能对比。

图 14-16 查看磁盘读写吞吐量

图 14-17 查看 IOPS

● 临时表长时间未释放

a. 具体排查方法请参考a~c，如果查询的结果中年龄最大的表是“tmp_%”开
头的表，如果不确认是否是临时表，可以查看表的属性。

b. 查看年龄最大的表的属性，如果“relpersistence”字段为“t”，表明该表是
临时表。
select * from pg_class where relname ='tmp_table_pu';

须知

在数据库中，临时表不会vacuum，但其生命周期一般不会长。

连接一旦释放，临时表就会被回收。

因此，需要排查数据库中是否存在长连接，可通过如下语句进行排查：
select (now()-backend_start) duration, *from pg_stat_activity  where backend_type = 'client 
backend' order by duration desc nulls  last;

排查出长连接后，需要释放客户端的长连接，进而释放临时表，从而观察数
据库年龄是否有下降。

● 长事务导致数据库年龄增加

长事务也是导致数据库年龄增长的一个原因，在PG数据库中，可通过云监控平台
或者使用SQL语句查询长事务。

a. 可通过如下语句查询是否有长事务。
select * from pg_stat_activity where state <> 'idle' order by xact_start;

b. 或者可以通过云监控平台，查看最长事务存活时长，判断是否有长事务。
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须知

监控只能判断是否存在长事务，不能查看到具体长事务的信息，建议使用
SQL语句结合监控共同判断。

图 14-18 查看最长事务存活时长

c. 如果存在长事务，可通过如下SQL取消长事务。
-- 推荐使用如下命令
select pg_cancel_backend($PID);
-- 若pg_cancel_backend语句无效，再使用本语句
select pg_terminate_backend($PID);

d. 取消长事务后，对数据库年龄最大的表执行vacuum操作。
vacuum "Test20231127";

e. 清理完表空间后，在数据库执行如下SQL进行验证，如果“n_dead_tup”归
零或者仅数值很小，则说明恢复完成。
SELECT schemaname, relname, n_live_tup, n_dead_tup,
FROM pg_stat_all_tables WHERE relname = 'Test20231127';

解决方法
● autovacuum进程不起作用

a. 确认客户数据库上的autovacuum参数是否开启，如果参数未开启，需要开启
autovacuum参数，等待观察数据库年龄恢复情况。

b. 查看autovacuum_freeze_max_age参数值，云上数据库默认值是4亿，如果
修改了参数值超过10亿，建议改小参数值，等待观察数据库年龄恢复情况。

● 写入数据量太大

如果磁盘吞吐量达到性能上限，需要更换磁盘类型。

需要手动执行vacuum清理年龄大的表。

● 临时表长时间未释放

临时表不会执行autovacuum，如果是临时表导致数据库年龄增长，需要释放客户
端连接使临时表被回收。

● 长事务导致数据库年龄增加

如果是长事务，先取消长事务，再对数据库年龄大的表执行vacuum。

a. 取消长事务
select pg_cancel_backend($PID);
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b. 清理表
vacuum 表名;

参考资料

PostgreSQL官方文档

14.5.4 磁盘使用率高问题定位及处理方法

指标异常说明

生产数据库的磁盘要有一定的冗余，一旦磁盘使用率过高要及时处理，防止出现磁盘
满导致数据库损坏等问题。

数据库提供了多项体现磁盘使用的监控指标，建议重点关注以下指标：

● 磁盘利用率：rds039_disk_util
● 磁盘总大小：rds047_disk_total_size
● 磁盘使用量：rds048_disk_used_size
● 事务日志（WAL日志）使用量：rds040_transaction_logs_usage
● 最滞后副本滞后量（因复制槽积压的WAL日志）：

rds045_oldest_replication_slot_lag

问题排查思路

RDS for PostgreSQL数据库中占用磁盘空间最多的可能是：数据文件（表/索引等）、
WAL日志、临时文件。当磁盘使用率增长较快不符合预期时，可以按照以下思路进行
排查：

图 14-19 排查思路
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排查及解决方法

须知

查询数据库、表、WAL日志等大小的SQL会占用较多的磁盘IO，请在业务低峰期运
行。

● 查看WAL日志大小是否异常并进行处理

– 查看wal日志大小

可以通过rds040_transaction_logs_usage监控指标或者以下SQL查看WAL日
志大小，如果发现WAL非常多，可以通过后续步骤依次排查。
select round(sum(size)/1024/1024/1024,2) "GB" from pg_ls_waldir();

须知

RDS for PostgreSQL 12之后的版本才有pg_ls_waldir() 函数。

需要root用户执行pg_ls_waldir函数。

– 查看WAL日志保留相关参数

▪ 对于RDS for PostgreSQL 12及以下版本，查看“wal_keep_segments”
参数（单位MB）的值；对于12以上版本，查看“wal_keep_size”参数
（单位为MB）。

▪ WAL日志保留参数的值不宜太大，一般设置要小于磁盘总空间的10%；
也不宜太小，一般要大于4GB，否则容易导致主库将备库需要的wal日志
清理，进而导致备库异常。

– 查看复制槽状态，及延迟未清理的日志大小

复制槽会阻塞WAL的回收，如果发现非活动的复制槽或者不需要的复制槽，
可以根据需要进行删除。

查询slot状态、WAL日志滞后量的SQL：
select slot_name, active,
pg_size_pretty(pg_wal_lsn_diff(b, a.restart_lsn)) as slot_latency
from pg_replication_slots as a, pg_current_wal_lsn() as b;

删除slot命令的SQL：
select pg_drop_replication_slot('slot_name');

– 查看写业务繁忙程度

可以通过rds044_transaction_logs_generations指标查看写业务繁忙程度，该
指标表示平均每秒生成的事务日志（WAL日志）大小。

如果该指标较大，说明写业务较多，数据库内核会自动预留更多的WAL日志
以便回收使用，WAL日志占用的磁盘空间会增加，建议通过磁盘扩容保证一
定的磁盘冗余。

● 查看数据文件大小否异常并进行处理

– 查询磁盘占用前10的数据库
select datname, pg_database_size(oid)/1024/1024 as dbsize_mb from pg_database order by 
dbsize_mb desc limit 10;

– 查看磁盘占用前10的对象（表/索引）
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可以通过pg_class的“relpages”字段估算表或者索引的大小，SQL如下：
select relname, relpages*8/1024 as tablesize_mb from pg_class order by tablesize_mb desc limit 
10;

如果要获取表或者索引的精确大小，需要通过以下函数获取：

表 14-4 函数说明

名称 返回类型 描述

pg_relation_size(relati
on regclass, fork text)

bigint 指定表或索引的指定分叉
（'main'、'fsm'、'vm'或'init'）
使用的磁盘空间。

pg_relation_size(relati
on regclass)

bigint pg_relation_size(..., 'main')的简
写。

pg_table_size(regclass
)

bigint 被指定表使用的磁盘空间，排除
索引（但包括 TOAST、空闲空间
映射和可见性映射）。

pg_total_relation_siz
e(regclass)

bigint 指定表所用的总磁盘空间，包括
所有的索引和TOAST数据。

 
– 查看表是否发生了膨胀

一旦确认了占用磁盘较多的表后，可以通过pgstattuple插件分析表是否发生
了膨胀，插件可以通过如下方式安装：
create control_extension('create', 'pgstattuple');
select * from pgstattuple('table_name');

须知

部分内核版本不支持pgstattuple插件，详见支持的插件列表。

插件使用参考：https://www.postgresql.org/docs/15/pgstattuple.html

– 清理表数据

▪ 如果发现是表膨胀，可以选择在维护时间窗内对表的磁盘占用整理。

须知

vacuum full会锁表，请确保操作期间没有DML等操作。

vacuum full table_name;

▪ 如果发现不需要的表或数据，可以通过truncate table或是drop table
清理掉不需要的数据。
truncate table table_name;

▪ 通过执行delete操作不会释放磁盘空间，反而因生产大量wal日志加剧
磁盘空间消耗。磁盘满时禁止通过delete来释放磁盘空间。

由于PostgreSQL的MVCC机制，delete操作不会释放磁盘空间（被delete
的数据被标记为不可见，空间不释放），需要结合vacuum full（会锁
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表）才能真正释放空间。vacuum full操作自身也会消耗空间，并且会锁
表，影响业务，请于业务低峰期执行，并至少预留2倍现有表大小的空闲
空间。

▪ 另外，如果需要保留的数据相对较少，也可以新建一张表转移需要保留
的数据，参考步骤：

1) 保存原表的结构、索引等信息。

2) 创建新表。

3) 向新表插入数据。

4) 检查新表的数据是否符合预期，符合则进行下一步，否则检查前面
操作是否有异常。

5) 删除原表。

6) 将新表重命名、创建索引等。

说明

vacuum full（会锁表）会对表及其索引进行重建，重建期间还会生成WAL日志，需
要预留足够的磁盘空间（假设重建后的表大小为1GB，索引为0.5GB，建议预留2.5GB
以上的磁盘空间）。

vacuum介绍：https://www.postgresql.org/docs/current/routine-
vacuuming.html

● 磁盘使用率达到97%以上，实例会进入只读状态，此时无法通过drop、truncate
进行清理，解决方法如下：

– 扩容磁盘空间，确保磁盘空间足够。如果原有规格的磁盘已是最大，请先升
级规格。

磁盘扩容后，若空间利用率低于87%，则会只读状态会自动解除，之后删除
无用数据。注意：云盘实例可以设置存储空间自动扩容，在实例存储空间达
到阈值时，会触发自动扩容，避免实例磁盘打满进入只读。

– 如果不想进行扩容，只能提交工单解除只读，再删除无用数据。注意：解除
只读前请停止业务，避免继续写入。如果解开只读，数据继续写入，会导致
磁盘再次爆满，实例异常。

● 查看临时文件大小是否异常并进行处理

如果总的磁盘占用减去数据文件和WAL日志还有较大的剩余，那么可能是临时文
件占用较多的磁盘空间。查看临时文件大小的SQL如下：

select round(sum(size)/1024/1024/1024,2) "GB" from pg_ls_tmpdir();

须知

● RDS for PostgreSQL 12之后的版本才有pg_ls_waldir() 函数。

● 需要root用户执行pg_ls_waldir函数。

● 当临时文件非常多时，该SQL执行会非常缓慢。

一般来说，临时文件会在复杂SQL执行完成后释放，但如果生过OOM等异常，可
能会导致临时文件不能正常释放。当发现临时文件非常多时，一方面需要分析并
优化慢SQL，减少临时文件的产生，另一方面需要在维护时间窗内对数据库进行
重启，重启数据库可以清除所有的临时文件。
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14.5.5 连接数和活跃连接数异常情况定位及处理方法

指标异常说明（影响）

当数据库的连接数达到最大连接数的上限时，后续增加的连接将会被拒绝，同时连接
数和活跃连接数的异常变化也在一定程度上可以预示业务变化和数据库状态。

RDS for PostgreSQL提供了数据库连接数和活跃连接数两个监控指标。

● 数据库连接数：当前连接到数据库的后端量。

● 活跃连接数：该指标为统计数据库当前活跃连接数。

问题排查思路

以下现象不考虑正常的业务变更情况，如连接池参数修改，业务规模改变等。

如用户无法及时判断自身是否有业务变更，或者突然的业务高并发，可先通过当前数
据库连接信息进行反向判断。

● 数据库连接数异常降低后正常

可能原因：数据库断开了连接 ，数据库发生OOM或crash导致数据库异常重启。

● 数据库连接数异常增加或者直至连接数满

可能原因：单位时间新建连接数大于关闭的连接数会导致连接数上升。

● 存在以下情况，会降低并发性从而导致连接未能及时释放

– 存在慢SQL
– 存在锁冲突

– 存在长事务

排查方法
● 查询当前连接信息

可通过pg_stat_activity视图中的信息组合排列出想要获取的数据库连接信息。

以下为示例：
-- 这里以数据库，用户名，客户端IP，状态来分类，以客户端数量倒序排列
SELECT datname, usename, client_addr, state, count(*) AS client_number 
FROM pg_stat_activity 
WHERE state <> 'idle' 
GROUP BY datname, usename, client_addr, state 
ORDER BY client_number DESC;

从上面的查询结果中，可以看到数量较多的连接从何而来。从而帮助判断可能存
在业务变更的模块，也可判断是哪块业务并发高。

● 连接数满

当数据库无法连接，并有以下错误日志时，说明当前数据库连接数满。
FATAL: remaining connection slots are reserved for non-replication superuser connections.
FATAL: sorry, too many clients already.

● 数据库异常重启检查

a. 通过监控指标内存使用率查看内存是否存在变化。

b. 通过查看或下载错误日志功能下载包含对应时间段的错误日志。

c. 通过“killed”或“the database system is in recovery mode”关键字，确
认重启发生时间。
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● 慢SQL
慢SQL大部分时候伴随着CPU使用率高，可参考CPU使用率高问题定位及处理方法
中慢SQL的定位方法定位。

● 锁冲突

a. 通过pg_stat_activity视图和pg_blocking_pids函数查询当前数据库连接的锁状
态。
-- 查询当前事务被启动的时间最早的5个PID（某个客户端的连接）的锁状态
SELECT pg_blocking_pids(pid), array_length(pg_blocking_pids(pid), 1) blocking_num, * 
FROM pg_stat_activity 
WHERE pid IN (select pid FROM pg_stat_activity WHERE state <> 'idel' 
AND xact_start IS NOT NULL ORDER BY xact_start DESC LIMIT 5) 
AND pid <> pg_backend_pid() 
ORDER BY blocking_num DESC NULLS LAST;

b. 通过上面的查询结果判断当前连接数是否存在大量的锁冲突，从而导致连接
无法释放。

● 长事务

参考长事务问题定位及处理方法中的定位方法。

解决方法
● 正常业务变更或业务并发升高

为保证数据库健康运行，可提高实例规格来解决问题。

● 连接数满

临时解决方法：

a. 通过已存在的root用户连接，执行以下SQL释放无用的空闲连接。

以查询用户user的空闲连接为例，获取pid的SQL如下：

select * from pg_stat_activity where state = 'idle' and usename =
'user';
释放无用的空闲连接：

select pg_terminate_backend(pid);
b. 调高“max_connections”参数值，该参数重启生效。

长期解决方法：

a. 限制业务，降低业务连接。

b. 如果评估业务本身需要很多连接无法继续优化时，可进行规格变更扩大实例
规格。

● OOM或crash
如果内存使用率长时间处于较高位置，可提高实例规或优化业务系统，减少常驻
内存占用。如果由于SQL导致的数据库重启，对SQL进行优化。

● 慢SQL
定位到对应的慢SQL，对SQL进行优化。

● 锁冲突

判断连接的客户端业务是否可以断开，可以则及时通过pg_cancel_backend函数断
开对应的数据库连接。

● 长事务

参考长事务问题定位及处理方法中的处理方法。
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14.5.6 长事务问题定位及处理方法

什么是长事务

事务中，当执行了DDL或者DML操作并且长时间没有提交的事务称为长事务。数据库
中存在长事务会有如下影响：

● 耗尽IO资源

● 单一长事务占用大量CPU
● 锁定资源，占用锁从而导致降低并发性

● 会导致表膨胀

长事务相关的监控指标

长事务主要看两个指标：“最长事务存活时长”和“最长未决事务存活时长”，其中
后者为适用于两阶段事务的指标。

● 查看方式一：通过云监控服务查看监控指标。

● 查看方式二：通过SQL查看监控指标。

– 登录实例，在任意库中执行如下SQL，查看最长事务存活时长
（oldest_transaction_duration）。
select EXTRACT (EPOCH FROM max(now()-xact_start)) from pg_stat_activity where 
backend_type = 'client backend' and state <> 'idle';

– 登录实例，在任意库中执行如下SQL，查看最长未决事务存活时长
（oldest_transaction_duration_2pc）。
select coalesce(EXTRACT (EPOCH FROM now() - min(prepared)), 0) from pg_prepared_xact();

出现长事务的原因
● 批量操作。

● 有大量锁竞争。

排查方法

1. 查看“最长事务存活时长”和“最长未决事务存活时长”指标，观察出现长事务
的情况。详见查看监控指标。

图 14-20 查看长事务指标

2. 登录实例，在任意库中执行如下SQL，通过查询“pg_stat_activity”视图来查看
事务的活动信息。
select (now() - xact_start) trans_time, pid, datname, usename, client_addr, wait_event, state, 
substring(query, 1,50) from pg_stat_activity where state <> 'idle' and xact_start is not null and 
backend_type = 'client backend' and pid <> pg_backend_pid() order by 1 desc limit 3;

3. 在任意库中执行如下SQL，通过查询“pg_prepared_xacts”视图来查看两阶段长
事务。
select * from pg_prepared_xacts order by 3 desc;
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解决方法
● 对于长事务，业务确认后执行如下SQL终止该事务。

select pg_cancel_backend($PID);

若pg_cancel_backend语句无效，再使用如下SQL。
select pg_terminate_backend($PID);

说明

$PID：长事务进程ID，通过2获取。

● 对于涉及批量操作的业务，建议在业务低峰期执行。

● 建议设置告警规则，关注“最长未决事务存活时长”指标，及时提交未决事务。

14.5.7 存在非活跃逻辑复制槽问题定位及处理方法

指标异常说明（影响）

生产数据库一定要及时清理非活跃逻辑复制槽。配置非活跃逻辑复制槽监控指标（连
续3个周期 上报值≥1 Counts），当存在时，需要及时关注并处理。

存在非活跃逻辑复制槽产生的影响：

● 数据库残留的非活跃逻辑复制槽，会一直保留逻辑复制所需要的资源。数据库wal
日志无法被清理，从而导致wal日志积压，占用更多的磁盘空间，严重时会导致磁
盘满。

● 可能意味着应用侧的业务未按预期运行，存在风险。

问题排查思路

数据库存在非活跃逻辑复制槽排查和处理的思路是：

1. 排查是否存在失效的逻辑复制槽。

2. 业务确认是否需要继续使用该逻辑复制槽。

3. 删除失效的逻辑复制槽。

排查及解决方法

1. 排查是否存在失效的逻辑复制槽。

在发布端执行如下SQL，排查是否存在失效的逻辑复制槽。

若有返回时，则说明数据库中存在失效的逻辑复制槽，其中返回的slot_name字段
为失效逻辑复制槽的名称。
select slot_name,database,active from pg_replication_slots where active ='f' and slot_type='logical';

2. 业务确认是否需要继续使用该逻辑复制槽。

联系业务方排查是否要继续使用该逻辑复制槽，若不使用时执行3。
若需继续使用，建议业务按照以下方向排查：

a. 订阅端创建订阅时未启用逻辑复制槽的复制，手动设置为disable状态。

在订阅端执行以下SQL查看subenabled列的字段返回。
select  subname,subenabled from pg_subscription;

▪ 若subenabled列的字段返回为f，说明订阅未启用逻辑复制，执行以下
SQL启用订阅的逻辑复制。
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ALTER SUBSCRIPTION sub_name ENABLE;

▪ 若返回为t，则进行以下步骤排查。

b. 使用其他工具执行任务时使用的逻辑复制槽未自动清理，由于任务中断或源
数据库或目标数据库的某些操作，如备份、重建索引等意外情况产生。

在发布端执行如下SQL查询，观察返回的“slot_name”字段的值是否是以
drs等开头，则说明是执行drs任务产生的该逻辑复制槽，此时可根据任务情
况，判断是否执行3清理。
select slot_name,database,active from pg_replication_slots where active ='f' and 
slot_type='logical';

3. 如果确认不再使用逻辑复制槽，则删除失效的逻辑复制槽。
select pg_drop_replication_slot('slot_name');

14.5.8 最滞后副本滞后量和复制时延高问题定位及处理方法

指标异常说明（影响）
● 最滞后副本滞后量：多个副本中最滞后副本（依据接收到的WAL数据）滞后量。

可以通过如下SQL查看多个副本使用复制槽的滞后量情况。
select slot_name, temporary, active,restart_lsn, confirmed_flush_lsn, master_lsn, 
pg_size_pretty(pg_wal_lsn_diff(master_lsn, a.restart_lsn)) as latency from pg_replication_slots a, 
pg_current_wal_lsn() as master_lsn;

● 复制时延：副本滞后时延，即数据写入主数据库和复制到副本之间的时间延迟。

当数据库最滞后副本滞后量或复制时延高时，可能会产生以下影响：

● 数据库主服务器会保留所需要的wal日志，使得该部分wal日志无法被清理，从而
导致wal日志积压，占用更多的磁盘空间，严重时会导致磁盘满。

● 复制时延高，说明回放速度落后主机，影响数据实时性。

问题排查思路

RDS for PostgreSQL中，业务需要关注的是主机和只读实例间的最滞后副本滞后量和
复制时延指标。引起指标异常的原因一般如下：

● 主机业务压力大。

● 只读副本回放延迟高。

● 主机和只读副本之间网络延迟。

排查及解决方法

1. 排查主机业务压力大。

排查主机上是否存在大的业务写入或者更新。

在主机查看管理控制台的监控平台中事务日志生成速率监控项，观察目标时间段
事务日志生成速率是否超过40MB/s（一般只读实例回放wal日志的速率大概为
40MB/s）。

– 若长时间超过指标阈值，说明主机业务压力较大，此时建议优化业务量大
小。

若存在主机业务压力大时，典型的现象还有pg_stat_replication中的sent_lsn
和主机上select pg_current_wal_lsn();的查询结果差异较大，可通过如下
SQL来查看：
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i. 确认只读实例节点信息，在主机上执行以下SQL，并重点关注sent_lsn列
的值，记为lsn1。
select * from pg_stat_replication;

ii. 主机上查询当前位点信息，记为lsn2。
select pg_current_wal_lsn();

iii. 计算主机当前位点和发送的位点的距离。
select  pg_size_pretty(pg_wal_lsn_diff(lsn1,lsn2));

– 若未超过指标阈值，可进行后续步骤排查。

2. 排查只读副本回放延迟高。

只读实例上复制延迟出现原因是，当只读实例有长事务或者业务繁忙时,只读上的
查询与日志回放出现冲突，只读副本没有将其查询信息反馈给主机，导致回放被
延迟。此时可以下载只读实例的错误日志，查看错误日志中是否包含此类报错。

ERROR: canceling statement due to conflict with recovery
Detail:  User query might have needed to see row versions that must be removed

– 若日志中包含此类报错，建议业务按如下方式排查处理。

▪ 避免长事务，排查长事务请参考长事务问题定位及处理方法。

▪ 只读hot_standby_feedback设置为on，可以减少只读的查询冲突。

– 若无此类报错，可进行后续步骤排查。

3. 排查主机和只读副本之间网络延迟。

主机和只读副本之间网络延迟高的表现一般为如下情况，若符合以下现象，可提
交工单进行问题具体原因定位。

在主机上查询sent_lsn和只读副本上pg_last_wal_receive_lsn接收位点的查询结果
差异较大，可通过如下SQL来查看。

a. 在主机上执行以下SQL，并重点关注sent_lsn列的值，记为lsn1。
select * from pg_stat_replication;

b. 在只读上查询pg_last_wal_receive_lsn()，接收位点的值，记为lsn2。
select pg_last_wal_receive_lsn();

c. 计算主机当前发送位点和只读当前接收位点的距离。
select  pg_size_pretty(pg_wal_lsn_diff(lsn1,lsn2));

14.5.9 已执行 3s 或 5s SQL 数问题定位及处理方法

指标异常说明（影响）

表示当前业务中SQL运行较慢，SQL无法及时获取结果。

问题排查思路

数据库SQL执行慢的原因大概有以下几种：

● SQL被阻塞，在等待其他事务执行完成。

● 当前系统中CPU等系统资源使用率高，导致SQL运行时间长。

● 缺少索引导致SQL执行慢。

● SQL中使用排序导致IO执行时间长。

云数据库 RDS for PostgreSQL
用户指南 14 问题诊断和 SQL 分析

文档版本 01 (2025-08-20) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 270

https://console-intl.huaweicloud.com/ticket/?locale=zh-cn#/ticketindex/createIndex
https://console-intl.huaweicloud.com/ticket/?locale=zh-cn#/ticketindex/createIndex


排查方法
● SQL阻塞排查方法

a. 查询等锁进程ID。
SELECT locktype, relation, relation::regclass AS relname, virtualxid, transactionid, 
virtualtransaction, pid, mode, granted FROM pg_locks where granted = 'f';

查询结果的“pid”字段为等锁进程ID。

图 14-21 查询等锁进程

b. 从a中获取到等锁进程“pid”，执行以下命令，查询阻塞该进程的阻塞进程
ID。
select pg_blocking_pids(pid), array_length(pg_blocking_pids(pid), 1) blocking_num, * from 
pg_stat_activity  where pid = <pid from step 1> order by blocking_num;

查询结果的“pg_blocking_pids”字段为阻塞进程ID。

图 14-22 查询阻塞进程 ID

c. 从b中获取到阻塞进程“pg_blocking_pids”，执行以下命令，查询阻塞的
SQL。
select * from pg_stat_activity where pid = <pg_blocking_pids from step 2>;
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图 14-23 查询阻塞 SQL

d. 确认阻塞的SQL和pid后，可以执行SELECT pg_terminate_backend(PID);命
令结束该进程。

● 系统资源使用率高，导致SQL运行时间长的排查方法

在正常业务情况下，执行SQL返回结果很慢，根据SQL阻塞排查方法没有发现阻
塞，此时可以通过监控指标来协助判断。

通过管理控制台中的CPU使用率监控项，查看近7天是否长期处于高位状态，如下
图所示。

图 14-24 查看 CPU 使用率

如果看到CPU使用率长期稳定在80%以上，再查看硬盘读吞吐量和硬盘写吞吐量
监控项，查看业务是否一直有读写，如下图所示。
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图 14-25 查看硬盘吞吐量

此外，找到执行慢的SQL，在业务低峰期执行看是否同样很慢，如果低峰期执行
很快，此时根据以上信息可以判断，是由于系统资源使用率高导致SQL运行时间
长。

● 缺少索引导致SQL执行慢

找到执行慢的SQL，查看执行计划explain (ANALYZE, VERBOSE, BUFFERS)，通
过执行计划确认：
xxx1:15:33.140 +08:10.51.11.21(53162):xxx:LOG:  duration: 22035.462 ms  plan:
    Query Text:  xxxxxxxxxxxxxx
    Nested Loop  (cost=1.07..892.50 rows=1 width=806)
      Join Filter: ((xxx))
      ->  Nested Loop  (cost=1.07..25.41 rows=1 width=565)
            ->  Nested Loop  (cost=0.66..16.97 rows=1 width=523)
                  ->  Index Scan using xxx  (cost=0.25..8.54 rows=1 width=318)
                        Filter: ((itype = 1) AND (dr = 0))
                  ->  Index Scan using xxxx  (cost=0.41..8.43 rows=1 width=247)
                        Index Cond: (xxx)
            ->  Index Scan using xxx  (cost=0.41..8.43 rows=1 width=84)
                  Index Cond: (xxx)
      ->  Seq Scan on xxx log2  (cost=0.00..867.00 rows=1 width=66)

在执行计划中看到有个表走了全表扫描并且花费的时间最多。
Seq Scan on xxx log2

此时需要业务确认：

a. 在该表上是否有索引。

b. 该表在执行业务过程中是否有大量的数据做增删改查操作。

如果业务确认后，此时需要重建索引后再次执行SQL查看是否还存在慢SQL的问
题。

● SQL中使用排序导致IO执行时间长

如果执行的SQL中有GROUP BY操作，类似于如下SQL语句：
select xx1,xx2,xx3,xx4,xx5,xx6
        from tbl_xxx
        GROUP BY xx1,xx2,xx3,xx4,xx5,xx6;

此时SQL执行时间长，可以通过执行计划explain (ANALYZE, VERBOSE,
BUFFERS)，查看SQL具体执行时间：
xxxx  (cost=439756.01..470149.19 rows=189957 width=28) (actual time=18072.697..20311.874 
rows=323770 loops=1)
  Group Key: xxxx, xxxx
  Filter: (xxxxxx)
  Rows Removed by Filter: 192
  ->  Sort  (cost=439756.01..444504.94 rows=1899574 width=20) (actual time=18072.671..19960.595 
rows=1834158 loops=1)
        Sort Key: xxxxxxxxxx
        Sort Method: external merge  Disk: 61056kB
        ->  Result  (cost=0.00..163739.61 rows=1899574 width=20) (actual time=0.009..927.709 
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rows=1834158 loops=1)
              ->  Append  (cost=0.00..144743.87 rows=1899574 width=20) (actual time=0.008..791.301 
rows=1834158 loops=1)
                    ->  Seq Scan on xxxx  (cost=0.00..0.00 rows=1 width=212) (actual time=0.004..0.004 
rows=0 loops=1)

在执行计划中，可以看到“Sort Method: external merge Disk: 61056kB”表示
排序操作占用了磁盘的IO，此时可以通过如下SQL关闭顺序查询，再次查看执行
计划。
set enable_seqscan = off;

如果执行计划中排序操作仍然使用的磁盘的IO，那么此时可以通过调整
“work_mem”参数来增大查询的内存。

须知

“work_mem”参数请结合实际业务需要进行配置，如果配置的参数值过大，可
能会导致内存OOM。

解决方法
● SQL阻塞

当定位到阻塞的SQL后，可以通过SELECT pg_terminate_backend($PID);结束
该进程。

结束后再执行a，进一步确认是否还存在其他锁冲突的情况。

● 系统资源使用率高，导致SQL运行时间长

优化业务，减少业务并发。

● 缺少索引导致SQL执行慢

重新创建索引，走索引查询。

● SQL中使用排序导致IO执行时间长

增大“work_mem”参数值，减少排序的IO执行时间。
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15 安全与加密

15.1 数据库安全设置

密码复杂度要求

● 华为云关系型数据库服务Console端数据库密码复杂度，请参见购买RDS for
PostgreSQL实例中的数据库配置表格。

● 华为云关系型数据库实例数据库对在客户端新创建的数据库用户，设置了密码安
全策略：

– 密码最小长度为8个字符。

– 密码中必须含有字母和非字母，其中，非字母包括数字和特殊字符。

– 密码不得包含用户名。

SSL 数据加密

RDS for PostgreSQL实例默认开启SSL数据加密，且不支持关闭。

创建用户建议

用户在使用CREATE USER或CREATE ROLE命令时，建议指定VALID UNTIL
'timestamp' 参数（timestamp为过期时间戳），设置用户密码的过期时间。

访问数据库对象建议

用户在访问数据库对象时，建议指定数据库对象的schema名，以防止特定场景下的
“特洛伊木马”攻击。

账户说明

您在创建RDS for PostgreSQL数据库实例时，系统会自动为实例创建如下系统账户
（用户不可使用），用于给数据库实例提供完善的后台运维管理服务。
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须知

如果试图删掉、重命名、修改这些账户的密码和权限，会导致出错，请谨慎操作。

● rdsAdmin：管理账户，拥有最高的superuser权限，用于查询和修改实例信息、故
障排查、迁移、恢复等操作。

● pg_execute_server_program：允许用运行该数据库的用户执行数据库服务器上的
程序来配合COPY和其他允许执行服务器端程序的函数。

● pg_read_all_settings：读取所有配置变量，甚至是那些通常只对超级用户可见的
变量。

● pg_read_all_stats：读取所有的pg_stat_*视图并且使用与扩展相关的各种统计信
息，甚至是那些通常只对超级用户可见的信息。

● pg_stat_scan_tables：执行可能会在表上取得ACCESS SHARE锁的监控函数（可
能会持锁很长时间）。

● pg_signal_backend：向其他后端发送信号（例如：取消查询、中止）。

● pg_read_server_files：允许使用COPY以及其他文件访问函数从服务器上该数据库
可访问的任意位置读取文件。

● pg_write_server_files：允许使用COPY以及其他文件访问函数在服务器上该数据
库可访问的任意位置中写入文件。

● pg_monitor：读取/执行各种监控视图和函数。这个角色是
pg_read_all_settings、pg_read_all_stats以及pg_stat_scan_tables的成员。

● rdsRepl：复制账户，用于备实例或只读实例在主实例上同步数据。

● rdsBackup：备份账户，用于后台的备份。

● rdsMetric：指标监控账户，用于watchdog采集数据库状态数据。

● __rds_pg_profile_user_：指标监控账户，用于pg_profile_pro采集数据库状态数
据，创建pg_profile_pro插件后会自动创建该用户，仅存在于RDS for PostgreSQL
12的最新版本。

注意

因发现pg_profile_pro插件存在缺陷，现暂时关闭支持，因此新创建的实例不会自
动创建该用户。

15.2 重置管理员密码和 root 账号权限

操作场景

云数据库RDS服务仅支持通过主实例重置管理员密码，重置后立即生效，无需重启实
例。

在使用RDS过程中，如果忘记管理员账号root的密码，可以重新设置密码。

注意事项
● 如果您提供的密码被系统视为弱密码，您将收到错误提示，请提供更高强度的密

码。
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● 当您修改数据库主实例的密码时，如果该实例中存在备实例或只读实例，则会被
同步修改。

● 重置密码生效时间取决于该主实例当前执行的业务数据量。

● 请定期（如三个月或六个月）修改用户密码，以提高系统安全性，防止出现密码
被暴力破解等安全风险。

方式一

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择指定的实例，选择“更多 > 重置密码”。

步骤5 若您已开启高危操作保护，在“身份验证”弹出框中单击“获取验证码”，正确输入
验证码并单击“确定”，页面自动关闭。

通过进行二次认证再次确认您的身份，进一步提高账号安全性，有效保护您安全使用
云产品。关于如何开启操作保护，具体请参考《统一身份认证服务用户指南》的内
容。

步骤6 在“重置密码”弹框，输入新管理员密码及确认密码。

须知

请妥善管理您的密码，因为系统将无法获取您的密码信息。

所设置的密码长度为8~32个字符，至少包含大写字母、小写字母、数字、特殊字符三
种字符的组合，其中允许输入 ~ ! @ # $ % ^ * - _ = + ? , 特殊字符。密码不能是易于
破解的弱密码，否则会因弱密码拦截导致操作失败。请您输入高强度密码并定期修
改，以提高安全性，防止出现密码被暴力破解等安全风险。

● 单击“确定”，提交重置。

● 单击“取消”，取消本次重置。

----结束

方式二

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择指定的实例，单击实例名称。

步骤5 在“概览”页签，在“管理员账户名”处，单击“重置密码”。

步骤6 若您已开启高危操作保护，在“身份验证”弹出框中单击“获取验证码”，正确输入
验证码并单击“确定”，页面自动关闭。
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通过进行二次认证再次确认您的身份，进一步提高账号安全性，有效保护您安全使用
云产品。关于如何开启操作保护，具体请参考《统一身份认证服务用户指南》的内
容。

步骤7 输入新管理员密码及确认密码。

须知

请妥善管理您的密码，因为系统将无法获取您的密码信息。

所设置的密码长度为8~32个字符，至少包含大写字母、小写字母、数字、特殊字符三
种字符的组合，其中允许输入 ~ ! @ # $ % ^ * - _ = + ? , 特殊字符。密码不能是易于
破解的弱密码，否则会因弱密码拦截导致操作失败。请您输入高强度密码并定期修
改，以提高安全性，防止出现密码被暴力破解等安全风险。

● 单击“确定”，提交重置。

● 单击“取消”，取消本次重置。

----结束

15.3 修改实例安全组

操作场景

云数据库RDS服务支持修改数据库引擎的主实例和只读实例的安全组，对于主备实
例，修改主实例的安全组，备实例的安全组会被同步修改。

注意事项

RDS实例所绑定的安全组可以进行添加、修改安全组规则，但是不能做解绑，删除等
操作。

修改多安全组

步骤1 在“实例管理”页面，选择对应的主实例或只读实例，单击实例名称。

步骤2 在“概览”页签的“安全组”处，单击“管理”。

● 您可以同时勾选多个安全组，数据库实例的访问规则先根据绑定安全组的顺序，
再根据组内规则的优先级生效。

● 如需创建新的安全组，请单击“创建安全组”。

说明

使用多个安全组可能会影响网络性能，建议您选择安全组的数量不多于5个。
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图 15-1 管理安全组

步骤3 单击“确定”，提交修改。

----结束

15.4 服务端加密

服务端加密简介

云数据库RDS服务的管理控制台目前支持数据加密服务（Data Encryption
Workshop，简称DEW）托管密钥的服务端加密，即使用数据加密服务提供的密钥进
行服务端加密。

数据加密服务通过使用硬件安全模块 (Hardware Security Module，简称HSM) 保护
密钥安全的托管，帮助用户轻松创建和控制加密密钥。用户密钥不会明文出现在硬件
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安全模块之外，避免密钥泄露。对密钥的所有操作都会进行访问控制及日志跟踪，提
供所有密钥的使用记录，满足监督和合规性要求。

当启用服务端加密功能后，用户创建实例和扩容磁盘时，磁盘数据会在服务端加密成
密文后存储。用户下载加密对象时，存储的密文会先在服务端解密为明文，再提供给
用户。

使用服务端加密方式加密磁盘

用户首先需要在数据加密服务中创建密钥（或者使用数据加密服务提供的默认密
钥）。创建实例时，在“磁盘加密”项选择“加密”，选择或创建密钥，该密钥是最
终租户密钥，使用该密钥进行服务端加密，使磁盘更安全。

● 已通过统一身份认证服务添加云数据库RDS所在区域的KMS Administrator权限。
权限添加方法请参见创建用户组并授权。

● 如果用户需要使用自定义密钥加密上传对象，则需要先通过数据加密服务创建密
钥。目前云数据库RDS只支持对称密钥，具体操作请参见创建密钥。

● RDS购买磁盘加密后，在实例创建成功后不可修改磁盘加密状态，且无法更改密
钥。选择“磁盘加密”，存放在对象存储服务上的备份数据不会被加密，如需开
通备份数据加密，请提交工单申请。

● 设置了磁盘加密或备份数据加密后，提醒您保存好密钥，一旦密钥被禁用、删除
或冻结，会导致数据库不可用，并且可能无法恢复数据，具体场景如下：

– 针对磁盘加密，备份数据不加密的场景：可以通过备份恢复到新实例的方式
恢复数据。

– 针对磁盘加密，并且备份数据加密的场景：无法恢复数据。

● 选择磁盘加密的实例，新扩容的磁盘空间依然会使用原加密密钥进行加密。

15.5 使用数据安全服务 DBSS（建议）
数据库安全服务（Database Security Service，DBSS）是一个智能的数据库安全服
务，基于机器学习机制和大数据分析技术，提供数据库审计，SQL注入攻击检测，风
险操作识别等功能，保障云上数据库的安全。

建议使用DBSS来提供扩展的数据安全能力，详情请参考数据库安全服务。

优势
● 助力企业满足等保合规要求。

– 满足等保测评数据库审计需求。

– 满足国内外安全法案合规需求，提供满足数据安全标准（例如Sarbanes-
Oxley）的合规报告。

● 支持备份和恢复数据库审计日志，满足审计数据保存期限要求。

● 支持风险分布、会话统计、会话分布、SQL分布的实时监控能力。

● 提供风险行为和攻击行为实时告警能力，及时响应数据库攻击。

● 帮助您对内部违规和不正当操作进行定位追责，保障数据资产安全。

数据库安全审计采用数据库旁路部署方式，在不影响用户业务的前提下，可以对数据
库进行灵活的审计。

云数据库 RDS for PostgreSQL
用户指南 15 安全与加密

文档版本 01 (2025-08-20) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 280

https://support.huaweicloud.com/intl/zh-cn/usermanual-iam/iam_03_0001.html
https://support.huaweicloud.com/intl/zh-cn/usermanual-dew/dew_01_0178.html
https://console-intl.huaweicloud.com/ticket/?locale=zh-cn#/ticketindex/createIndex
https://support.huaweicloud.com/intl/zh-cn/usermanual-rds-pg/rds_09_0030.html
https://support.huaweicloud.com/intl/zh-cn/dbss/index.html


● 基于数据库风险操作，监视数据库登录、操作类型（数据定义、数据操作和数据
控制）和操作对象，有效对数据库进行审计。

● 从风险、会话、SQL注入等多个维度进行分析，帮助您及时了解数据库状况。

● 提供审计报表模板库，可以生成日报、周报或月报审计报表（可设置报表生成频
率）。同时，支持发送报表生成的实时告警通知，帮助您及时获取审计报表。
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16 参数管理

16.1 修改 RDS for PostgreSQL 实例参数
为确保云数据库RDS服务发挥出最优性能，用户可根据业务需求对用户创建的参数模
板中的参数进行调整。

您可以修改用户创建的数据库参数模板中的参数值，但不能更改默认数据库参数模板
中的参数值。

以下是您在使用数据库参数模板中的参数时应了解的几个要点：

● 如果您单击实例名称，在“参数修改”页面修改当前实例的参数模板，更改动态
参数并保存数据库参数模板时，系统将立即应用更改，而不管“应用”设置如
何。当您更改静态参数并保存数据库参数模板时，参数更改将在您手动重启该数
据库实例后生效。

● 当您在“参数管理”页面，修改自定义参数模板时，需执行“应用”操作，才会
对实例生效。当您更改静态参数并保存数据库参数模板时，参数更改将在您应用
到实例后，手动重启与数据库参数模板关联的数据库实例后生效。应用参数模板
到数据库实例，请参见应用参数模板。

如果您更改一个参数值，则所做更改的应用时间将由该参数的类型决定。

云数据库RDS服务的管理控制台显示与数据库实例关联的数据库参数模板的状态。例
如，如果数据库实例未使用与其关联的数据库参数模板所做的最新更改，则云数据库
RDS服务的管理控制台将显示状态为“参数变更，等待重启”。您将需要手动重启数
据库实例，以使最新的参数更改对该数据库实例生效。

说明

系统提供的默认参数模板不允许修改，只可单击参数模板名进行查看。当用户参数设置不合理导
致数据库无法启动时，可参考默认参数模板重新配置。

修改当前实例的参数

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。
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步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择指定的实例，单击实例名称。

步骤5 在左侧导航栏中选择“参数修改”，在“参数”页签修改相应参数。

可进行的操作如下：

须知

根据参数列表中“是否需要重启”提示，进行相应操作：

● 是：在实例列表中，查看“运行状态”，如果显示“参数变更，等待重启”，则
需重启实例使之生效。

– 修改主实例的某些参数（如果是主备实例，备实例的参数也会被同步修
改），需重启主实例使之生效。

– 修改只读实例的某些参数，需要重启该只读实例使之生效。

● 否：无需重启，立即生效。

● 单击“保存”，在弹出框中单击“确定”，保存修改。

● 单击“取消”，放弃本次设置。

● 单击“预览”，可对比参数修改前和修改后的值。

参数修改完成后，您可查看参数修改历史。

----结束

修改自定义参数模板并应用到实例

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“参数管理”页面，选择需要编辑的自定义参数模板，单击参数模板名称。

步骤5 默认在“参数”页签下，根据需要修改相关参数。

可进行的操作如下：

● 单击“保存”，在弹出框中单击“确定”，保存修改。

● 单击“取消”，放弃本次设置。

● 单击“预览”，可对比参数修改前和修改后的值。

步骤6 参数修改完成后，您可以单击“参数修改历史”查看参数的修改详情。

步骤7 参数模板修改后，不会立即应用到当前使用的实例，您需要进行应用操作才可生效，
具体操作请参见应用参数模板。

步骤8 应用参数模板后，在实例列表中，查看“运行状态”。

如果显示“参数变更，等待重启”，则需重启实例使之生效；否则，无需重启。
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● 由于变更规格导致的强制重启，不会触发该参数生效。

● 修改主实例的某些参数（如果是主备实例，备实例的参数也会被同步修改），需
重启主实例使之生效。

● 修改只读实例的某些参数，需要重启该只读实例使之生效。

----结束

常见问题

Q：修改需要重启实例的参数后，为什么在实例重启完成后，参数修改历史中发现参数
没有应用，并且实例状态依然为“参数变更，等待重启”？

A：修改规格参数，比如“work_mem”、“shared_buffers”、
“max_connections”等参数，如果这些参数值修改都比较大，可能会导致数据库启动
失败，为了不影响数据库正常运行，在数据库启动失败时，系统自动对参数的修改做
了回滚，因此参数并没有修改成功。请您重新查看参数修改的合理性，如果您确认需
要修改参数，建议先扩大规格，再进行修改。变更规格操作请参见变更实例的CPU和
内存规格。

常见参数的修改

部分内核参数的修改需要重启后生效，在控制台上修改参数后，会有如下提示：

图 16-1 修改参数

表 16-1 常见参数的修改

参数名 描述 文档链接

timezone 设置显示和解释时间戳的时区。 如何修改时区

wal_level 设置写入WAL文件的信息的内容
详细级别。只读实例恒设置为
logical。

RDS for PostgreSQL是否支持
test_decoding插件

max_connecti
ons

设置并发连接的最大个数。 实例使用规范
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16.2 参数模板管理

16.2.1 创建参数模板

您可以使用数据库参数模板中的参数来管理数据库引擎配置。数据库参数模板就像是
引擎配置值的容器，这些值可应用于一个或多个数据库实例。

如果您在创建数据库实例时未指定客户创建的数据库参数模板，系统将会为您的数据
库实例适配默认的数据库参数模板。默认参数模板包含数据库引擎默认值和系统默认
值，具体根据引擎、计算等级及实例的分配存储空间而定。您无法修改默认数据库参
数模板的参数设置，您必须创建自己的数据库参数模板才能更改参数设置的默认值。

须知

并非所有数据库引擎参数都可在客户创建的数据库参数模板中进行更改。

如果您想使用您自己的数据库参数模板，只需创建一个新的数据库参数模板，创建实
例的时候选择该参数模板，如果是在创建实例后有这个需求，可以重新应用该参数模
板，请参见应用参数模板。

若您已成功创建数据库参数模板，并且想在新的数据库参数模板中包含该组中的大部
分自定义参数和值时，复制参数模板是一个方便的解决方案，请参见复制参数模板。

以下是您在使用数据库参数模板中的参数时应了解的几个要点：

● 当您修改当前实例的参数模板并保存后，仅应用于当前实例，不会对其他实例造
成影响。

● 自定义参数模板中的参数值修改后，不会立即应用到当前使用的实例，您需要进
行应用操作才可生效，具体操作请参见应用参数模板。

● 当您批量修改参数模板，更改动态参数并保存数据库参数模板时，需执行“应
用”操作，才会对实例生效。当您更改静态参数并保存数据库参数模板时，参数
更改将在您应用到实例后，手动重启数据库实例后生效。

● 在数据库参数模板内设置参数不恰当可能会产生意外的不利影响，包括性能降低
和系统不稳定。修改数据库参数时应始终保持谨慎，且修改数据库参数模板前要
备份数据。将参数模板更改应用于生产数据库实例前，您应当在测试数据库实例
上试用这些参数模板设置更改。

说明

云数据库RDS和文档数据库服务不共享参数模板配额。

每个用户最多可以创建100个云数据库RDS参数模板，各云数据库RDS引擎共享该配额。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

云数据库 RDS for PostgreSQL
用户指南 16 参数管理

文档版本 01 (2025-08-20) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 285

https://console-intl.huaweicloud.com/?locale=zh-cn


步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“参数管理”页面，单击“创建参数模板”。

步骤5 选择数据库引擎版本，命名参数模板并添加对该参数模板的描述，单击“确定”，创
建参数模板。

● 选择该数据库引擎参数模板所需应用的参数模板类型。

● 参数模板名称长度在1~64个字符之间，区分大小写，可包含字母、数字、中划
线、下划线或句点，不能包含其他特殊字符。

● 参数模板的描述长度不能超过256个字符，且不能包含回车和>!<"&'=特殊字符。

图 16-2 创建参数模板

----结束

16.2.2 应用参数模板

操作场景

参数模板编辑修改后，您可以根据业务需要应用到实例中，参数模板只能应用于相同
版本的实例中。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。
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步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“参数管理”页面，根据参数模板类型不同进行如下操作。

● 若需要将默认参数模板应用到实例，在“系统模板”页签的目标参数模板单击
“应用”。

● 若需要将用户自己创建的参数模板应用到实例，在“自定义模板”页签的目标参
数模板单击“更多 > 应用”。

一个参数模板可被应用到一个或多个实例。

步骤5 在弹出框中，选择或输入所需应用的实例，单击“确定”。

参数模板应用成功后，您可查看参数模板应用记录。

----结束

16.2.3 重置参数模板

操作场景

您可根据自己的业务需求，重置自己创建的参数模板对应的所有参数，使其恢复到默
认值。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“参数管理”页面的“自定义模板”页签，选择需要设置的参数模板，单击“更多
> 重置”。

步骤5 单击“是”，重置所有参数为其默认值。

图 16-3 确认重置参数模板
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步骤6 参数模板修改后，不会立即应用到当前使用的实例，您需要进行应用操作才可生效，
具体操作请参见应用参数模板。

步骤7 应用参数模板后，在实例列表中，查看“运行状态”。

如果显示“参数变更，等待重启”，则需重启实例使之生效；否则，无需重启。

● 由于变更规格导致的强制重启，不会触发该参数生效。

● 修改主实例的某些参数（如果是主备实例，备实例的参数也会被同步修改），需
重启主实例使之生效。

● 修改只读实例的某些参数，需要重启该只读实例使之生效。

----结束

16.2.4 复制参数模板

操作场景

您可以复制您创建的自定义数据库参数模板。当您已创建一个数据库参数模板，并且
想在新的数据库参数模板中包含该组中的大部分自定义参数和值时，复制参数模板是
一个方便的解决方案。您还可以导出某数据库实例应用的参数列表，生成一个新的参
数模板，供您后期使用。

复制数据库参数模板之后，新参数模板可能不会立即显示，建议您等待5分钟再使用。

您无法复制默认参数模板。不过，您可以创建基于默认参数模板的新参数模板。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“参数管理”页面的“自定义模板”页签，选择需要复制的参数模板，单击“复
制”。

您还可以在“实例管理”页面，单击实例名称，在左侧导航栏，单击“参数修改”，
单击“导出”，将该实例对应参数列表导出并生成一个参数模板，供您后期使用。

说明

为了使您的参数模板可应用于所有类型的实例，并且保证数据库正常启动，主实例和只读实例导
出的参数模板中“innodb_flush_log_at_trx_commit”和“sync_binlog”默认值为1。

步骤5 在弹出框中，填写新参数模板名称和描述，单击“是”。
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图 16-4 复制参数模板

● 参数模板名称长度在1~64个字符之间，区分大小写，可包含字母、数字、中划
线、下划线或句点，不能包含其他特殊字符。

● 参数模板的描述长度不能超过256个字符，且不能包含回车和>!<"&'=特殊字符。

创建完成后，会生成一个新的参数模板，您可在参数模板列表中对其进行管理。

----结束

16.2.5 比较参数模板

操作场景

您可以比较同数据库类型的实例参数模板，以了解当前实例参数的差异项。

您也可以比较同数据库类型的默认参数模板，以了解当前参数模板的配置情况。

比较当前实例参数模板

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。
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步骤4 在“实例管理”页面，单击实例名称，进入实例的“概览”页签。

步骤5 在左侧导航栏中选择“参数修改”，在“参数”子页签中单击“比较参数”。

图 16-5 比较当前实例参数

步骤6 在弹出框中选择当前实例同数据库类型的参数模板，单击“确定”，比较两个参数的
差异项。

● 有差异项，则会显示差异参数的如下信息：参数名称、当前实例参数模板的参数
值和被比较参数模板的参数值。

● 无差异项，则不显示。

----结束

比较目标参数模板

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“参数管理”页面的“自定义模板”页签，选择一个用户创建的参数模板，单击
“比较”。

步骤5 选择同一数据库引擎的不同参数模板，单击“确定”，比较两个参数模板之间的配置
参数差异项。

图 16-6 选择并比较参数模板
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● 有差异项，则会显示差异参数模板的如下信息：参数名称、两个参数模板的参数
值。

● 无差异项，则不显示。

----结束

16.2.6 导入参数模板

操作场景

云数据库RDS支持导入参数模板，导入后会生成一个新的参数模板，供您后期使用。
请参考应用参数模板将导入的参数模板应用到新的实例。

约束限制
● 导入的参数模板中对于只读参数的修改不生效。

● 支持导入的参数模板必须是从RDS控制台“参数管理”页面导出的参数模板。

● 如果修改导出的参数模板文件而导致文件格式变化，可能会导致文件导入失败。

● 导入的参数模板中不能有规格参数（即参数取值与实例规格变化相关），否则会
导入失败。RDS for PostgreSQL的规格参数，请参见约束限制。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“参数管理”页面，单击“导入参数模板”。

步骤5 在弹出框中，选择本地设置好的参数列表（参数名称，值，描述），单击“确定”。

文件只能单项导入，只支持csv格式，文件大小不能超过50KB。
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图 16-7 导入参数模板

----结束

16.2.7 导出参数模板

操作场景

导出实例的参数

● 您可以将数据库实例参数列表，导出并生成一个新的参数模板，供您后期使用。
请参考应用参数模板将导出的参数模板应用到新的实例。

● 您可以将数据库实例参数列表（参数名称，值，描述）导出到CSV中，方便查看
并分析。

导出参数模板

● 您可以将RDS for PostgreSQL参数模板（参数名称，值，描述）导出到CSV中，方
便查看并分析。

导出实例的参数

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择指定的实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页面。

步骤5 在左侧导航栏中选择“参数修改”，在“参数”页签单击“导出”。

● 导出到参数模板。将该实例对应参数列表导出并生成一个参数模板，供您后期使
用。

在弹出框中，填写新参数模板名称和描述，单击“确定”。
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说明

– 参数模板名称长度在1~64个字符之间，区分大小写，可包含字母、数字、中划线、下
划线或句点，不能包含其他特殊字符。

– 参数模板的描述长度不能超过256个字符，且不能包含回车和>!<"&'=特殊字符。

创建完成后，会生成一个新的参数模板，您可在“参数管理”页面的“自定义模
板”页签对其进行管理。

● 导出到文件。将该实例对应的参数模板信息（参数名称，值，描述）导出到CSV
表中，方便用户查看并分析。

在弹出框中，填写文件名称，单击“确定”。

说明

文件名长度4~81个字符。

----结束

导出参数模板

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“参数管理”页面，选择“系统模板”或“自定义模板”，选择“更多 > 导出”。

步骤5 在弹出框中，设置文件名，单击“确定”。

文件名长度4~81个字符。

图 16-8 导出参数模板

----结束

16.2.8 修改参数模板描述

操作场景

参数模板创建成功后，用户可根据需要对自己创建的参数模板描述进行修改。
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说明

默认参数模板的描述不可修改。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“参数管理”页面的“自定义模板”页签，选择一个用户创建的参数模板，单击

“描述”列 。

步骤5 输入新的描述信息，单击“确定”，提交修改，单击“取消”，取消修改。

● 参数模板的描述长度不能超过256个字符，且不能包含回车和>!<"&'=特殊字符。

● 修改成功后，可在参数模板列表的“描述”列查看改后的描述信息。

----结束

16.2.9 删除参数模板

操作场景

您可删除废弃的参数模板。

须知

● 参数模板删除后，不可恢复，请谨慎操作。

● 默认参数模板不可被删除。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“参数管理”页面的“自定义模板”页签，选择需要删除的参数模板，单击“更多
> 删除”。

步骤5 单击“是”，删除参数模板。

----结束
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16.2.10 查看参数修改历史

操作场景

您可以查看当前实例所使用参数模板以及自定义参数模板的修改历史，以满足业务需
要。

说明

用户创建或导出的新参数模板，在未进行参数修改前，无修改历史。

查看当前实例的参数修改历史

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择指定的实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页面。

步骤5 在左侧导航栏，单击“参数修改”，单击“参数修改历史”。

图 16-9 查看参数修改历史

您可查看参数对应的参数名称、修改前参数值、修改后参数值、修改状态、修改时
间、是否应用以及应用时间。

----结束

查看目标参数模板的参数修改历史

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“参数管理”页面的“自定义模板”页签，单击目标参数模板名称。

步骤5 单击“参数修改历史”。
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图 16-10 查看参数修改历史

您可查看参数对应的参数名称、修改前参数值、修改后参数值、修改状态和修改时
间。

如修改后参数模板未应用，请根据业务需要，参考应用参数模板，将其应用到对应实
例。

----结束

16.2.11 查看参数模板应用记录

操作场景

参数模板编辑修改后，您可根据业务需要将其应用到对应实例中，RDS支持查看参数
模板所应用到实例的记录。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 单击“参数管理”。

步骤5 在“系统模板”页签或“自定义模板”页签下，选择目标参数模板，单击“更多 > 应
用记录”，查看应用记录。

您可查看参数模板所应用到的实例名称/ID、应用状态、应用时间、失败原因。

图 16-11 查看应用记录

----结束
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16.3 RDS for PostgreSQL 参数调优建议
数据库参数是数据库系统运行的关键配置信息，设置不合适的参数值可能会影响业
务。本文列举了一些重要参数说明，更多参数详细说明，请参见PostgreSQL官网。

通过控制台界面修改RDS for PostgreSQL参数值，请参见修改RDS for PostgreSQL实
例参数。

修改敏感参数

若干参数相关说明如下：

● 参数“search_path”值，必须配置为以逗号分隔的模式名序列，并需确保该模式
名存在，否则会影响数据库的使用。

● 开启参数“log_duration”，可能会在日志中记录带有敏感信息的SQL语句，建议
关闭该配置。

● 参数“log_min_duration_statement”用于设置最小执行时间，执行时间大于等
于这个值的语句都将被记录，单位为毫秒。 值为0，表示记录所有语句，值
为-1，表示不记录语句。具体请参见查看或下载慢日志。

● 参数“temp_file_limit”是指在一个会话中触发临时文件写盘操作时，所有临时文
件的总空间大小，单位为KB。取值范围为-1~2,147,483,647，值为-1，表示临时
文件空间大小没有限制。

– 支持RDS for PostgreSQL 11、12、13、14、15版本。

– 通常避免设置值为-1，防止临时文件占用过多的磁盘空间，导致用户业务异
常。

– 如果将参数值修改为较大值供临时使用，使用完成后没有将参数修改为原来
的值，可能会导致误用临时空间导致占满磁盘停止用户业务，且用户实例变
为异常。

● “max_pred_locks_per_transaction”和“max_locks_per_transaction”参数的配
置与“max_connections”、“max_prepared_transactions”的参数值有关，请
结合实际业务需要进行配置，如果配置的参数值过大，可能会导致实例异常。

修改性能参数

若干参数相关说明如下：

● 参数“log_statement”配置为“ddl”、“mod”或“all”，会记录创建及删除
数据库用户的操作，包含数据库用户的密码等敏感信息，同时也会影响数据库的
性能，请确认后进行配置。

● 开启参数“log_hostname”、“log_duration”、“log_connections”和
“log_disconnections”会影响数据库的性能，请确认后进行配置。

● “shared_buffers”参数配置的合理范围是系统内存的25%~40%，参数可配置的
最大值为系统内存的80%，参数值过大会影响数据库的性能，请确认后进行配
置。

● “max_worker_processes”参数配置与“max_parallel_workers”、
“max_parallel_workers_per_gather”参数值有关，建议根据业务需求进行配
置，配置过大会影响数据库性能，请确认后进行配置。

云数据库 RDS for PostgreSQL
用户指南 16 参数管理

文档版本 01 (2025-08-20) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 297

https://www.postgresql.org/docs/current/static/runtime-config.html


17 日志管理

17.1 日志配置管理

操作场景

配置访问日志后，RDS实例新生成的日志记录会上传到云日志服务（Log Tank
Service，简称LTS）进行管理。

如需使用LTS配置，请提交工单申请。

注意事项

● 配置成功后，会在LTS服务下产生一定费用。

● 确保与RDS实例相同region下的LTS服务已有日志组和日志流。

更多日志组和日志流信息，请参见日志管理。

约束限制

● 错误日志和慢日志不能使用同一个日志流。

● 日志流如果已绑定结构化模板（PostgreSQL慢日志模板、PostgreSQL错误日志模
板），配置日志流时需要满足模板类型与日志类型一致。例如日志流如果绑定了
错误日志模板，就不能配置给慢日志。

如何绑定系统模板，请参见结构化配置。

批量配置访问日志

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在左侧导航栏选择“日志配置管理”，选择“PostgreSQL”引擎。
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图 17-1 日志配置管理

步骤5 选择一个或多个实例，单击“配置访问日志”。

步骤6 在下拉框分别选择LTS日志组和日志流，单击“确定”。

说明

● 错误日志和慢日志不能使用同一个日志流。

● 配置完成后不会立即生效，存在10分钟左右的时延，请知悉。

图 17-2 配置访问日志

步骤7 如需解除LTS配置，选择一个或多个实例，单击“解除配置”。

步骤8 在弹框中，单击“确定”。

云数据库 RDS for PostgreSQL
用户指南 17 日志管理

文档版本 01 (2025-08-20) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 299



图 17-3 解除配置

----结束

17.2 查看或下载错误日志

操作场景

错误日志记录了数据库运行时的日志。您可以通过错误日志分析系统中存在的问题，
也可以下载错误日志进行业务分析。

查看日志明细

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页签。

步骤5 在左侧导航栏单击“日志管理”，在“错误日志”页签下，选择“日志明细”，查看
错误日志的详细信息。
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图 17-4 错误日志明细

● 您可单击页面右上角的级别筛选框查看不同级别的日志记录。

说明

云数据库 RDS for PostgreSQL实例支持查看以下级别的错误日志：

– All log levels
– ERROR
– FATAL
– PANIC

● 您还可单击右上角的 选择时间区域，查看不同时间段内的错误日志。

● 对于无法完全显示的“描述”，鼠标悬停查看完整信息。

● 目前支持查询2000条错误日志明细。

----结束

下载日志

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页签。

步骤5 在左侧导航栏单击“日志管理”，在“错误日志”页签下，选择“下载”页签，对状
态为“准备完成”的日志文件，单击操作列中的“下载”，下载错误日志。

图 17-5 下载错误日志

● 建议下载的单条日志不超过10000行并且日志大小不超过10MB，否则下载的日志
信息会被截断。
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● 系统会自动加载下载准备任务，加载时长受日志文件大小及网络环境影响。

– 下载准备过程中，日志文件状态显示为“准备中...”。

– 下载准备完成，日志文件状态显示为“准备完成”。

– 下载准备工作失败，日志文件状态显示为“异常”。

“准备中...”和“异常”状态的日志文件不支持下载。

● 支持下载最新生成的40-100MB的文件。

● 下载链接有效期为5分钟。如果超时，提示用户下载链接已失效，是否重新下载。
若需重新下载，单击“确定”，否则单击“取消”。

----结束

LTS 错误日志配置

如需使用LTS配置，请提交工单申请。

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页签。

步骤5 在左侧导航栏单击“日志管理”，在“错误日志”页签下，选择“日志明细”。

步骤6 单击 ，配置日志记录上传LTS。

步骤7 在下拉框分别选择LTS日志组和日志流，单击“确定”。

图 17-6 LTS 错误日志配置

----结束
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17.3 查看或下载慢日志

操作场景

慢日志用来记录执行时间超过当前慢日志阈值“log_min_duration_statement”的语
句，您可以通过慢日志的日志明细、统计分析情况，查找出执行效率低的语句，进行
优化。您也可以下载慢日志进行业务分析。

云数据库RDS服务支持以下执行语句类型：

● 全部

● SELECT

● INSERT

● UPDATE

● DELETE

● CREATE

● DROP

● ALTER

● DO

● CALL

● COPY

参数解析

表 17-1 RDS for PostgreSQL 慢日志相关的参数解析

参数名称 说明

log_min_duration_stat
ement

设置最小执行时间，执行时间大于等于这个值的语句都将
被记录。

参数值变小会导致日志记录增加，进而增加磁盘I/O消
耗，降低SQL性能。

log_statement 设置记录语句的类型，允许值为：none、ddl、mod。默
认值为“none”。

log_statement_stats 控制是否向服务器日志里输出性能统计信息。

该参数默认值为“off”，如果修改为“on”，有以下影
响：

● 消耗数据库磁盘I/O，降低SQL性能。

● 使日志格式发生变化，用户无法在管理控制台查看慢日
志。
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开启慢日志明文显示

说明

● 通过界面开启慢日志明文显示开关后，如需关闭明文显示，请联系客服。通过调用接口关闭
明文显示的操作，请参见开启和关闭慢日志明文显示。

● 明文显示的日志30天后会自动删除。如果实例删除，相关日志也同步删除。

● 开启慢日志明文显示后，只对开启后生成的慢日志生效，开启之前的历史慢日志不会明文显
示。

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页签。

步骤5 在左侧导航栏单击“日志管理”，在“慢日志”页签下选择“日志明细”页签，在

“日志明细”页签下，单击“开启慢日志明文显示”右侧开关 。

图 17-7 开启慢日志明文显示

步骤6 在“开启慢日志明文显示”弹出框中，单击“是”，开启慢日志明文显示功能。

----结束

查看日志明细

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页签。

步骤5 在左侧导航栏单击“日志管理”，在“慢日志”页签下，选择“日志明细”，查看慢
SQL语句的详细信息。

● 慢日志功能支持查看指定执行语句类型或时间段的慢日志记录。
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● 针对当前的慢日志功能， 阈值参数“log_min_duration_statement”可以控制
SQL响应时间为多少而生成一条慢日志记录，只会影响新增的部分。比如慢日志
阈值参数为1000毫秒时，上报了超过1000毫秒的慢日志记录，后续调整为100毫
秒，原有上报的日志仍然会展示。

● 目前支持查询2000条慢日志明细。

----结束

统计分析慢日志

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页签。

步骤5 在左侧导航栏单击“日志管理”，在“慢日志”页签下选择“统计分析”，查看详细
信息。

说明

慢日志的“统计分析”页签中显示的SQL语句只是同一模式的SQL语句中的一个，作为示例，并
不会列出所有的SQL语句。例如：先后执行了语句"select sleep(1)"和"select sleep(2)"，则它们
同属于模式"select sleep(N)"，慢日志的结果中只会显示SQL语句"select sleep(1)"。

----结束

下载慢日志

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页签。

步骤5 在左侧导航栏单击“日志管理”，在“慢日志”页签下，选择“下载”页签，对状态
为“准备完成”的日志文件，单击操作列中的“下载”，下载慢日志。

● 建议下载的单条日志不超过10000行并且日志大小不超过10MB，否则下载的日志
信息会被截断。

● 系统会自动加载下载准备任务，加载时长受日志文件大小及网络环境影响。

– 下载准备过程中，日志文件状态显示为“准备中...”。

– 下载准备完成，日志文件状态显示为“准备完成”。

– 下载准备工作失败，日志文件状态显示为“异常”。

“准备中...”和“异常”状态的日志文件不支持下载。

● 支持下载最新生成的40-100MB的文件。
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● 下载链接有效期为5分钟。如果超时，提示用户下载链接已失效，是否重新下载。
若需重新下载，单击“确定”，否则单击“取消”。

----结束

LTS 慢日志配置

如需使用LTS配置，请提交工单申请。

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页签。

步骤5 在左侧导航栏单击“日志管理”，在“慢日志”页签下，选择“日志明细”。

步骤6 单击 ，配置日志记录上传LTS。

步骤7 在下拉框分别选择LTS日志组和日志流，单击“确定”。

图 17-8 LTS 慢日志配置

----结束
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17.4 开启 SQL 审计日志

操作场景

RDS for PostgreSQL开启SQL审计后，系统会将SQL操作记录下来，并每半小时或单个
记录达到100MB后上传日志，生成的审计日志会上传到OBS。如果审计日志的大小超
过了赠送的备份空间容量，就会按照超出的部分进行计费。

注意事项
● 实例创建完成后，默认关闭审计日志，打开会增加数据库负载，请知悉。

● 审计日志为了保证性能，使用UTC时间，不受时区配置的影响。

● 开启SQL审计日志需要提前安装pgaudit插件，具体可参考使用pgaudit插件。

约束限制

仅以下版本支持SQL审计功能，如需使用该功能，请提交工单申请。如果您的数据库
引擎版本较低，请参考升级内核小版本升级到最新版本。

● RDS for PostgreSQL 12、13最新小版本

● RDS for PostgreSQL 14及以上的全部版本

性能说明

pgaudit的性能影响取决于审计日志的数量和频率。如果审计日志量较小，对性能影响
相对较小；如果审计日志量较大，对性能影响会比较明显，审计日志对性能的影响大
约在20%左右。因此，在使用pgaudit时，需要根据实际情况进行参数配置和调整，以
平衡审计需求和性能影响。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页签。

步骤5 在左侧导航栏单击“SQL审计”，单击“设置SQL审计”。

步骤6 在弹出框中，设置SQL审计日志保留天数，单击“确定”，保存设置策略。

保留天数默认为7天，可设置范围为1~732天。
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图 17-9 设置 SQL 审计

步骤7 如需关闭SQL审计，将开关设置为关闭，勾选确认信息后，单击“确定”。

须知

SQL审计关闭后，所有审计日志都会被立即删除，不可恢复，请您谨慎操作。
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图 17-10 关闭 SQL 审计

----结束

17.5 下载 SQL 审计日志
当您开启SQL审计日志，系统会将所有的SQL操作记录下来存入日志文件，方便用户进
行下载、查询操作，审计日志的最小计时单位是秒。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页签。

步骤5 在左侧导航栏单击“SQL审计”。

步骤6 在审计日志列表右上方选择时间范围，勾选目标日志，并单击列表左上方的“下
载”，批量下载SQL审计日志。

您还可以选择单个审计日志，单击操作列中的“下载”，下载目标SQL审计日志。

步骤7 SQL审计日志内容如下图所示。字段说明请参考表17-2。
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图 17-11 RDS for PostgreSQL 审计日志

表 17-2 审计日志字段说明

字段 说明

AUDIT: 固定前缀，标识一条审计信息。

AUDIT_TYPE 当前审计类型，SESSION、OBJECT、
CLIENT_AUTHENTICATION。

STATEMENT_ID 此会话的唯一语句 ID。

SUBSTATEMENT_ID 主语句中每个子语句的顺序ID。

CLASS或
AUTHENTICATION_RES
ULT

表示执行的操作类型。

● CLASS值：见pgaudit.log选项，包括READ、ROLE。
● AUTHENTICATION_RESULT值：SUCCESS、FAIL。

PID 进程ID。

STATEMENT_START_TI
ME

语句起始时间戳，以us为单位。

connection_status 会话状态，常见为执行语句的错误返回码，普通执行成功
返回0。

APPLICATION_NAME 应用名称。PSQL，JDBC等。

USER_NAME 登录的用户名。

DATABASE_NAME 登录的数据库名。

REMOTE_HOST 登录的host地址。

COMMAND 执行的SQL命令类型，ALTER TABLE、SELECT等。

OBJECT_TYPE 对象类型，TABLE、INDEX、VIEW等。

OBJECT_NAME 对象名。

STATEMENT 在后端执行的SQL具体内容。

PARAMETER 参数值。

----结束
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18 监控指标与告警

18.1 支持的监控指标
声明：RDS实例中的Agent只用于监控实例运行的指标、状态，不会收集除监控指标外
的其它数据。

功能说明

本节定义了云数据库RDS上报云监控的监控指标的命名空间，监控指标列表和维度定
义。用户可以通过云监控提供的API接口来检索关系型数据库产生的监控指标和告警信
息。

命名空间

SYS.RDS

实例监控指标
● RDS for PostgreSQL实例性能监控指标，如表 RDS for PostgreSQL实例支持的监

控指标所示。

表 18-1 RDS for PostgreSQL 实例支持的监控指标

指标ID 指标
名称

指标含义 取值
范围

单位 进制 测量对象
（维度）

监控
周期
（原
始指
标）

rds001_cpu_util CPU
使用
率

该指标用
于统计测
量对象的
CPU使用
率，以比
率为单
位。

0-10
0

% 不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟
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指标ID 指标
名称

指标含义 取值
范围

单位 进制 测量对象
（维度）

监控
周期
（原
始指
标）

rds002_mem_ut
il

内存
使用
率

该指标用
于统计测
量对象的
内存使用
率，以比
率为单
位。

0-10
0

% 不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

rds003_iops IOPS 该指标用
于统计当
前实例，
单位时间
内系统处
理的I/O
请求数量
（平均
值）。

≥ 0 coun
ts/s

不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

read_count_per
_second

读
IOPS

该指标用
于统计当
前实例，
单位时间
内系统处
理的读
I/O请求
数量（平
均值）。

≥ 0 coun
ts/s

不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

write_count_per
_second

写
IOPS

该指标用
于统计当
前实例，
单位时间
内系统处
理的写
I/O请求
数量（平
均值）。

≥ 0 coun
ts/s

不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

rds004_bytes_in 网络
输入
吞吐
量

该指标用
于统计平
均每秒从
测量对象
的所有网
络适配器
输入的流
量，以字
节/秒为
单位。

≥ 0 byte
s/s

1024 RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟
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指标ID 指标
名称

指标含义 取值
范围

单位 进制 测量对象
（维度）

监控
周期
（原
始指
标）

rds005_bytes_o
ut

网络
输出
吞吐
量

该指标用
于统计平
均每秒从
测量对象
的所有网
络适配器
输出的流
量，以字
节/秒为
单位。

≥ 0 byte
s/s

1024 RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

rds039_disk_util 磁盘
利用
率

该指标用
于统计测
量对象的
磁盘利用
率，以比
率为单
位。

0-10
0

% 不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

rds040_transact
ion_logs_usage

事务
日志
使用
量

事务日志
所占用的
磁盘容
量。

≥ 0 MB 1024 RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

rds041_replicati
on_slot_usage

复制
插槽
使用
量

复制插槽
文件所占
磁盘容
量。

≥ 0 MB 1024 RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

rds042_databas
e_connections

数据
库连
接数

当前连接
到数据库
的后端
量。

≥ 0 coun
ts

不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

rds043_maximu
m_used_transac
tion_ids

事务
最大
已使
用ID
数

事务最大
已使用
ID。

≥ 0 coun
ts

不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

rds044_transact
ion_logs_genera
tions

事务
日志
生成
速率

平均每秒
生成的事
务日志大
小。

≥ 0 MB/s 1024 RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟
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指标ID 指标
名称

指标含义 取值
范围

单位 进制 测量对象
（维度）

监控
周期
（原
始指
标）

rds045_oldest_r
eplication_slot_l
ag

最滞
后副
本滞
后量

多个副本
中最滞后
副本（依
据接收到
的WAL
数据）滞
后量。

≥ 0 MB 1024 RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

rds046_replicati
on_lag

复制
时延

副本滞后
时延。

≥ 0 ms 不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

rds047_disk_tot
al_size

磁盘
总大
小

该指标用
于统计测
量对象的
磁盘总大
小。

40~4
000
部分
用户
支持
40G
B~15
000G
B，
如果
您想
创建
存储
空间
最大
为
1500
0GB
的数
据库
实
例，
或提
高扩
容上
限到
1500
0GB
，请
提交
工单
开
通。

GB 1024 RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟
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指标ID 指标
名称

指标含义 取值
范围

单位 进制 测量对象
（维度）

监控
周期
（原
始指
标）

rds048_disk_use
d_size

磁盘
使用
量

该指标用
于统计测
量对象的
磁盘使用
大小。

0~40
00
部分
用户
支持
0GB
~150
00G
B，
如果
您想
创建
存储
空间
最大
为
1500
0GB
的数
据库
实
例，
或提
高扩
容上
限到
1500
0GB
，请
联系
客服
开
通。

GB 1024 RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

rds049_disk_rea
d_throughput

硬盘
读吞
吐量

该指标用
于统计每
秒从硬盘
读取的字
节数。

≥ 0 byte
s/s

1024 RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

rds050_disk_wri
te_throughput

硬盘
写吞
吐量

该指标用
于统计每
秒写入硬
盘的字节
数。

≥ 0 byte
s/s

1024 RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟
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指标ID 指标
名称

指标含义 取值
范围

单位 进制 测量对象
（维度）

监控
周期
（原
始指
标）

rds082_tps TPS 该指标用
于统计每
秒事务执
行次数，
含提交和
回退的次
数。

≥ 0 coun
ts/s

不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

rds083_conn_us
age

连接
数使
用率

该指标用
于统计当
前已用的
PgSQL连
接数占总
连接数的
百分比。

0-10
0

% 不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

row_per_second 操作
行数

实例每秒
增删改查
操作的行
数。

≥ 0 rows
/s

不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

active_connecti
ons

活跃
连接
数

该指标为
统计数据
库当前活
跃连接
数。

≥ 0 coun
ts

不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

说明
仅支持
RDS for
PostgreS
QL10及
以上版
本。

1分
钟

idle_transaction
_connections

事务
空闲
连接
数

该指标为
统计数据
库当前空
闲连接
数。

≥ 0 coun
ts

不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

说明
仅支持
RDS for
PostgreS
QL10及
以上版
本。

1分
钟
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指标ID 指标
名称

指标含义 取值
范围

单位 进制 测量对象
（维度）

监控
周期
（原
始指
标）

oldest_transacti
on_duration

最长
事务
存活
时长

该指标为
统计当前
数据库中
存在的最
长事务存
活时长。

≥ 0 ms 不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

说明
仅支持
RDS for
PostgreS
QL10及
以上版
本。

1分
钟

oldest_transacti
on_duration_2p
c

最长
未决
事务
存活
时长

该指标为
统计当前
数据库存
在的最长
未决事务
存活时
长。

≥ 0 ms 不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟
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指标ID 指标
名称

指标含义 取值
范围

单位 进制 测量对象
（维度）

监控
周期
（原
始指
标）

disk_io_usage 磁盘
IO使
用率

该指标为
统计磁盘
IO使用
率。磁盘
IO使用率
是指磁盘
正在处理
IO请求的
时间与总
时间的百
分比。

说明
当磁盘
IO使用
率达到
100%，
只能说
明在统
计时间
段内，
磁盘一
直有数
据写
入，磁
盘性能
还需要
结合
IOPS、
磁盘的
吞吐
量、读
写时延
等多个
指标共
同决
定。

0-10
0

% 不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

lock_waiting_se
ssions

等待
锁的
会话
数

该指标为
统计当前
处于阻塞
状态的会
话个数。

≥ 0 coun
ts

不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

swap_in_rate swa
p in
速率

该指标为
统计每秒
从交换区
写到内存
的大小。

≥ 0 KB/s 1024 RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟
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指标ID 指标
名称

指标含义 取值
范围

单位 进制 测量对象
（维度）

监控
周期
（原
始指
标）

swap_out_rate swa
p
out
速率

该指标为
统计每秒
写入交换
区的内存
的大小。

≥ 0 KB/s 1024 RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

swap_total_size 交换
区总
容量
大小

该指标为
统计交换
区总量。

≥ 0 MB 1024 RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

swap_usage 交换
区容
量使
用率

该指标为
统计交换
区使用
率。

0-10
0

% 不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

db_max_age 最大
数据
库年
龄

该指标为
统计当前
数据库的
最大数据
库年龄
(获取表
pg_data
base中
max(ag
e(datfro
zenxid))
值)。

≥ 0 coun
ts

不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

cpu_user_usage 用户
态
CPU
时间
占比

该指标为
统计用户
态CPU时
间占比。

0-10
0

% 不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

cpu_sys_usage 内核
态
CPU
时间
占比

该指标为
统计内核
态CPU时
间占比。

0-10
0

% 不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

cpu_wait_usage 硬盘
IO等
待时
间占
比

该指标为
统计硬盘
IO等待时
间占比。

0-10
0

% 不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟
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指标ID 指标
名称

指标含义 取值
范围

单位 进制 测量对象
（维度）

监控
周期
（原
始指
标）

io_read_delay IO读
响应
延迟

该指标为
统计磁盘
读响应平
均延迟
（以毫秒
为单
位）。

≥ 0 ms 不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

io_write_delay IO写
响应
延迟

该指标为
统计磁盘
写响应平
均延迟
（以毫秒
为单
位）。

≥ 0 ms 不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

slow_sql_one_se
cond

已执
行1s
的
SQL
数

该指标为
统计数据
库执行时
长1秒以
上的慢
SQL个
数。

该指标为
采集时刻
的瞬时
值，并不
是一分钟
内的累计
值。

≥ 0 coun
ts

不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

说明
仅支持
RDS for
PostgreS
QL10及
以上版
本。

1分
钟

slow_sql_three_
second

已执
行3s
的
SQL
数

该指标为
统计数据
库执行时
长3秒以
上的慢
SQL个
数。

该指标为
采集时刻
的瞬时
值，并不
是一分钟
内的累计
值。

≥ 0 coun
ts

不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

说明
仅支持
RDS for
PostgreS
QL10及
以上版
本。

1分
钟
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指标ID 指标
名称

指标含义 取值
范围

单位 进制 测量对象
（维度）

监控
周期
（原
始指
标）

slow_sql_five_se
cond

已执
行5s
的
SQL
数

该指标为
统计数据
库执行时
长5秒以
上的慢
SQL个
数。

该指标为
采集时刻
的瞬时
值，并不
是一分钟
内的累计
值。

≥ 0 coun
ts

不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

说明
仅支持
RDS for
PostgreS
QL10及
以上版
本。

1分
钟

slow_sql_log_mi
n_duration_stat
ement

已执
行
log_
min_
dura
tion_
state
men
t时
长的
SQL
数

该指标为
统计数据
库执行时
长比参数
log_min_
duration
_statem
ent大的
慢SQL个
数，该参
数大小可
根据业务
需要进行
更改。

该指标为
采集时刻
的瞬时
值，并不
是一分钟
内的累计
值。

≥ 0 coun
ts

不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

说明
仅支持
RDS for
PostgreS
QL10及
以上版
本。

1分
钟
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指标ID 指标
名称

指标含义 取值
范围

单位 进制 测量对象
（维度）

监控
周期
（原
始指
标）

pg_dr_repl_stat 灾备
节点
复制
状态

灾备状态
状况。各
数字含义
如下：

● 异
常：0

● startu
p：1

● catch
up：2

● strea
ming
：3

● backu
p：4

● stopp
ing：
5

≥ 0 coun
ts

不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

说明
仅支持
RDS for
PostgreS
QL12版
本的灾备
实例。

1分
钟

pg_dr_wal_dela
y

主机
与灾
备机
间lsn
延迟

该指标为
统计数据
库主机当
前lsn和
灾备机
replay
lsn的延
迟。

≥ 0 byte
s/s

1024 RDS for
PostgreS
QL实例

说明
仅支持
RDS for
PostgreS
QL12版
本的灾备
实例。

1分
钟

round_trip_time 主机
与灾
备机
间网
络延
迟

该指标为
统计数据
库主机与
灾备机间
往返时
延。

≥ 0 ms 不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

说明
仅支持
RDS for
PostgreS
QL12版
本的灾备
实例。

1分
钟
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指标ID 指标
名称

指标含义 取值
范围

单位 进制 测量对象
（维度）

监控
周期
（原
始指
标）

packet_loss_rat
e

主机
与灾
备机
间丢
包率

该指标为
统计数据
库主机与
灾备机间
丢包率。

0-10
0

% 不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

说明
仅支持
RDS for
PostgreS
QL12版
本的灾备
实例。

1分
钟

inactive_logical_
replication_slot

非活
跃逻
辑复
制槽
数量

该指标用
于统计当
前数据库
中存在的
非活跃逻
辑复制槽
数量。

≥ 0 coun
ts

不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

pgaudit_log_siz
e

审计
日志
大小

该指标为
获取当前
审计日志
的大小。

≥ 0 GB 1024 RDS for
PostgreS
QL实例

5分
钟

slave_replicatio
n_status

备机
流复
制状
态

该指标为
获取备机
流复制状
态，0：
备机异
常，1：
备机正
常，2：
该实例为
主机。

此处备机
也包括只
读实例。

● 0
● 1
● 2

coun
ts

不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

synchronous_re
plication_blocki
ng_time

同步
复制
阻塞
时间

该指标为
获取同步
复制主备
机间复制
阻塞的时
长。

≥ 0 s 不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟
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指标ID 指标
名称

指标含义 取值
范围

单位 进制 测量对象
（维度）

监控
周期
（原
始指
标）

temporary_files
_generation_nu
m

每分
钟临
时文
件生
成数
量

该指标为
获取临时
文件在1
分钟内生
成的数
量。

≥ 0 coun
ts/mi
n

不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

temporary_files
_generation_siz
e

每分
钟临
时文
件生
成大
小

该指标为
获取临时
文件在1
分钟内生
成的大
小。

≥ 0 byte
s/mi
n

1024 RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

sent_lsn_replica
tion_latency_siz
e

主备
间
wal
日志
发送
延迟

该指标为
获取主机
待发送
wal日志
延迟大小

≥ 0 byte
s

1024 RDS for
PostgreS
QL只读实
例

1分
钟

write_lsn_replic
ation_latency_si
ze

主备
间
wal
日志
写入
延迟

该指标为
获取备机
写入到磁
盘的wal
日志的延
迟大小。

≥ 0 byte
s

1024 RDS for
PostgreS
QL只读实
例

1分
钟

flush_lsn_replic
ation_latency_si
ze

主备
间
wal
日志
落盘
延迟

该指标为
获取备机
刷入到磁
盘的wal
日志的延
迟大小。

≥ 0 byte
s

1024 RDS for
PostgreS
QL只读实
例

1分
钟

replay_lsn_repli
cation_latency_
size

主备
间
wal
日志
回放
延迟

该指标为
获取备机
回放wal
日志的延
迟大小。

≥ 0 byte
s

1024 RDS for
PostgreS
QL只读实
例

1分
钟

data_disk_inode
_used

inod
e数

数据盘已
使用的
inode
数。

≥ 0 coun
ts

不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

5分
钟
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指标ID 指标
名称

指标含义 取值
范围

单位 进制 测量对象
（维度）

监控
周期
（原
始指
标）

user_current_co
nnections

用户
使用
连接
数

该指标为
统计用户
实际使用
的连接数
（不包括
监控运维
使用的内
置连
接）。

≥ 0 coun
ts

不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

user_active_con
nections

用户
活跃
连接
数

该指标为
统计用户
实际使用
的活跃连
接数（不
包括监控
运维使用
的内置活
跃连
接）。

≥ 0 coun
ts

不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟

wal_size WAL
日志
占用
空间
大小

该指标为
获取当前
WAL日
志所占空
间大小。

≥ 0 GB 1024 RDS for
PostgreS
QL实例

5分
钟

dbuser_passwd_
deadline

数据
库用
户最
快过
期时
间

查询数据
库用户密
码过期时
间，返回
过期时间
减去当前
时间的最
小值。

说明
如果没
有设置
用户密
码过期
时间，
这个指
标采集
不到。

≥ 0 s 不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

5分
钟

sys_memory_hit
_rate

内存
命中
率

内存命中
率

≥ 0 % 不涉
及

RDS for
PostgreS
QL实例

1分
钟
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维度

Key Value

postgresql_cluster_id RDS for PostgreSQL实例ID

 

18.2 查看监控指标

操作场景

云服务平台提供的云监控，可以对云数据库RDS的运行状态进行日常监控。您可以通
过管理控制台，直观地查看云数据库RDS的各项监控指标。您可以查看实例监控。

由于监控数据的获取与传输会花费一定时间，因此，云监控显示的是当前时间5～10分
钟前的云数据库RDS状态。如果您的云数据库RDS刚创建完成，请等待5～10分钟后查
看监控数据。

前提条件
● 云数据库RDS正常运行。

故障、删除状态的云数据库RDS，无法在云监控中查看其监控指标。当云数据库
RDS再次启动或恢复后，即可正常查看。

说明

故障24小时及以上的云数据库RDS，云监控将默认该云数据库RDS不存在，并在监控列表中删
除，不再对其进行监控，但告警规则需要用户手动清理。

● 云数据库RDS已正常运行一段时间（约10分钟）。

对于新创建的云数据库RDS，需要等待一段时间，才能查看上报的监控数据和监
控视图。

查看实例监控

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击操作列中的“查看监控指标”，跳转到云
监控页面。

您也可以在“实例管理”页面，单击目标实例名称，在页面右上角，单击“查看监控
指标”，跳转到云监控页面。

步骤5 在云监控页面，可以查看实例监控信息。

● 通过“设置监控指标”框可选择您在页面中要展示的指标名称并排序。

● 您也可根据业务需求，拖动其中的监控视图，调整监控视图的顺序。
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● 云监控支持的性能指标监控时间窗包括：近1小时、近3小时、近12小时、近24小
时、近7天和近6个月。

----结束

18.3 设置告警规则

操作场景

通过在云监控中设置告警规则，用户可自定义云数据库RDS的监控目标与通知策略，
及时了解云数据库RDS运行状况，从而起到预警作用。

设置云数据库RDS的告警规则包括设置告警规则名称、服务、维度、监控对象、监控
指标、告警阈值、监控周期和是否发送通知等参数。

设置告警规则

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域和项目。

步骤3 在“服务列表”中，选择“管理与监管 > 云监控服务”，进入“云监控”服务信息页
面。

步骤4 在左侧导航栏选择“云服务监控 > 关系型数据库”。

图 18-1 选择监控对象

步骤5 选择需要添加告警规则的实例，单击操作列的“创建告警规则”。

图 18-2 创建告警规则

步骤6 在“创建告警规则”页面，填选相关信息。
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表 18-2 告警规则信息

参数 参数说明

名称 系统会随机产生一个名称，用户也可以进行修改。

描述 告警规则描述。

触发规则 根据需要可选择关联模板、导入已有模板或自定义创建。

说明
选择关联模板后，所关联模板内容修改后，该告警规则中所包含策略也会跟
随修改。

建议选择导入已有模板，模板中已经包含CPU使用率、内存使用率、磁盘利
用率三个常用告警指标。

模板 选择需要导入的模板。

您可以选择系统预置的默认告警模板，或者选择自定义模板。

告警策略 触发告警规则的告警策略。

是否触发告警取决于连续周期的数据是否达到阈值。例如CPU使用
率监控周期为5分钟，连续三个周期平均值≥80%，则触发告警。

说明
告警规则内最多可添加50条告警策略，若其中一条告警策略达到条件都会触
发告警。

告警级别 根据告警的严重程度不同等级，可选择紧急、重要、次要、提示。

 

图 18-3 设置告警通知
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表 18-3 告警通知

参数 参数说明

发送通知 配置是否发送邮件、短信、HTTP和HTTPS通知用户。

通知方式 根据需要可选择通知组或主题订阅两种方式。

通知组 需要发送告警通知的通知组。

通知对象 选择主题订阅时设置需要发送告警通知的对象，可选择云账号联系
人或主题名称。

● 云账号联系人为注册时的手机和邮箱。

● 主题是消息发布或客户端订阅通知的特定事件类型。

生效时间 该告警仅在生效时间段发送通知消息，非生效时段则在隔日生效时
段发送通知消息。

如生效时间为08:00-20:00，则该告警规则仅在08:00-20:00发送通
知消息。

触发条件 可以选择“出现告警”、“恢复正常”两种状态，作为触发告警通
知的条件。

归属企业项目 告警规则所属的企业项目。只有拥有该企业项目权限的用户才可以
查看和管理该告警规则。

标签 标签由键值对组成，用于标识云资源，可对云资源进行分类和搜
索。

 

步骤7 单击“立即创建”，告警规则创建完成。

关于告警参数的配置，请参见《云监控用户指南》。

----结束

18.4 事件监控

18.4.1 事件监控简介

事件监控提供了事件类型数据上报、查询和告警的功能。方便您将业务中的各类重要
事件或对云资源的操作事件收集到云监控服务，并在事件发生时进行告警。

事件即云监控服务保存并监控的RDS资源的关键操作，您可以通过“事件”了解到谁
在什么时间对系统哪些资源做了什么操作，如重置数据库管理员密码、修改备份策略
等。

事件监控默认开通，您可以在事件监控中查看系统事件和自定义事件的监控详情，目
前支持的系统事件请参见事件监控支持的事件说明。

事件监控为您提供上报自定义事件的接口，方便您将业务产生的异常事件或重要变更
事件采集上报到云监控服务。

上报自定义事件请参见上报事件。
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18.4.2 查看事件监控数据

操作场景

本章节指导用户查看事件监控的监控数据。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击操作列中的“查看监控指标”，跳转到
Cloud Eye页面。

您还可以通过如下方式跳转到Cloud Eye页面：

在RDS的“实例管理”页面，单击目标实例名称进入概览页面，在页面右上角，单击
“查看监控指标”，跳转到Cloud Eye页面。

步骤5 单击上方的 返回云监控服务主界面。

步骤6 单击业务左侧导航栏的“事件监控”。

进入“事件监控”页面。在“事件监控”页面，默认展示近24小时的所有系统事件。

您也可以根据需要选择“近1小时”“近3小时”“近12小时”“近24小时”“近7
天”“近30天”，分别查看不同时段的事件。

步骤7 单击“查看监控图表”，在详情页单击具体事件操作列的“查看事件”，可查看具体
事件的内容。

----结束

18.4.3 创建事件监控的告警通知

操作场景

本章节指导用户针对事件监控创建告警规则。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 在页面左上角单击 ，选择“管理与监管 > 云监控服务 CES”，进入“云监控服
务”信息页面。

步骤3 在左侧导航栏选择“事件监控”，进入“事件监控”页面。

步骤4 在事件列表页面，单击页面右上角的“创建告警规则”。

步骤5 在“创建告警规则”界面，配置参数。
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表 18-4 告警内容参数说明

参数 参数说明

名称 系统会随机产生一个名称，用户也可以进行修改。

描述 告警规则描述（此参数非必填项）。

归属企业项目 可选择已有的企业项目，或单击“创建企业项目”进行创建。

告警类型 用于指定告警规则对应的告警类型。

事件类型 用于指定告警规则对应指标的事件类型。

事件来源 事件来源的云服务名称。

选择“关系型数据库”。

监控范围 创建事件监控针对的资源范围。

● 全部资源：选择全部资源，则任何RDS实例满足告警策略时，都
会触发告警通知，同时新购资源将自动绑定到告警规则。

● 资源分组：选择资源分组，则该分组下任何资源满足告警策略
时，都会触发告警通知。

● 指定资源：暂不支持指定RDS for PostgreSQL实例资源。

选择类型 选择自定义创建。

告警策略 事件名称：用户操作系统资源的动作，如用户登录，用户登出，为
一个瞬间的操作动作。

事件监控支持的操作事件请参见事件监控支持的事件说明。

用户根据需要选择触发方式、告警级别。

 

单击 开启“发送通知”，生效时间默认为全天，若没有您想要选择的主题，可
以单击下一行的“创建主题”进行添加。

表 18-5 发送通知

参数 参数说明

发送通知 配置是否发送邮件、短信、HTTP和HTTPS通知用户。

通知对象 需要发送告警通知的对象，可选择“云账号联系人”或主题。

● 云账号联系人：注册账号时的手机和邮箱。

● 主题：消息发布或客户端订阅通知的特定事件类型，若此处没
有需要的主题，需先创建主题并订阅该主题。
详细操作请参见创建主题和添加订阅。

生效时间 该告警规则仅在生效时间内发送通知消息。

如生效时间为08:00-20:00，则该告警规则仅在08:00-20:00发送通
知消息。

触发条件 出现告警
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步骤6 配置完成后，单击“立即创建”，完成告警规则的创建。

----结束

18.4.4 事件监控支持的事件说明

功能说明

事件监控提供了事件类型数据上报、查询和告警的功能。方便您将业务中的各类重要
事件或对云资源的操作事件收集到云监控服务，并在事件发生时进行告警。

命名空间

SYS.RDS

事件监控支持的事件列表

表 18-6 资源异常事件

事件
来源

事件名称 事件ID 事件
级别

事件说明 处理建议 事件
影响

RDS 创建实例
业务失败

createI
nstance
Failed

重要 创建实例失败产
生的事件，一般
是磁盘个数，配
额大小不足，底
层资源耗尽导
致。

检查磁盘个
数、配额大
小，释放资源
后重新创建。

无法
创建
数据
库实
例。

实例全量
备份失败

fullBack
upFaile
d

重要 单次全量备份失
败产生的事件，
不影响以前成功
备份的文件，但
会对“恢复到指
定时间点”的功
能有一些影响，
导致“恢复到指
定时间点”时增
量备份的恢复时
间延长。

重新执行一次
手动备份。

备份
失
败。

主备切换
异常

activeSt
andByS
witchFa
iled

重要 主备切换异常是
由于网络、物理
机有某种故障导
致备机没有接管
主机的业务，短
时间内会恢复到
原主机继续提供
服务。

检查应用和数
据库之间的连
接是否重新建
立了连接。

无。
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事件
来源

事件名称 事件ID 事件
级别

事件说明 处理建议 事件
影响

复制状态
异常

abnorm
alReplic
ationSt
atus

重要 出现”复制状态
异常“事件通常
有两种情况：

1、主备之间复
制时延太大（一
般在写入大量数
据或执行大事务
的时候出现），
在业务高峰期容
易出现阻塞。

2、主备间的网
络中断，导致主
备复制异常。

提交工单。 但不
会导
致原
来单
实例
的读
写中
断，
客户
的应
用是
无感
知
的。

复制状态
异常已恢
复

replicati
onStatu
sRecove
red

重要 即复制时延已回
到正常范围内，
或者主备之间的
网络通信恢复。

不需要处理。 无。

实例运行
状态异常

faultyD
BInstan
ce

重要 由于灾难或者物
理机故障导致单
机或者主实例故
障时会上报本事
件，属于关键告
警事件。

检查是否有设
置自动备份策
略，并且提交
工单。

可能
导致
数据
库服
务不
可
用。

实例运行
状态异常
已恢复

DBInsta
nceRec
overed

重要 RDS单机实例灾
难或物理机故障
恢复，主备实例
自动进行主备故
障切换完成后会
上报本事件。

不需要处理。 无。
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事件
来源

事件名称 事件ID 事件
级别

事件说明 处理建议 事件
影响

单实例转
主备实例
失败

singleT
oHaFail
ed

重要 创建备机时或备
机创建完成后主
备机之间配置同
步发生故障时会
产生此事件，一
般是由于备节点
所在数据中心资
源不足导致。

提交工单。 “单
实例
转主
备实
例失
败”
不会
导致
原来
单实
例的
读写
中
断，
客户
的应
用是
无感
知
的。

 

表 18-7 操作类事件

事件来源 事件名称 事件ID 事件级别 事件说明

RDS 重置数据库管理员
密码

resetPassword 重要 重置数据库
管理员密码

集群扩容等操作 instanceAction 重要 磁盘扩容、
规格变更

删除集群下的实例 deleteInstance 次要 删除集群下
的实例

修改备份策略 setBackupPolicy 次要 修改备份策
略

修改参数组 updateParamete
rGroup

次要 修改参数组

删除参数组 deleteParameter
Group

次要 删除参数组

重置参数组 resetParameterG
roup

次要 重置参数组

修改数据库端口号 changeInstanceP
ort

重要 修改数据库
端口号
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19 计费管理

19.1 实例续费

操作场景

您可根据业务需要，对单个“包年/包月”实例进行续费，也可对“包年/包月”实例进
行批量续费。

说明

云数据库RDS for PostgreSQL“按需付费”的实例暂不支持续费。

运行状态为“正常”或“异常”的实例才可进行续费。

对当前实例续费

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击“操作”列的“续费”。

您也可以单击目标实例名称，进入实例的“概览”页面，在“交易信息”模块的“计
费模式”处，单击“续费”。

步骤5 进入续费页面，对实例进行续费。

----结束

批量续费

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。
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步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，勾选目标实例，单击实例列表上方的“续费”。

步骤5 在弹出框中确认需要续费的实例，单击“是”，进入续费页面，对实例进行续费。

图 19-1 实例续费

----结束

19.2 按需实例转包周期

操作场景

云数据库RDS for PostgreSQL支持单个按需实例转为包周期（包年/包月）实例，也支
持批量按需实例转为包周期实例。由于按需资源费用较高，需要长期使用资源的按需
用户可以选择对按需资源进行转包周期，继续使用这些资源的同时，享受包周期的优
惠资费。

说明

● 只读实例不支持按需实例转包周期。

● 运行状态为冻结、创建失败、规格变更中、扩容中的实例不支持按需实例转包周期。

单个按需实例转包周期

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标实例，单击“操作”列的“转包周期”，进入“按需
转包周期”页面。
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您也可以单击目标实例名称，进入实例的“概览”页面，在“交易信息”模块的“计
费模式”处，单击“转包周期”，进入“按需转包周期”页面。

步骤5 选择续费规格，以月为单位，最小包周期时长为一个月。

● 如果订单确认无误，单击“去支付”，进入“支付”页面。

● 如果暂未付款，系统将保留您的订单，稍后可在“费用 > 我的订单”中支付或取
消订单。并且实例状态为“转包周期中，变更订单未支付，去支付”。

步骤6 选择支付方式，单击“确认付款”。

步骤7 按需转包周期创建成功后，用户可以在“实例管理”页面对其进行查看和管理。

在实例列表的右上角，单击 刷新列表，可查看到按需转包周期完成后，实例状态
显示为“正常”。“计费模式”显示为“包年/包月”。

----结束

按需实例批量转包周期

说明

仅“按需计费”模式的实例支持转包周期。

运行状态为“正常”或“异常”的实例才可转包周期。

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域和项目。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，勾选目标实例，单击实例列表上方的“转包周期”，进入“按
需转包周期”页面。

图 19-2 批量转包周期

步骤5 选择续费规格，以月为单位，最小包周期时长为一个月。

● 如果订单确认无误，单击“去支付”，进入“支付”页面。

● 如果暂未付款，系统将保留您的订单，稍后可在“费用 > 我的订单”中支付或取
消订单。并且实例状态为“转包周期中，变更订单未支付，去支付”。

步骤6 选择支付方式，单击“确认付款”。

步骤7 按需转包周期创建成功后，用户可以在“实例管理”页面对其进行查看和管理。
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在实例列表的右上角，单击 刷新列表，可查看到按需转包周期完成后，实例状态
显示为“正常”。“计费模式”显示为“包年/包月”。

----结束

19.3 包周期实例转按需

操作场景

云数据库RDS for PostgreSQL支持单个包周期（包年/包月）实例转为按需实例，方便
用户灵活使用该资费的实例。

须知

实例的按需计费方式需要等包周期到期后才会生效，且自动续费功能会同步失效。

单个包周期实例转按需

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择目标包周期实例，单击“操作”列的“更多 > 转按需”，
进入“包周期转按需”页面。

您也可以单击目标实例名称，进入实例的“概览”页面，在“交易信息”模块的“计
费模式”处，单击“转按需”，进入“包周期转按需”页面。

步骤5 进入计费模式变更页面，对实例进行计费模式的变更。

步骤6 包周期转按需创建成功后，用户可以在“实例管理”页面对其进行查看和管理。

在实例列表的右上角，单击 刷新列表，可查看到按需转包周期完成后，实例状态
显示为“正常”。“计费模式”显示为“按需”。

----结束
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20 CTS 审计

20.1 支持审计的关键操作列表
通过云审计服务，您可以记录与华为云云数据库RDS实例相关的操作事件，便于日后
的查询、审计和回溯。

表 20-1 云审计服务支持的 RDS 操作列表

操作名称 资源类型 事件名称

创建实例、创建只读、恢复到新实
例

instance createInstance

扩容、规格变更 instance instanceAction

实例重启 instance instanceRestart

恢复到原有实例 instance instanceRestore

实例重命名 instance instanceRename

重置密码 instance resetPassword

设置数据库版本配置参数 instance setDBParameters

重置实例的数据库版本配置参数 instance resetDBParameters

设置备份策略-打开，关闭，修改 instance setBackupPolicy

修改数据库端口号 instance changeInstancePort

绑定解绑EIP instance setOrResetPublicIP

修改安全组 instance modifySecurityGroup

创建标签 instance setInstanceTag

删除标签 instance setInstanceTag

修改标签 instance setInstanceTag
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操作名称 资源类型 事件名称

删除实例 instance deleteInstance

主备倒换 instance instanceFailOver

修改主备同步模式 instance instanceFailOverMod
e

修改主备倒换策略 instance instanceFailOverStrat
egy

单机转主备实例 instance modifySingleToHaIns
tance

创建备份 backup createManualSnapsh
ot

复制备份 backup copySnapshot

下载备份（通过OBS下载） backup downLoadSnapshot

下载备份（通过浏览器下载） backup backupsDownLoad

删除备份 backup deleteManualSnapsh
ot

合并下载binlog backup packBackupsDownLo
ad

创建参数模板 parameterGroup createParameterGrou
p

修改参数模板 parameterGroup updateParameterGro
up

删除参数模板 parameterGroup deleteParameterGrou
p

复制参数模板 parameterGroup copyParameterGroup

重置参数模板 parameterGroup resetParameterGroup

应用参数模板 parameterGroup applyParameterGrou
p

保存参数模板 parameterGroup saveParameterGroup

冻结删除 all rdsUnsubscribeInstan
ce

实例冻结 all rdsfreezeInstance

按需转包周期、续费 all bssUpdateMetadata

创建账号 instance createDBUser

重置账号密码 instance resetDBUserPassword
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操作名称 资源类型 事件名称

修改账号权限 instance grantDBUser

修改访问账号的主机IP instance UpdateHostPrivilege

删除账号 instance deleteDBUser

创建数据库 instance createDatabase

授权数据库 instance grantDBUser

删除数据库 instance deleteDatabase

 

20.2 查看追踪事件

操作场景

在您开通了云审计服务后，系统开始记录云服务资源的操作。云审计服务管理控制台
保存最近7天的操作记录。

本节介绍如何在云审计服务管理控制台查看最近7天的操作记录。

查看审计日志的详细操作请参考查看审计事件。

前提条件

使用云审计服务前需要先开通云审计服务，请参见开通云审计服务。

操作步骤

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 在页面左上角单击 ，选择“管理与监管 > 云审计服务 CTS”，进入云审计服务信
息页面。

步骤3 单击左侧导航树的“事件列表”，进入事件列表信息页面。

步骤4 事件列表支持通过筛选来查询对应的操作事件。详细信息如下：

表 20-2 查询事件

选项 说明

时间范围 可在页面右上角选择查询最近1小时、近1天、近1周及自
定义时间段的操作事件。
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选项 说明

事件类型 管理事件和数据事件。

● 管理事件：指云账户中对云服务资源新建、配置、删除
等操作的详细信息。

● 数据事件：指针对数据的操作日志，例如上传、下载
等。

说明

– 事件类型选择了数据事件，则可根据追踪器来过滤，其他
过滤条件不支持。

– 事件列表不记录查询操作的相关信息。

云服务 事件来源的云服务。

资源类型 对应资源类型。

筛选类型 筛选类型选择资源ID时，还需输入某个具体的资源ID。

操作用户 在下拉框中选择某一具体的操作用户。

事件级别 可选项为“所有事件级别”、“normal”、
“warning”、“incident”，只可选择其中一项。

 

步骤5 选择查询条件后，系统会根据查询条件自动过滤出符合的事件列表。

步骤6 单击事件名称，在右侧弹出框中显示该操作事件的详细信息。

步骤7 单击列表左上方的“导出”，将查询结果以CSV格式的文件导出，该CSV文件包含了云
审计服务记录的七天以内的操作事件的所有信息。

关于事件结构的关键字段详解，请参见《云审计服务用户指南》的事件结构和事件样
例。

----结束
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21 任务中心

21.1 查看任务
您可以通过“任务中心”查看用户在控制台上提交的异步任务的执行进度和状态。

支持查看的任务

表 21-1 支持查看的任务

任务类型 分类 任务名称

即时任务 创建实例 创建PostgreSQL实例、创建PostgreSQL只读实
例。

实例生命周期 重启PostgreSQL实例。

变更实例 申请PostgreSQL内网域名、修改PostgreSQL内
网域名、PostgreSQL实例迁移可用区、
PostgreSQL单实例转主备、扩容PostgreSQL实
例、PostgreSQL实例绑定弹性公网IP、
PostgreSQL实例解绑弹性公网IP、PostgreSQL
实例主备倒换、PostgreSQL实例规格变更。

版本升级 PostgreSQL大版本升级、PostgreSQL实例版本
升级。

备份与恢复 PostgreSQL恢复到新实例、PostgreSQL恢复到
已有实例、PostgreSQL库级恢复、PostgreSQL
表级恢复。

参数配置 PostgreSQL参数模板修改。

实例容灾 PostgreSQL主实例搭建容灾关系、PostgreSQL
灾备实例搭建容灾关系、PostgreSQL实例灾备
升主。

定时任务 实例生命周期 开启PostgreSQL实例。
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任务类型 分类 任务名称

变更实例 PostgreSQL实例规格变更。

 

查看即时任务

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“任务中心”页面，选择目标任务，查看任务信息。

----结束

查看定时任务

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“任务中心”页面，在“定时任务”页签下，查看目标任务的执行进度和结果。

● 您可以通过实例名称/ID确定目标任务，或通过右上角的搜索框输入实例ID来确定
目标任务。

● 系统支持查看以下状态的定时任务：

– 执行中

– 完成

– 失败

– 取消

– 待执行

– 待授权

----结束

21.2 删除任务
对于不再需要展示的任务，您可以通过“任务中心”进行任务记录的删除。删除任务
仅删除记录，不会删除数据库实例或者停止正在执行中的任务。

须知

删除任务将无法恢复，请谨慎操作。
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删除即时任务

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“任务中心”页面，在“即时任务”页签下，选择目标任务，单击操作列的“删
除”，在弹出框中单击“确定”，删除任务。

云数据库RDS服务支持删除以下状态的即时任务：

● 完成

● 失败

----结束

删除定时任务

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“任务中心”页面，在“定时任务”页签下，选择目标任务，查看目标任务的任务
状态，是否是“待执行”或“待授权”状态。

● 是，请执行步骤5。
● 否，请执行步骤6。

步骤5 单击操作列的“取消”，在弹出框中单击“确定”，取消任务。再次单击操作列的
“删除”，在弹出框中单击“确定”，删除任务。

步骤6 单击操作列的“删除”，在弹出框中单击“确定”，删除任务。

云数据库RDS服务支持删除以下状态的定时任务：

● 完成

● 失败

● 取消

● 待执行

● 待授权

----结束
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22 RDS for PostgreSQL 标签管理

操作场景

标签管理服务（Tag Management Service，TMS）用于用户在云平台，通过统一的标
签管理各种资源。TMS服务与各服务共同实现标签管理能力，TMS提供全局标签管理
能力，各服务维护自身标签管理。

● 登录管理控制台，选择“管理与监管 > 标签管理服务 TMS”，进入标签管理服
务。先在TMS系统中设置预定义标签。

● 标签由“键”和“值”组成，每个标签中的一个“键”只能对应一个“值”。

● 每个实例最多支持20个标签配额。

添加/编辑标签

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择指定的实例，单击实例名称，进入实例的“概览”页签。

步骤5 在左侧导航栏单击“标签”，单击“添加/编辑标签”，在弹出框中，输入标签的键和
值，单击“添加”，然后单击“确定”。
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图 22-1 添加标签

● 输入标签的键和值时，系统会自动联想当前用户的所有实例（除当前实例外）的
所有关联的预定义标签。

● 标签的键不能为空且必须唯一，长度为1~128个字符，可以包含任意语种字母、
数字、空格和 _ . : = + - @，但首尾不能含有空格，不能以_sys_开头。

● 标签的值可以为空字符串，长度为0~255个字符，可以包含任意语种字母、数
字、空格和 _ . : / = + - @。

步骤6 添加成功后，您可在当前实例的所有关联的标签集合中，查询并管理自己的标签。

----结束

删除标签

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 单击页面左上角的 ，选择“数据库 > 云数据库 RDS”，进入RDS信息页面。

步骤4 在“实例管理”页面，选择指定的实例，单击实例名称。

步骤5 在左侧导航栏单击“标签”，选择需要删除的标签，单击“删除”，在弹出框中单击
“确定”。

删除成功后，该标签将不再显示在实例的所有关联的标签集合中。

----结束
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23 RDS for PostgreSQL 配额

什么是配额？

为防止资源滥用，平台限定了各服务资源的配额，对用户的资源数量和容量做了限
制。如您最多可以创建多少个云数据库RDS实例。

如果当前资源配额限制无法满足使用需要，您可以申请扩大配额。

怎样查看我的配额？

步骤1 登录管理控制台。

步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 在页面右上角，选择“资源 > 我的配额”，进入“服务配额”页面。

图 23-1 我的配额

步骤4 您可以在“服务配额”页面，查看各项资源的总配额及使用情况。

----结束

如何申请扩大配额？

步骤1 登录管理控制台。
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步骤2 单击管理控制台左上角的 ，选择区域。

步骤3 在页面右上角，选择“资源 > 我的配额”，进入“服务配额”页面。

步骤4 在页面右上角，单击“申请扩大配额”。

图 23-2 申请扩大配额

步骤5 在“新建工单”页面，根据您的需求，填写相关参数。

其中，“问题描述”项请填写需要调整的内容和申请原因。

步骤6 填写完毕后，勾选协议并单击“提交”。

----结束
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24 RDS for PostgreSQL 增强版

24.1 RDS for PostgreSQL 增强版简介
华为云开源数据库RDS for PostgreSQL分为两个子功能：PostgreSQL社区版、
PostgreSQL增强版。

PostgreSQL增强版已进入存量经营。已购买增强版的客户，运维保障与前期保持一
致。

新客户推荐使用云数据库GaussDB。

24.2 函数
本章节介绍了在PostgreSQL11开源版本的基础上，RDS for PostgreSQL增强版支持的
内置函数和高级函数包。

表 24-1 内置函数

内置函数 说明

add_months(date,integer) 返回date加上integer的值，返回值为DATE类
型。

appendchildxml(XMLType_inst
ance, XPath_string,
value_expr[,
namespace_string])

在XMLType类型数据XMLType_instance指定位置
XPath_string处追加value_expr节点，其中
namespace_string用于描述XPath_string的命名
空间信息。

asciistr(string) 返回给定字符串string对应的ASCII值，不支持非
ASCII字符。

bin_to_num(expr_list) 将expr_list中的二进制串转换为对应的十进制
数，返回值类型为NUMBER。

bitand(number1,number2) 返回number1和number2按位与的值，返回值为
BIT类型。
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内置函数 说明

convert(char, dest_char_set[,
source_char_set])

将source_char_set字符集编码格式的输入字符串
char，转换为dest_char_set字符集编码格式，该
函数只在服务端生效。

cosh(n) 返回参数n的双曲余弦值；

decode(expr,search1,
result1[[,search2, result2],......]
[, default])

将expr表达式值依次与所有search表达式
（search1，search2......）进行比较，如果与
searchn进行匹配，则返回resultn，否则返回
default。如果没有default，返回null。

empty_blob() 返回一个空BLOB类型。

hextoraw(char) 将十六进制字符串转换为RAW类型的值。

instrb(string, substring[,
position[, occurrence]])

返回从字符string的第position位置开始，第
occurrence次出现的子串substring起始位置，默
认从字符串string首部开始第一次出现的位置。

last_day(date) 返回date所在月的最后一天。

lengthb(char) 返回char字符的字节长度，char支持的类型为所
有字符串类型（如CHAR, VARCHAR2, NCHAR,
NVARCHAR2等）或可隐式转换为字符串的类型
（如integer等）。

listagg(measure_expr[,
'delimiter']) within
group(order_by_clause) [over
query_partition_clause]

将query_partition_clause分组中的每个列表达式
measure_expr值按order_by_clause规则排序
后，再合并成一行，值之间使用delimiter分隔符
进行分隔。

lnnvl(condition) 返回条件表达式condition的取反值，返回类型为
BOOLEAN。

mod(n2, n1) 支持除数为0的情况，即当n1为0时，直接返回
n2。

months_between(date1,
date2)

返回date1与date2之间相差的月数，当date2早
于date1，返回值为负数。

nanvl(n2, n1) 当单精度或双精度浮点数n2的值为NAN，则返回
n1，否则返回n2。

nchr(number) 返回本地字符集中二进制与number相等的字
符。

new_time(date, timezone1,
timezone2)

返回timezone1的date时间对应的timezone2的
时间，返回值类型为DATE。

next_day(date, char) 返回date后的第一个自然日（包括工作日、休息
日和节假日），返回值为DATE类型。
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内置函数 说明

numtodsinterval(n,
interval_unit)

根据INTERVAL数据类型单元interval_unit（取值
范围：'DAY'、'HOUR'、'MINUTE'、
'SECOND'），将数字n转换为数据类型
INTERVAL DAY TO SECOND。

numtoyminterval(n,
'interval_unit')

将数字n按照指定单位interval_unit转为数据类型
INTERVAL YEAR TO MONTH，其中
interval_unit取值为：YEAR、MONTH。

nlssort(char[, nlsparam]) 按照nlsparam指定的排序字符集对字符串char进
行排序，默认使用char字符串字符集排序；

nls_upper(char[, nlsparam]) 根据nlsparam指定的排序规则将字符串char中的
字母转换为大写，其中char字符串类型为CHAR,
VARCHAR2, NCHAR, NVARCHAR2,CLOB或
NCLOB，nlsparam的取值为'NLS_SORT =
sort'。

nls_lower(char[, nlsparam]) 根据nlsparam指定的排序规则将字符串char中的
字母转换为小写，其中char字符串类型为CHAR,
VARCHAR2, NCHAR, NVARCHAR2,CLOB或
NCLOB，nlsparam的取值为'NLS_SORT =
sort'。

nvl(expr1, expr2) 返回expr1, expr2中第一个非空值。

rawtohex(raw) 将RAW类型的值转换为十六进制字符串。

regexp_count(source_char,
pattern, position,
match_param)

返回指定字符串source_char中的指定位置
position开始，匹配正则表达式模式pattern的次
数。其中，match_param参数会影响正则表达式
匹配规则，比如match_param='i'忽略大小写
等。

regexp_instr(source_char,
pattern[, position[,
occurrence[, return_opt[,
match_param[, subexpr]]]]])

该函数拓展了INSTR函数的功能，允许使用正则
表达式匹配，返回值类型为INTEGER。
● position表示查找起始位置。

● occurrence表示查找pattern在source_char的
第几次出现。

● return_opt：
– 取值为0表示返回模式匹配的起始位置。

– 取值为1表示返回模式匹配的结束位置。

● match_param表示正则表达式模式匹配控制
参数，如区分大小写等。

● subexpr表示正则表达式分组匹配的组号。

regexp_like(source_char,
pattern[,match_param])

source_char为字符串表达式，pattern为正则表
达式，match_param为正则表达式控制参数，返
回字符串source_char是否可按照正则表达式
pattern进行匹配。
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内置函数 说明

regexp_substr(source_char,
pattern[,position[,occurrence[,
match_param[,subexpr]]]])

按正则表达式在source_char字符串中匹配子字符
串。

● source_char为查找的输入字符串，支持所有
字符串类型（如CHAR, VARCHAR2, NCHAR,
NVARCHAR2等）或可隐式转换为字符串的类
型（如integer等）。

● pattern为子字符串匹配的正则表达式。

● position为指定匹配的起始字符位置。

● occurrence为pattern在source_char出现的次
数。

● match_parameter为正则表达式控制参数。

● subexpr为pattern的第几个子表达式，范围为
0~9。

raise_application_error(errnum
, errmsg)

将错误码errnum与错误消息errmsg输出到客户
端。

remainder(n2, n1) 返回n2/n1的余数，类似于mod，区别在于，
mod取余时用了floor处理，而remainder使用
round处理。返回值类型为NUMERIC或双精度浮
点数（由入参类型决定）。

round(n,precision) 返回n的四舍五入值，precision为精度值。

scn_to_timestamp(number) 返回SCN号number产生的最近时间戳；

sinh(n) 返回数字n的双曲正弦值，当n类型为
BINARY_FLOAT，返回类型BINARY_DOUBLE，
否则返回值类型为NUMERIC。

substr(char,position[,substring_
length])

返回char字符串中第position个字符开始，长度
为substring_length的子字符串。若不指定
substring_length，则截取到字符串结尾。

substrb(char, position[,
substring_length])

返回char字符串中第position个字节开始，长度
为substring_length字节的子字符串。若不指定
substring_length，则截取到字符串结尾。

sys_context(namespace,
parameter)

返回指定参数parameter在命名空间namespace
下的值，返回值类型为VARCHAR2。

sys_guid() 返回RAW类型的全局唯一标识。

sys_connect_by_path(column,
char)

仅适用于CONNECT BY查询，返回column列的根
节点；

tanh(n) 返回参数n的双曲正切值；

to_blob(char) 将char字符串转换为BLOB类型，char支持的类型
为所有字符串类型（如CHAR, VARCHAR2,
NCHAR, NVARCHAR2等）或可隐式转换为字符
串的类型（如integer等）。

云数据库 RDS for PostgreSQL
用户指南 24 RDS for PostgreSQL 增强版

文档版本 01 (2025-08-20) 版权所有 © 华为云计算技术有限公司 353



内置函数 说明

to_binary_float(expr) 将数字字符串expr转换为单精度float类型。

to_binary_double(expr) 将数字字符串expr转换为双精度float类型。

to_clob(char) 将char字符串转换为CLOB数据类型。

to_char(char) 增加char支持的类型：char、character、
varchar。

to_date(char[,fmt]) 将char时间字符串按照fmt格式转换为date数据
类型，char支持的类型有CHAR、VARCHAR2、
NCHAR、 NVARCHAR2、TIMESTAMP。如果省
略fmt，则char必须采用DATE数据类型的默认格
式。

to_dsinterval('sql_format' |
'ds_iso_format')

将SQL标准（如'100 00:00:00'）或ISO标准（如
'P100DT05H'）的时间字符串转换为数据类型
INTERVAL DAY TO SECOND。

to_multi_byte(char) 将单字节字符char转换成对应的多字节字符。

to_number(expr) 将expr表达式值转换为number类型。

to_number(expr, fmt,
'nlsparam')

按照指定格式fmt转换expr字符串为数字，返回
类型为NUMBER，其中nlsparam为国际化语言参
数，支持的参数分别为：
NLS_NUMERIC_CHARACTERS、
NLS_CURRENCY、NLS_ISO_CURRENCY。

to_timestamp(char[,fmt]) 将char时间字符串按照fmt格式转换为timestamp
数据类型，char支持的类型有CHAR、
VARCHAR2、NCHAR、 NVARCHAR2、
TIMESTAMP。如果省略fmt，则char必须采用
TIMESTAMP数据类型的默认格式。

to_single_byte(char) 将多字节输入字符串转换为单字节字符串。

to_yminterval('sql_format' |
'ym_iso_format')

将SQL标准(如'01-02')或ISO标准（如'P1Y2M'）
的时间字符串转换为数据类型INTERVAL
MONTH TO YEAR。

timestamp_to_scn(timestamp) 根据时间戳timestamp返回系统变更号SCN；

trunc(date[, fmt]) 按照fmt指定的日期格式对date进行截断处理，
返回值类型为DATE。如果省略fmt，则默认日期
格式为'DDD'。

tz_offset({time_zone_name |
'{+|-}hh:mi'})

返回指定时区的偏移量，返回值类型
VARCHAR2，参数可以是时区名
time_zone_name或者'{+|-}hh:mi'格式字符串。

value(correlation_variable) 以对象表的方式返回correlation_variable所关联
表的记录行，返回类型为correlation_variable所
关联的对象表。
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表 24-2 高级函数包

高级函数包 说明

DBMS_OUTPUT.PUT(item) 将item字符串放入本地缓冲区；item为所有可
以转换为字符串的类型。

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(item) 将item字符串放入本地缓冲区，然后将整个本
地缓冲区的内容整体输出；item为所有可以转
换为字符串的类型。

DBMS_RANDOM.SEED(val) val为生成随机数的种子，可为字符串和数字类
型。

DBMS_RANDOM.VALUE([low,hig
h])

返回low和high之间长度为16位的随机数，如
果不指定low和high的范围，则默认范围为
0~1。

dbms_lob.getlength(lob_loc
{clob|blob})

返回lob_loc指定的LOB对象长度；

dbms_lob.read(lob_loc, amount,
offset, buffer)

从指定偏移offset读取LOB对象lob_loc指定长度
amount的内容写入缓冲区buffer；

dbms_lob.write(lob_loc, amount,
offset, buffer)

将buffer缓冲器的内容写入大对象lob_loc缓冲
区（并不影响所引用的大对象），从offset开始
写入长度为amount。

utl_raw.cast_to_raw(char) 将VARCHAR2类型字符串char转换为RAW类
型，返回值类型为RAW。

utl_raw.length(raw) 返回raw数据类型的字节长度，返回值类型为
NUMBER。

utl_raw.cast_from_binary_intege
r(n, endianess)

按照endianess指定的内存对齐方式将整数n转
换为RAW类型，其中endianess取值分别为：

● 1，大端对齐；

● 2，小端对齐；

● 3，按机器对齐方式；

 

24.3 系统视图
本章节介绍了在PostgreSQL11开源版本的基础上，RDS for PostgreSQL增强版支持的
系统视图。

表 24-3 系统视图

超级管理员 DBA USER

ALL_ALL_TABLES DBA_ALL_TABLES -

ALL_COL_COMMENTS - USER_COL_COMMENTS
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超级管理员 DBA USER

- DBA_DATA_FILES -

ALL_DIRECTORIES DBA_DIRECTORIES -

ALL_INDEXES DBA_INDEXES USER_INDEXES

ALL_JOBS DBA_JOBS USER_JOBS

ALL_OBJECTS - USER_OBJECTS

ALL_PROCEDURES DBA_PROCEDURES USER_PROCEDURES

ALL_SOURCE DBA_SOURCE USER_SOURCE

ALL_SEQUENCES DBA_SEQUENCES USER_SEQUENCES

ALL_TABLES DBA_TABLES USER_TABLES

- DBA_TABLESPACES USER_TABLESPACE

ALL_TAB_COLUMNS DBA_TAB_COLUMNS USER_TAB_COLUMNS

- DBA_TRIGGERS USER_TRIGGERS

ALL_USERS DBA_USERS -

ALL_VIEWS DBA_VIEWS USER_VIEWS

ALL_IND_COLUMNS DBA_IND_COLUMNS USER_IND_COLUMNS

ALL_TAB_PARTITIONS DBA_TAB_PARTITIONS USER_TAB_PARTITIONS

ALL_PART_TABLES DBA_PART_TABLES USER_PART_TABLES

ALL_PART_KEY_COLUMN
S

DBA_PART_KEY_COLUM
NS

USER_PART_KEY_COLUM
NS

ALL_PART_INDEXES DBA_PART_INDEXES USER_PART_INDEXES

ALL_TAB_SUBPARTITION
S

DBA_TAB_SUBPARTITION
S

USER_TAB_SUBPARTITIO
NS

ALL_SUBPART_KEY_COL
UMNS

DBA_SUBPART_KEY_COL
UMNS

USER_SUBPART_KEY_CO
LUMNS

 

表 24-4 普通视图

视图名称 说明

V$SESSION 展示了与当前会话相关的信息，如SID，username
等。

NLS_SESSION_PARAMETE
RS

展示了当前会话的NLS参数及取值。

V$SESSION_LONGOPS 显示运行时间超过6秒的数据库操作的状态。
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24.4 数据类型
本章节介绍了在PostgreSQL11开源版本的基础上，RDS for PostgreSQL增强版支持的
数据类型。

表 24-5 数据类型

数据类型名称 数据类型

变长字符串类型 VARCHAR2，NVARCHAR2

十进制浮点数类型 DECIMAL

双精度二进制浮点类型 BINARY_DOUBLE

二进制数据类型 RAW

二进制大对象类型 BLOB

字符大对象类型 CLOB

字节字符大对象类型 NCLOB

数字类型 NUMBER

变长字符串类型 NVARACHAR

Unicode字符数据类型 NCHAR

三十二位浮点型数据类型 BINARY_FLOAT

长整型 LONG

XML数据类型 XMLType

本地时间戳数据类型 TIMESTAMP WITH LOCAL TIME ZONE

PL/SQL整型溢出翻转数据类型 BINARY_INTEGER

PL/SQL整型溢出错误数据类型 PLS_INTEGER

 

24.5 隐式类型转换
本章节介绍了在PostgreSQL11开源版本的基础上，RDS for PostgreSQL增强版支持的
隐式类型转换。

● 定长字符串类型CHARACTER与NUMERIC，INT4，INT8，FLOAT4，FLOAT8之间
相互转换。

● 变长字符串类型VARCHAR与NUMERIC，INT4，INT8，FLOAT4，FLOAT8之间相
互转换。

● 文本类型TEXT与NUMERIC，INT2，INT4，INT8，FLOAT4，FLOAT8之间相互转
换。
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● 短整型INT2转换为CHARACTER，VARCHAR。

● 二进制大对象BLOB与二进制RAW之间相互转换。

24.6 预定义参数
本章节介绍了在PostgreSQL11开源版本的基础上，RDS for PostgreSQL增强版支持的
预定义参数。

表 24-6 预定义参数

预定义参数 说明

NLS_DATE_FORMAT 日期格式定义参数。

NLS_DATE_LANGUAGE 日期语言定义参数。

NLS_DUAL_CURRENCY 区域名称定义参数，影响本地货币符号显示格式；

NLS_CURRENCY 货币符号定义参数。

NLS_TIME_FORMAT 不带时区的时间格式定义参数。

NLS_TIME_TZ_FORMAT 带时区的时间格式定义参数。

NLS_TIMESTAMP_FORMA
T

不带时区的时间戳格式定义参数。

NLS_TIMESTAMP_TZ_FOR
MAT

带时区的时间戳格式定义参数。

NLS_NUMERIC_CHARACT
ERS

十进制数分组分隔符定义参数。

NLS_ISO_CURRENCY 区域名称定义参数，影响ISO货币符号显示格式。

NLS_TERRITORY 区域名称定义参数，会根据区域货币与数字显示格式
重置NLS_CURRENCY、NLS_ISO_CURRENCY、
NLS_NUMERIC_CHARACTERS参数值。

NLS_LANGUAGE 区域语言定义参数。

NLS_LENGTH_SEMANTICS 指定字符串字段定义时的默认长度单位，取值范围：
BYTE，CHAR；

NLS_SORT 指定本地字符集排序规则。

NLS_COMP 指定会话级范围查找或排序操作的排序规则。

 

24.7 宏变量
本章节介绍了在PostgreSQL11开源版本的基础上，RDS for PostgreSQL增强版支持的
宏变量。

● SYSDATE：获取当前系统时期。
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● SYSTIMESTAMP：获取当前系统时间戳。

● DBTIMEZONE：获取当前数据库时区。

● SESSIONTIMEZONE：获取当前会话时区。

● ROWNUM：获取查询结果中的元组序号。

24.8 操作符
本章节介绍了在PostgreSQL11开源版本的基础上，RDS for PostgreSQL增强版支持的
操作符。

● 求差集操作符：MINUS

● 不等于操作符：^=

说明

操作符^= <> != >= <=中间允许出现空白字符（包括空格、Tab键等）。

24.9 语法
本章节介绍了在PostgreSQL11开源版本的基础上，RDS for PostgreSQL增强版支持的
语法。

● 支持CREATE SEQUENCE语法。

● 支持CREATE/ALTER DATABASE语法。

● 支持CREATE/ALTER VIEW语法。

● 支持CREATE TABLE语法。

● 支持CREATE TABLESPACE语法。

● 支持CLUSTER语法。

● 支持FORALL语法；

● 支持CREATE/DROP DIRECTORY语法。

● 支持ALTER TABLE ADD CONSTRAINT USING INDEX语法；

● 支持INSERT INTO语句的目标列名可以使用表名或表别名修饰。

● 支持非分区表的ROWNUM伪列；

● 支持字段表达式创建索引：CREATE INDEX ON COLUMN_EXPR；

● 支持ALTER TABLE...MODIFY修改表字段。

● 支持VARCHAR、CHARACTER数据类型指定长度单位。

● 支持TYPE/NAME/VERSION/VALUE/INTERVAL作为别名。

● 支持存储过程语法。

● 支持DATE数据类型。

● 支持HASH、RANGE、LIST分区表创建语法。

● 支持MERGE操作语法：
MERGE [HINT] INTO table_name USING ({subquery | table_name | view_name}) alias ON 
(condition) merge_update_clause merge_insert_clause;

● 支持时间间隔操作语法：
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INTERVAL YEAR TO MONTH,INTERVAL DAY (l) TO SECOND (P);

● 支持CREATE TRIGGER带BODY体语法：
CREATE TRIGGER name... {DECLARE ... BEGIN | BEGIN} body END;

● 支持存储过程游标语法：
CURSOR cursor_name [ parameter_list ] IS select_statement, TYPE type_name IS REF 
CURSOR;

● 支持存储过程游标变量：
SQL%ISOPEN,SQL%FOUND,SQL%NOTFOUND,SQL%ROWCOUNT,cursor%ISOPEN,cursor
%FOUND,cursor%NOTFOUND,cursor%ROWCOUNT;

● 支持定时任务高级包：
DBMS_JOB.SUBMIT,DBMS_JOB.ISUBMIT,DBMS_JOB.REMOVE,DBMS_JOB.BROKEN,DBMS_JO
B.CHANGE,DBMS_JOB.WHAT,DBMS_JOB.NEXT_DATE,DBMS_JOB.INTERVAL;

● 支持CREATE USER语法：
{DEFAULT COLLATION | DEFAULT TABLESPACE | [LOCAL] TEMPORARY TABLESPACE} 
Clause;

● 支持修改会话属性：
ALTER SESSION SET param_name = value;

● 支持匿名块。

● 支持存储过程跨模式访问。

● 存储过程支持SQLCODE内置变量；

● 存储过程语法兼容增强：支持以存储过程名作为结束标签，支持FOR VAR IN
SELECT-CLAUSE，LOOP循环允许指定结束标签名，支持in参数指定默认值；

● 支持子查询不指定别名。

● CREATE SEQUENCE支持NOCYCLE。

● CREATE/ALTER USER语法中允许使用IDENTIFIED BY关键字替代PASSWORD关键
字。

● UPDATE SET语法中允许指定表名或别名修饰。

● UPDATE SET支持单字段(columnname)=(value)语法。

● ALTER TABLE支持MODIFY NOT NULL语法和ENABLE语法。

● 空字符串和NULL等价。

● 序列操作新增语法：sequencCURRVAL，sequencNEXTVAL。

● 创建用户时支持同时创建同名schema。

● 删除表记录语法中FROM关键字。

● 支持XML数据类型伪列COLUMN_VALUE。

● 支持外连接运算符（+）;

● 支持数据类型INTERVAL与数字之间的运算操作：+、-、>、<、>=、<=、<>；

● 支持分区表的DML操作：SELECT、INSERT、UPDATE、DELETE；

● 分区表支持二级分区；

● 分区表支持以表达式作为分区边界；

● 支持触发器DDL：支持使用schema修饰等；

● 支持时间格式IYY；

● 支持CREATE/ALTER MATERIALIZED VIEW语法；

● 支持CREATE TYPE语法；
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● 支持create profile语法；

● 支持列约束的enable/disable语法；

● 支持分区表指定tablespace options语法；

● 支持DROP TABLE tablename [CASCADE CONSTRAINTS] [PURGE]语法；

● 支持存储过程动态SQL语法EXECUTE IMMEDIATE，当前版本不支持带DECLARE
申明的匿名块动态执行；

● 支持FUNCTION定义；

● 支持CONNECT BY查询：支持伪列LEVEL、CONNECT_BY_ROOT、
CONNECT_BY_ISLEAF；支持函数sys_connect_by_path；支持
CONNECT_BY_ROOT操作；支持ORDER SIBLINGS；

● 支持TIME数据类型精度；

● 支持虚拟列:column_name datatype [GENERATED ALWAYS] AS (expression)
[VIRTUAL]；

● 支持一维数组的定义：CREATE OR REPLACE TYPE array_name AS VARRAY
(len) OF typename；

● 支持一维数组的访问：array_name.extend, array_name.count, array_name.first,
array_name.last；

● ROLLUP、CUBE、GROUPING SETS分组查询支持grouping_id([expr1[,
expr2[, ...exprn]]])和group_id()；

● 支持无分组字段返回的排序查询语句：SELECT SUM(colname) FROM tbl ORDER
BY colname；
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